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Zahtev za pokretanje postupka za validacijom i verifikacijom tehni¢kog
reSenja

WHCTUTYT 3A PYAAPCTBO U METANYPIWJY BOP

19210 bop, 3enenn Bynesap 35 @ L
Ten:(030) 436-826;caxc:(030)435-175;E-mail.institut@irmbor.co.rs N '"s‘—

HAZHB 3ATIHCA PEJIHH BPOJ : O3naxa:

MAT. %
3axten e

Jarym: 16. 05. 2018.

Hayunom sehy Hucruryra 3a pyaaperso u meraayprujy bop

V cknany ca Ipasuinuxkom o nocmynky, Hauumy 6peoHO6arsa W KEAHMUMAMUEHOM
UCKa3ueamy Hayynoucmpaycusauyxux pesyamama ucmpadxcueava ("Cn. rnacuux PC", Op.
24/2016, 21/2017 wn 38/2017) obpaham ce Hayunom sehy Hucturyra 3a pymapcrtso
Mmetanyprujy bop ca MonGom s1a mokpeHe MOCTYNAK 3a BATHAALM]Y W BepHOHKAIH]Y TEXHHUKOT
pelterha 1oj1 Ha3HBOM:

HOBO TEXHHYKO PEUIEIE ITPOLECA ITPHITPEME (JIPOBJBEILE H
MMPOCEJABAILE) PY/IE BAKPA ¥V PY/IHUKY BAKPA MAJJIAHIIEK ¥V LIH/BY
MNOBERAIA KAITAIIMTETA IMPEPAJIE

AyToph:

1) ap Jlauuen Kpxanosuh, IHIul. HHX. pyJapcTsa
2) ap Jlparas Munasosuh, JHIUL HHK. pyAapcTsa
3) ap Jlanuena Ypouesnh, IHIUL HEK. pyAapcTsa
4) ap Munenxo JbyGojes, auruL. HHK. pyaapcTsa
5) ap MUeana Josanosuh, aumui. uikK. pyaapcrsa
6) wmp bojan JIpoGmakosuh, JHILL HHAK. MAITHHCTBA
7) Cama INerposuh, aum. wikK. pysapersa.

Texuuuko pemere (M82) pesynrar je peanmsaumje Ilpojexra 6p. TP33021 y oksupy
nporpama TexHonomkor passoja Koju ¢uHancHpa MHHHCTApCTBO MNpOCBETE, HaykKe M
TexHoMomKor passoja Penybmuke Cpouje.

3a peleHsenTe npeUiakeM:

1) Jlp Baanana Munomesuha, auiul. MHXK. pyJapcTBa — BHIET HAay4HOT CapalHHKa
HHcTHTYTa 3@ TEXHONOIHjY HYKJICApHHX M ApYrHX MuHepanuux cuposuHa (MTHMC)
Beorpan

2) Jlp 3opana llltupGanosuha, 1HIUL. HHK. pyJapeTsa — ouenTa Ha Texuuukom dakyirery

y bopy
At

ap uea Kpanosuh, aumn. uaxX. pya.

IF-957.13 3arnasme nedopmannioBanux sanuca Hinawe obp:3 Ciplonl
Marwenn goxysmesr IP959.03 Maune 3, Tpuasor2
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Odluka o pokretanju postupka za validacijom i verifikacijom tehni¢kog
reSenja i imenovanju recenzenata

NAZIV ZAPISA: u.rg: w Oznaka:
OANYKA HAYYHOB BEhA Xi/4
Datum: 29.06.2018
HHCTHTYT 3A PYJIAPCTBO
H METAJIYPTHJIY BOP
HAYYHO BERE
Bpoj: XI/4.
On 29.06.2018. roaune

Ha OCHOBY I'lpaamnnxa O NOCTYNKY MW HAYMHY BPEAHOBAKA M KBAHTHTATHBHOM HCKAIHBay
HAYYHOHCTPAKHBAUKHX pesynrara ucrpaxusaya, npuior 2 (Carnacunk PC 6p.110/05, 50/06-ucnpaska, 18/10 u
112/15), Hayuno sehe je na X1-0j ceammum oapaanoj aana 29.06.2018. roause aoHeno:

OLIYKY
0 NOKpemarsy nOCMynKa 3a saruoanujom u eepuduxanujom
MEXHUYKO? PEIENa i UMEHOBAILY Peren3enama

1

Ha 3axres ap Jlanmena Kpxasosiha, nayusor capannnka HHCTHTYTa 3a pyaaperso M Meranyprujy y
Bopy, Hayuno sehe je noxperyno nocTynax 3a SaiMaaumjoM H BEpHOHUKALIOM TEXHHYKOT PEIICHA MO HA3HBOM
wHoso mexnuuro pewerwe npoueca npunpeme (Opobwewe u npocejasarme) pyoe Gakpa y Pyonuxy baxpa

Majoannex y yuny nosehamwa kanayumema npepade®, w noneno Onnyky o umenosamwy caeaehux peuensenara
33 1aBaike MHULLCIHHE O HABEJCHOM TEXHHUKOM PCILCHY:

1. ap Baanan Munowesuh, suwn say«nu capamink, A THMC Beorpan

2. ap 3opan LLitupGanosuh, nouent na Texuuukom daxysrery y Bopy

IF-IRM.P031 Zaglavije neformalizovanih zapisa Izdanje obr: 4 Str1od1
Matiéni dokument IP-IRM P03 (zdanje:4; Prilog-2

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
cilju poveéanja kapaciteta prerade
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1) Ime i prezime autora reSenja

1.1) dr Daniel Krzanovié, dipl. inZ. rudarstva
1.2) dr Dragan Milanovi¢, dipl. inz. rudarstva
1.3) dr Daniela Uro$evi¢, dipl. inz. rudarstva
1.4) dr Milenko Ljubojev, dipl. inz. rudarstva
1.5) dr Ivana Jovanovi¢, dipl. inz. rudarstva

1.6) mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl. inz. masinstva

1.7) Sanja Petrovi¢, dipl. inZ. rudarstva

2) Naziv tehnickog reSenja

Novo tehnicko reSenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakra u Rudniku

bakra Majdanpek (RBM) u cilju povecanja kapaciteta prerade
3) Kljuéne reci

Drobljenje, prosejavanje, nova tehnoloska Sema, poveéanje kapaciteta, Rudnik bakra

Majdanpek.

4) Za koga je reSenje radeno (pravno lice ili grana privrede) - korisnik
Rudnik bakra Majdanpek, koji posluje u sastavu Rudarsko topionicarski basen Bor.

5) Godina kada je reSenje kompletirano
2016. godina.

6) Godina kada je pocelo da se primenjuje i od koga

2017. godina, Rudnik bakra Majdanpek.

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
cilju povecanja kapaciteta prerade

Strana 6



MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR
- 35 Zeleni bulevar, POB 152
19210 Bor, Serbia

VHCTUTYT 3A PYOAPCTBO UMETAITYPIAJY BOP
3eneHu 6ynesap 35, n.¢.152 S —
19210 bop, Cpbuja

Ten: +381 (0) 30-436-826 *dax: +381 (0) 30-435-175 * E-mail:institut@irmbor.co.rs
MG : 100627146 * MB : 07130279 *Xupo pauyH: 160 — 42434-38

7) Oblast i naucna disciplina na koju se tehnicko reSenje odnosi
Eksploatacija leziSta ¢vrstih mineralnih sirovina i priprema mineralnih sirovina.
8) Problem Kkoji se tehni¢kim reSenjem resava

Povecanje kapaciteta prerade rude i proizvodnje bakra u koncentratu, smanjenje operativnih

troSkova prerade rude i poboljSanje tehnoloskih rezultata.
9) Stanje resenosti tog problema u svetu

Povecéana prerada rude bakra u kombinatu RTB je posebno zna¢ajna u ovom trenutku iz dva
razloga, prvo, zbog veoma povoljnih cena metala na svetskom trzistu i procena da ¢e se trend
visokih cena odrzati duzi niz godina u narednom periodu. | drugo zbog potrebe zadovoljenja
kapaciteta nove topionice bakra u Bor-u. To znaci, da se vredi boriti za svaku novu,
racionalniju tonu bakra kao i pratecih plemenitih metala. Iz tih razloga namece se potreba

rekonstrukcije postojec¢ih proizvodnih pogona radi uzdizanja kapaciteta istih.

Uobicajena praksa u svetu je, da novoinstalisane topionicke kapacitete prete proizvodni
kapaciteti koncentrata bakra. To se desava i u Borskom proizvodnom tj. tehnoloskom lancu
(kopovi i jama,usitnjavanje rude, flotacija, topionica,...). U svetu se za namene podizanja

proizvodnih kapaciteta upotrebljavaju dva, moglo bi se reci, standardna pristupa:

- Kupovina i instalacija novih proizvodnih visokokapacitativnih agregata i,

- Optimizacija, presetovanje postoje¢ih masina i uredaja.

Najjednostavnije reSenje za povecanje kapaciteta u oblasti usitnjavanja rude je kupovina i
instalacija dodatnih drobilica-agregata za usitnjavanje. Veéina kompanija pribegava ovom
jednostavnijem reSenju. Drugo reSenje, optimizacija procesa drobljenja i prosejavanja,
kompleksnije je i zahtevnije u smislu sprovodenja analiza i iznalaZzenje mogucnosti
kompletnog viSestepenog sistema drobljenja i prosejavanja, a radi povecanja kapaciteta istog.

Ovo je redi pristup i manje koriS¢en. Dovoljno je napomenuti jedan razlog za to.

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
cilju povecanja kapaciteta prerade
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Ako se iz kompleksnih, viSestepenih sistema drobljenja i prosejavanja rude, presetovanjem i
optimizacijom izvuce rad istog do maksimalnih moguénosti, onda sistem radi na granici
sopstvenih maksimalnih moguénosti, Sto samo po sebi snosi odredene rizike pri kontinualnoj
proizvodnji. Mora se jo§ napomenuti, da se ovo reSenje primenjuje od slucaja do slucaja tj.
nije univerzalno nego je jednoznacno odredeno za dati sluc¢aj - rudnik, sto ga kao takvog, ¢ini

jedinstvenim za dati sistem drobljenja i prosejavanja.

Za slu¢aj Rudnika bakra Majdanpek koris¢ena su oba pristupa, dok nije pronadeno

jedinstveno tehnicko resenje koje je opisano u nastavku teksta.
10) Opis tehnic¢kog resenja
10.1. Uvod

Od pocetka rada Flotacije Rudnika bakra Majdanpek 1961. godine, u ¢ijem se sastavu nalaze
i pogoni drobljenja i prosejavanja, sa godisnjim kapacitetom prerade rude od 3,5 miliona

tona, ista je rekonstruisana i modernizovana u vise navrata.

Posledica fazne izgradnje i nadgradnje objekata Flotacije i procesne opreme je ¢injenica, da
Flotacija raspolaze sa opremom razliCite starosti i stepena pouzdanosti. Najstarija oprema

instalirana u flotaciji I, stara je gotovo 50 godina.

Novo tehni¢ko reSenje predstavlja poboljSanje procesa drobljenja 1 prosejavanja, kao dela
procesa pripreme mineralne sirovine za dalju flotacijsku preradu, i odnosi se na uvodenje
nove procesne opreme i nove tehnoloske Seme rada, sa ciljem postizanja projektovanog

kapaciteta Flotacije od 8,5x10°t rude godinje.

U toku dugogodi$nje prerade rude u pogonima RBM-a (preko 50 godina) doslo je do
promena u pogledu karakteristika rude. Ulaskom u odredene druge zone lezista sadrzaj
korisne komponente (Cu i drugih prate¢ih metala) u rudi se generalno smanjuje, a sa obzirom
da se pri toj dugogodisnjoj eksploataciji neminovno zaslo u dublje slojeve leziSta promenjena

je karateristika rude, poznata kao otpornost sirovine na usitnjavanje tzv. Bondov Radni

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
cilju povecanja kapaciteta prerade
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indeks Wi. Jedini nacin da se dobije ista ili veca koli¢ina metala (a time i profit) u ovakvim

uslovima je upravo povecanje kapaciteta prerade rude.

Iz ovih opstih nacela i konkretne analize stanja, radi sagledavanja mogucnosti postojecih
postrojenja za preradu rude Rudnika bakra Majdanpek da ostvare zadati godi$nji kapacitet
prerade od Q=8,5 x10° t/god., vlazne rude, takode, i na osnovu podataka koji predstavljaju
pregled ostvarenih tehnoloskih rezultata proizvodnje pogona drobljenja i transporta rude
povrsinskog kopa Juzni Revir u predhodnom viSegodisnjem periodu rada, moze se navesti

par bitnih ¢injenica vezanih za ovo planirano poveéanje kapaciteta prerade 1 to:

e Za visoko opterecenu predvidenu postoje¢u i novu opremu pogona drobljenja i
prosejavanja tzv. ,Staro rudno drobljenje”, izvrSena je provera, verifikacija
kapaciteta, radi utvrdivanja stepena njihove opterecenosti.

e Potreba verifikacije celokupnog sistema drobljenja i prosejavanja rude proistice i iz
generalne promene kapaciteta kao i vrednosti Bondovog radnog indeksa Wi, ¢iji
porast vrednosti neminovno vodi, pri istim radnim i tehnoloskim uslovima, do
povecanja opretecenja 1 smanjenja kapaciteta agregata takode, kao opSti princip

odnosno, tehnicko pravilo.

Konac¢no, osnovna koncepcija povecanja kapaciteta pripreme, tj. drobljenja i prosejavanja
rude sa povrSinskog kopa Juzni Revir od Q=8,5x10° t/god., zasnovana je na povecanom
vremenskom iskori§¢enju opreme u sistemu drobljenja i prosejavanja rude u korelaciji sa
krupnoom izdrobljene rude, kao i dodatnim angazovanjem odredenog broja agragata
odnosno, instalisanom novom kapacitativnom opremom, ¢ime je obezbedena sigurnost u radu

i rezerva u kapacitetu pogona drobljenja i prosejavanja rude.

10.2. Koncepcija prerade rude u delu drobljenja i prosejavanja

Ruda sa povrSinskog kopa Juzni Revir u sistemu primarnog, sekundarnog i tercijernog
drobljenja i prosejavanja preradivace se po tehnoloskoj Semi prerade rude prikazane na slici
5.

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
cilju povecanja kapaciteta prerade
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Dinamika prerade rude u sistemu starog rudnog primarnog drobljenja bi¢e potpuno
usagalasena sa dinamikom otkopavanja rude na povrSinskom kopu Juzni Revir; time se
podrazumeva da ¢e se ta usaglaSenost odnositi i na preradu rude u sistemu ,,Starog rudnog
sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja“, a Samim tim i Ssa pogonom

rekonstruisane flotacijske koncentracije.

Postojeca tehnologija drobljenja rude u tri stepena tj. u fazi primarnog, sekundarnog i
tercijernog drobljenja i prosejavanja i transporta rude primenjena je i u ovom tehnickom

reSenju i prikazana je na slici 4.

Sa tim u vezi, ruda se predhodno transportuje kamionima do postojece primarne drobilice tipa
Allis Chalmers, Kobelco, Superior Gyratory Crusher, veli¢ine 48°°x74”* (1219,2x1879,6

mm) sa ecc 17*"

, (41 mm), locirane na poz. 2A u zgradi primarnog rudnog drobljenja sistema
,,Starog rudnog drobljenja“, slika 2. 1zgled drobilice prikazan je na slici 1. Ruda se zatim,
sistemom transportera sa trakama u dve linije A i B transportuje do objekta, zgrade
sekundarnog i tercijernog drobljenja, tj. do bunkera A i B, slika 3. Sekundarno i tercijerno
drobljenje se vrsi u postojecoj zgradi sa definisanom opremom, po novoj tehnoloskoj Semi

prerade.

Cetiri sekundarne drobilice, tipa Cobelco—AC Hydrocone XHD Crusher, predvidene su za
savladavanje projektovanog kapaciteta. Veli¢ina drobilica je 14°’% 84°’°, sa ekscentrom
ECC=32 mm (1¥*).

Transport rude do tercijernog drobljenja vrSi se postojeim transportnim sistemom uz

prosejavanje rude na jednoetaznim vibrositima instaliranim na poziciji (13A-D i 15A-D).

Za tercijerno drobljenje od nove opreme predvideno je da se instaliraju dve nove HP6 Fine
drobilice 13*’, a staru opremu predstavljaju dve postojece tercijerne drobilice SYMONS 7
fita, Medium, ECC=101,6 mm (4”°).

Transport rude unutar tercijernog drobljenja i do sitare vr$i se postojeéim transportnim

sistemom uz prosejavanje rude preko jednoetaznih vibro sita instaliranih na poz.26 C-H, u

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
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posebnom objektu zgrade sitare sistemom gumenih trakastih transportera koji omogucuju

zatvoren ciklus rada postrojenja drobljenja i prosejavanja.

U zgradi sitare planirano je da se omoguci rad 3 vibrosita dimenzija 8°%20’ i 2 vibro sita
dimenzija 7°x16’. Transport rude unutar sitare i do tercijernog drobljenja vrsi se postojec¢im

transportnim sistemom.

Gotov proizvod drobljenja 100% -15 mm, predstavlja prosev zavrSnog-kontrolnog
prosejavanja na sitima u zgradi sitarnice i sistemom trakastih transportera (T17A, T17B, T17

I T29) transportuje se do bunkera ispred zgrade flotacije.

10.3. Karakteristike tehnickog resenja

Predvideno vremensko iskori§¢enje opreme i objekata oc¢ekuje se da bude povecano u odnosu
na rezim rada kada se radilo sa nizim kapacitetom prerade od ngd:3,5x106 t/god. To sa
druge strane iziskuje, pravilno plansko elektromaSinsko odrZzavanje sa manjim brojem

raspolozivih radnih sati za obavljanje istog.

Ovde se mora napomenuti, da sistem primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i
prosejavanja i transporta rude, po predhodno navedenoj konceptualnoj situaciji, mora biti
kompletan sa svom nedostajuéom novom opremom predvidenom za realizaciju ovog

tehnickog resenja.

Nedostaju¢a nova oprema se prvenstveno odnosi na glavnu tehnoloSku opremu klju¢nih

agregata i to:

e Tercijerne drobilice MetsoMinerals HPG ............ccccccoovvieieennnne 2 kom.
e Sita za zavr$no-kontrolno prosejavanje, 8 20" .........cc.cceevrinnne 3 kom.

e Sistem zastite sa detektorima metala i elektromagnetima.

Kompletnost sistema primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja

podrazumeva i da postojeca glavna tehnoloska oprema bude remontovana i u funkcionalnom

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
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stanju da zadovolji planirana vremenska iskori$¢enja, a radi ostvarenja definisanog godi$njeg
kapaciteta od ngd:8,5><106 t rude. Tehni¢kim reSenjem predvideno je da postrojenja
primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja raspolazu slede¢om osnovnom

opremom:

e Primarna drobilica tip Allis Chalmers, Kobelco, Superior Gyratory Crusher, veli¢ine

48°°x74” (1219,2x1879,6 mm) sa ecC 177, (41 MM) ..ovvivoveeeeeeeeeeeeeeeeeen, 1 kom.
e Sekundarne (konusne) drobilice Allis Chalmers (Cobelco-AC Hydrocone XHD
Crusher) veligine 330,2x2133,6mm(14>7X84””) ......ovueuriereeeeeeeeseeeeeseeeesseennes 4 kom.
e Tercijerne (kratkokonusne) drobilice UBE-Symons Short Head Cone SXHD Crusher
VELIEINE 2133,6 MM (77) v eeeeeee e eeeeeeee et ee e e s er e e s es s 6 kom.

e Sita za primarno prosejavanje poz. 13 A-D proizvoda: Izdrobljeni proizvod primarne

drobilica

Velic¢ina sita je (1,8324x4,2756 m) (6°x14’) sa otvorima prosevne podloge

TOXTO MM ot r et e bbbt n e re e 4 kom.
e Sita za primarno prosejavanje poz. 15 A-D proizvoda: Proseva primarnih sita sa

poz.13 A-D
Velicina sita je ( 2,1336 x4,8812 m ) (7°%16’) sa otvorima prosevne podloge 15 x15

e Sita za sekundarno prosejavanje poz. 26 C-H proizvoda: Sekundarno izdrobljene rude

(prethodno prosejavanije), odseva sita poz.15 i odseva sita poz.502, pre tercijarnog

drobljenja.
Velicina sita je ( 2,1336x4,8812 m ) (7°x16°) sa otvorima prosevne podloge 15%15

e Sita za zavr$no-kontrolno prosejavanje poz. 502 C-H proizvoda: Izdrobljeni proizvod

tercijarnih drobilica.

Velic¢ina sita je 2,438,4%x6,096 mm (8°%20’) sa otvorima prosevne podloge 15%15

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
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Velicina sita je ( 2,1336x4,8812 m ) (7°x16°) sa otvorima prosevne podloge 15%15

Dakle, usvojeno koncepcijsko reSenje za usitnjavanje rude drobljenjem i prosejavanjem, u
delu sistema primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja podrazumeva
drobljenje rude u 3 stepena i prosejavanje rude u 3 stepena sa jednim kontrolnim
prosejavanjem posle 111 stepena drobljenja.

Primarno drobljenje rude, vr§i¢e se u postojec¢oj primarnoj kruznoj drobilici Allis-Chalmers

Superior Gyratory Cruser veli¢ine 48"x74",

Sekundarno drobljenje rude ¢e se vrsiti u postoje¢im sekundarnim drobilicama Cobelco-AC

Hydrocone XHD Cruser veli¢ine 14"x84" kojih ima 4 komada u radnom stanju.

Tercijarno drobljenje rude vrSi¢e se u postoje¢im tercijarnim kratkokonusnim drobilicama
UBE-Symons Short Head Cone SXHD Cruser velicine 7' kojih ima 4 komadau radnom

stanju.

Tercijarno drobljenje rude vrSice se i u novim tercijarnim HP6 Metso Minerals drobilicama,

kojih ima 2 komada, tako da sistem raspolaze sa 6 tercijernih drobilica.

Primarno prosejavanje rude vrsice se u I stepenu na vibro sitima, veli¢ine 6'x14' sa otvorima
prosejnih povrsina veli¢ine 70x70 mm, kojih ima 4 komada, a u Il stepenu na vibro sitima

veli¢ine 7'x16' sa otvorima prosejnih povrsina od 15%15 mm, kojih ima 4 komada.

Sekundarno prosejavanje vrsi¢e se na vibro sitima veli¢ine 7'x16' sa otvorima na prosejnim

povrSinama 15%15 mm, kojih ima 6 komada.

Za tercijarno (kontrolno) prosejavanje predvidena su dva postojeca sita veli¢ine 7'x16' sa
prosejnim povrSinama otvora 15 X 15 mm i 2 nova sita veli¢ine 8'x20", sa istim prosejnim

povr§inama otvora 15 X 15 mm, za kapacitet prerade od 8,5 Mt rude godisnje.

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
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19210 bop, Cpbuja

Konacdan proizvod procesa drobljenja i prosejavanja koji ide na II stepen usitnjavanja

mlevenjem je krupnoée 100% -15 mm tj. ocekivane karakteristiéne krupnocée dgp=11 mm.

Definitivno izdrobljena ruda iz postrojenja drobljenja transportuje se sistemom transportnih
traka u duzini od 1800 m u skladista rude za staru flotaciju ukupnog kapaciteta oko 32000
tona, tj. oko 13000 tona tzv. pokretne rude i u skladiste rude za novu flotaciju ukupnog

kapaciteta oko 30000 tona, tj. oko 19000 tona tzv. pokretne rude.

10.4. Opis Seme tehnoloskog procesa primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i

prosejavanja rude tzv. Starog rudnog drobljenja

Kako je navedeno, primarno drobljenje rude sa povrSinskog kopa Juzni Revir obavice se sa
postoje¢om opremom, tj. sa postojeom jednom primarnom drobilicom, tipa: ,,Allis
Chalmers*,“Kobelco®, Superior Gyratory Crusher, veli¢ine 48°’x74°* (1219,2x1879,6 mm)
saecc 15/8”°, (41 mm), slika 1.

Na slici 2 dat je prikaz lokacije primarne drobilice Starog rudnog primarnog drobljenja.

Slika 1. Primarna drobilica Slika 2. Prikaz Starog rudnog primarnog

Allis Chalmers drobljenja i lokacija primarne drobilice

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
cilju povecanja kapaciteta prerade
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Slika 3. Objekti sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja RBM-a ,,Staro rudno

drobljenje*

Ruda sa povrSinskog kopa Juzni Revir, krupnoée 100% -1000+0 mm i sa nasipnom masom
va=1,86 t/m®, prevozi se kamionima velike nosivosti do 220 t, do lokacije primarne drobilice
na obodu povrsinskog kopa Juzni Revir tipa: Allis Chalmers, Superior Gyratory Crusher,
veli¢ine 48>°x74”* (1219,2x1879,6 mm) sa ecc 1", (41 mm), na poz. 2A, u kojoj ée se vrsiti
primarna redukcija krupnoce rude, slika 1. Ruda se preko prihvatnog bunkera, direktno
usipava u primarnu drobilicu i nakon drobljenja pada u prihvatni deo vibro dodavaca, poz.
4AB, koji se nalazi ispod primarne drobilice, a zatim se transportnim trakama, poz. TS5AB i
T6AB, transportuje do prihvatnih bunkera, poz. 11AB, ispred sekundarnih drobilica.
Efektivna zapremina ovih bunkera pojedina¢no iznosi oko 3000 t. Bunker, poz. 11A, prihvata

rudu sa trake, poz. T6A, a bunker, poz.11B, prihvata rudu sa trake, poz.T6B.

Brzina dodavanja materijala vibracionog dodavaca na poz. 4AB, promenljiva je radi promene

kapaciteta, kao i zbog razli¢itog tocenja suve i vlazne rude.

Iznad transportera, poz. 5AB, instalirani su ispred magneta, poz. 7AB, metalni detektori poz.
7CD 1 7EF, koji su u moguénosti da zaustave trake, poz. SAB, u slu¢aju nailaska metalnih
delova. Magneti i detektori su instalirani na kratkim trakama, poz. 5AB, iz razloga da se

izbegne zaustavljanje duzih traka, poz 6AB.

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
cilju povecéanja kapaciteta prerade
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Prerada rude u njenom prvom stepenu usitnjavanja primarnim drobljenjem predvidenom za
rudu sa povrSinskog kopa Juzni Revir, vr$i¢e se po postojec¢oj Semi tehnoloskog procesa datoj

na slici 4.
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Slika 4. Sema tehnoloskog procesa primarnog drobljenja rudnika bakra “Majdanpek” sa povrsinskog kopa Juzni Revir
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Za izvlaCenje rude iz bunkera, poz. 11AB predvidena su 4 vibrododavaca, poz. 12 A-D, od
kojih su trenutno dva u radu zbog smanjenog kapaciteta prerade rude. Primarno izdrobljena
ruda ovim vibrododava¢ima, podvrgava se procesu prethodnog prosejavanja na primarnim
sitima poz.13 A-D (ukupno Cetiri sita), otvora 70x70 mm. Prosev sita, poz. 13, koje ima
ulogu i zaStitnog sita, gravitacijski se odvodi na prosejavanje na sitima poz. 15A-D,
predvidenih kvadratnih otvora 15x15 mm, usled zahteva za ggk definitivno izdrobljene rude
od 100% —15 mm. Odsev sita poz. 13, krupno¢e —203,2+70 mm gravitacijski se odvodi u
sekundarnu drobilicu, poz. 15 A-D, Kobelco Hydrocone EHD dimenzija (14"x84"), pri CSS
= 25,4 mm (1"), (ukupno cetiri drobilice), u skladu sa potrebama, odnosno kapacitetom

prerade, mogucée je kompletno angazovanje svih raspolozivih sekundarnih drobilica.

Radi zastite tercijernih drobilica i transportnog sistema bi¢e ugraden magnetni separator sa
magnetnim detektorom metala na izlaznom transporteru T16A, koji odvodi zbirni materijal
(odsev sita poz. 15 A-D, klase krupno¢e —70+15 mm i izdrobljeni materijal sekundarne

drobilice ggk 70 mm ) ka zgradi tercijernog drobljenja.

Prosev sita, poz. 15, je gotov proizvod drobljenja krupnoce —15+0 mm, koji se sistemom
transportnih traka, poz. T17 1 poz. T29, odvodi do skladiSnih bunkera izdrobljene rude ispred
flotacije RBM. Odsev sita, poz. 15, krupnoée —70+15 mm, transportnim trakama, poz. 20, 21,
16A i 16B, transportuje se do reverzibilne transportne trake, poz. 23, preko koje se skladira u

viSecelijski bunker, ispred sita za sekundarno prosejavanje 1 tercijarnih drobilica.

U ove bunkere se doprema i izdrobljeni proizvod sekundarnih drobilica, ggk 70 mm, tj. klase
krupnoc¢e, —70+0,0 mm, preko transportera T16 A i T16 B. Postoji automatska kontrola
kojima je regulisan gornji i donji nivo rude u bunkerima prilikom njihovog praZnjenja i

punjenja.

Iz bunkera se preko trakastih dodavaca, poz. 25 E-H, odnosno, kada se instaliraju drobilice
HP6, od poz. 26 C-H, ruda dozira na sita za sekundarno prosejavanje, poz. 26 E-H, odnosno,
kada se instaliraju drobilice HP6, od poz. 26 C-H, (ukupno Sest sita), sa predvidenim

kvadratnim otvorima sita 15 x 15 mm.

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u
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Na pomenutim dodava¢ima, poz. 26 C-H, bi¢e ugradena posebna zastita u vidu metal
detektora na dodavacima, poz. T25 C,D, ispred sekundarnih sita, odnosno ispred tercijernih
drobilica HP6.

Prosev sita krupno¢e 100% —15mm se preko trake, poz. T.34, i trake za transport gotovog
proizvoda drobljenja, poz.T.29, transportuje do bunkera Flotacije. Otsev sita, poz. 26 C-H,
krupno¢e —70 +15 mm, gravitacijski dospeva do tercijarne kratkokonusne UBE Symons
Short Head Cone SHD Crusher drobilice, veli¢ine 2133,6 mm (7'), poz. 28. C-H (ukupno

Cetiri Symons drobilice).

Takode, tercijarno drobljenje rude vrSi¢e se i u novim tercijarnim HP6 Metso Minerals

drobilicama (2 kom.), tako da sistem raspolaze sa ukupno 6 tercijernih drobilica.

Proizvod tercijarnih drobilica, ggk oko 25 mm, sistemom transportnih traka, poz. T29A i
T16C, transportuje se do reverzibilne trake, poz. T23S, za punjenje bunkera u pogonu
sitarnice, ispred sita za tercijarno (kontrolno) prosejavanje tercijarno izdrobljene rude, poz.
502C-H. U funkciji su celije, poz. E,F,G i H. Preko trakastih dodava¢a 501 C-H, ruda se
dozira na sita, poz. 502 C-H, predvidenih kvadratnih otvora 15x15 mm, (ukupno S$est sita, od
toga tri planirana nova sita dimenzija 8°%20’ 1 tri postojeca sita, dimenzija 7°%16’. U radu su

neophodna tri sita za projektovani kapacitet, dok su ostala tri predvidena kao rezerva).

Prosev sita sistemom transportnih traka, poz. T17A,B i traka T17 i T29, kao gotov proizvod
drobljenja krupno¢e 100%-15 mm, dospeva u bunkere izdrobljene rude ispred Flotacije.
Otsev sita krupno¢e ggk oko 25 mm se sistemom transportnih traka, poz. TI6D,E 1 16B,
vraca u bunkere ispred sita za sekundarno prosejavanje, ¢ime se zatvara ciklus tercijarno
drobljenje-kontrolno prosejavanje. Na transporteru T16 D radi sigurnosti rada transportnog
sistema 1 zaStite tercijernih drobilica bi¢e ugraden magnetni separator sa magnetnim

detektorom metala.

Na slici 5 dat je prikaz opisane Seme tehnoloSkog procesa drobljenja i prosejavanja Rudnika
bakra Majdanpek.
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Slika 5. Tehnoloska Sema procesa primarnog, sekundarnog i tercijarnog drobljenja i prosejavanja Rudnika bakra Majdanpek
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10.5. Sema kretanja masa primarnog, sekundarnog i tercijarnog drobljenja sa

prosejavanjem Rudnika bakra Majdanpek

Proracun Seme kretanja masa u drobljenju 1 prosejavanju izvrSen je za tehnoloSku Semu
prikazanoj na slici 6 za definisani kapacitet prerade rude od Qye4=8,5 x 10° tona vlazne rude
godisnje sa ggk 100% -15 mm i Dgo= 11 mm.

Koris$¢eni podaci za proracun Seme kretanja masa dati su tabeli broj 1.

Tabela broj 1. Ulazni podaci za prora¢un Seme kretanja masa

Sadrzaj vlage u rovnoj rudi w=4,5%
Definisani satni kapacitet prerade vlazne rude Qn=1596,24 t/h
Casovni kapacitet na drobljenju i prosejavaniju Qh =1524,41 t/h suve rude
Gustina rude pr = 2700 kg/m?®
Nasipna masa y = 1860 kg/m®
Bond-ov indeks meljivosti rude Wi = 15,75 kWh/t; Wi=17,36 kWh/sht
Efikasnost prosejavanja E®=00%, E=94%
G.g.k. definitivno izdrobljene rude 100% -15 mm
Dgo definitivno izdrobljene rude 11 mm

SraCunata Sema kretanja masa po karakteristicnim pozicijama tehnoloSke Seme procesa

drobljenja i prosejavanja predstavljena je u tabeli 2 i na slici 6.
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Tabela broj 2. Kretanje masa u postrojenju drobljenja i prosejavanja
Rudnika bakra Majdanpek

Uiz 1596,24 100
Ris 882,02 55,26
Di3=Uss 714,22 44,74
Ris 521,06 32,64
Dis 193,16 12,10
Uzs 1734,6 108,67
R26=U>s 1358,7 85,12
D2s 375,9 23,55
U25=Usp2 1358,7 85,12
Uso2 1358,7 85,12
Dso2 1027,18 64,35
Rso 331,52 20,77
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Qv= 159624 t/h
y=100%

a=11,07%

! Uze= 17346 t/h [
y=108,67%
Q= 140308 t/h 't =24,08%
¥=87.90%
o= 21,64%
s
E .~ 8C-H
U= 1596,24 t/hl T
J= Ra= 13587 th
o' =47 6% 26E-H = 85,12%
a®=3,07% y
—
Dx=3759th
[Ri=882.02 th CSS=254mm = 23.55% Une= 13587 t/h
y=55.26% ¥=5526% o =100% y=8512%
Du=714,22 th =5 17% a=32% ol =84%
¥=44,74% o= 155%
a¥=30,05%
_ 502
[ Rs2=331,52 th
=20,77%
Ris= 521,06 th o =34.43%
¥=132,64%
Dis= 193,16 th a¥=411%
i =050 Die=1027,18th
o =100% = 6435%
a¥=100%
| Y
N S .
Qu= 159624 th
1= 100%
aP=100%
Slika 6. Sema kretanja masa u procesu drobljenja i prosejavanja
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10.6. Zakljucak

Osnovni cilj ovog tehnickog resenja jeste povecanje kapaciteta na pripremi rude, Sto je

preduslov povecanja kapaciteta flotacijske prerade u Rudniku bakra Majdanpek.

Tehnickim reSenjem predvida se uvodenje nove opreme u tehnoloski proces, i data je nova
tehnoloska Sema rada. Na taj nacin uspe$no je realizovan postavljeni cilj - poveéanje

kapaciteta u procesu drobljenja i prosejavanja od 8,5%10°t rude godisnje.

Realizacija projektovanih parametara u procesu drobljenja i prosejavanja i postizanje
projektovanog kapaciteta prerade rude, radi pripreme za proces flotacijske koncentracije
minerala bakra i ostalih prate¢ih korisnih komponenata rude u celokupnom lancu
eksploatacije rude bakra na Rudniku bakra Majdanpek jesu osnovni pokazatelji znacaja

primene tehnickog resenja.
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10.7. Prilog — Prikaz o¢ekivanih granulometrijskih sastava proizvoda drobljenja i

prosejavanja koris¢enih pri prora¢unu Seme kretanja masa

Primarno prosejavanje

Otsev sita za primarno prosejavanje, poz.13.
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Slika 1. Granulometrijski sastav odseva sita za primarno prosejavanje, poz.13
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Prosev sita za primarno prosejavanje, poz. 13.
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Slika 2. Granulometrijski sastav proseva sita za primarno prosejavanje, poz. 13
(ulaz na sito poz.15)

Otsev sita za primarno prosejavanje, poz. 15.
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Slika 3. Granulometrijski sastav odseva sita za primarno prosejavanje, poz.15
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Prosev sita za primarno prosejavanje, poz.15.
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Slika 4. Granulometrijski sastav proseva sita za primarno prosejavanje, poz.15

Zajednicki granulometrijski sastav, izlaza iz sekundarne drobilice (poz.14) i otseva
primarnog sita (poz. 15)
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Slika 5. Zajednicki granulometrijski sastav (izlaz iz sekundarne drobilice poz. 14 i otsev sita poz.15)
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Sekundarno izdrobljena ruda
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Slika 6. Oc¢ekivani granulometrijski sastav proizvoda sekundarne drobilice Cobelco-AC Hydrocone
XHD Crusher, veli¢ine 330,2 x 2 133,6 mm, (13"x84").

Tercijarno izdrobljena ruda
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Slika 7. Granulometrijski sastav odseva sita za tercijarno prosejavanje, poz. 502
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Slika 8. Granulometrijski sastav proseva sita za tercijarno prosejavanje, poz. 502

Sekundarno prosejavanje
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Slika 9. Granulometrijski sastav ulaza na sito za sekundarno prosejavanje, poz. 26
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Slika 10. Granulometrijski sastav odseva sita za sekundarno prosejavanje, poz .26
(ulaz u tercijarno drobljenje, poz. 28)
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Slika 11 .Granulometrijski sastav proseva sita za sekundarno prosejavanje poz.26
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Definitivni proizvod drobljenja
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Slika 12. Definitivni proizvod drobljenja-granulometrijski sastav
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11) Tehnicka dokumentacija (validan dokaz o primeni tehnickog
reSenja-potvrda ustanove/kompanije koja ga koristi i dr.), lista
ranije prihvacdenih tehnickih reSenja za svakog od autora

pojedinac¢no

11.1. Validan dokaz o primeni tehnickog resenja
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11.1.1. Potvrda kompanije Rudarsko topionic¢arski basen Bor

w RUDARSKO-TOPIONICARSKI BASEN —=—=
% RTB BOR DOO BOR ®|Y

v 19210 Bor, Porda Vajferta 29 TR
Maticni broj: 07130562; PIB: 100570195

INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR

Nau¢nom vecéu

N30y 19210 Bor
1'8.SEP._208 2. god Zeleni bulevar 35

Predmet: Dokaz da je kompanija Rudarsko topioniCarski basen Bor prihvatila i primenjuje
rezultate tehni¢kog resenja pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE
¢iji su autori:

1) dr Daniel Krzanovi¢. dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

2) dr Dragan Milanovi¢, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

3) dr Daniela Uro3evi¢, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

4) dr Milenko Ljubojev, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

5) dr Ivana Jovanovié, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

6) mr Bojan Drobnjakovic, dipl. inz. ma3., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
7) Sanja Petrovi¢, dipl. inZ. rud., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

ObrazloZenje:

Nauc¢no vedée Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor donelo je Odluku o pokretanju postupka za
validaciju pomenutog tehnickog resenja u okviru koga je potrebno da njegov korisnik da dokaz o
tome da je ono prihvaéeno i da se primenjuje. U tom smislu kompanija Rudarsko topioni¢arskog
basena Bor potvrduje da je tehni¢ko reSenje prihvaceno i da je 2017. godine otpocela njegova
primena u procesu pripreme rude bakra u Flotaciji Rudnika bakra Majdanpek, ¢ime je Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor ispunio sve obaveze preuzete Ugovorom br. 02/2817 od 18.11.2013. godine i
Aneksom I osnovnog Ugovora br. 02/4992 od 12.12.2014. godine.

Bor, 1€.09, 2013, godine

Tel: +38130425889, Dinarski raduni: Devizni radun:

+38130423874 (Info pult) Banca Intesa 160-106949-08 Komercijalna banka
E-mail: rtb@rtb.rs Komercijalna banka 205-131449-46 SWIFT KOBBRSBG
Web: rth.rs Banka Potanska Stedionica 200-2364120102033-49 IBAN RS35205007010029822630
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11.1.2. Ugovor i Aneks ugovora o poslovno-tehni¢koj saradnji izmedu Instituta za rudarstvo i

metalurgiju Bor i kompanije Rudarsko topioni¢arski basen Bor

%
MAHCTUTYT 3A PYIAPCTBO 3 i
U METANYPIHUIY BOP 5 L)
coni 1481 Broj:_CR/25
ot i AR 18 K '
.____._.EF._'-.AWO.;‘_ “_’D.. rofl. wzo god.
BOP, ‘)L.LL.i.—i‘)}.ij‘.;Li}}j‘ UGOVOR MAJAAHMEK

Zaklju€en izmedu:

RTB BOR - GRUPA

RUDNIK BAKRA MAJDANPEK
Svetog Save br. 2, 19250 Majdanpek
Direktor - Branislav Tomi¢, dipl.ing.rud.
PIB: 100987136

MB: 07250495

(u daljem tekstu: NARUCILAC)

INSTITUT ZA RUDARSTVO | METALURGIJU BOR
Zeleni bulevar br. 35, 19210 Bor

Direktor - dr Vlastimir Truji¢, dipl.ing.met.

PIB: 100627146

MB: 07130279

(u daljem tekstu: IZVRSILAC)

PREDMET UGOVORA:

Izrada tehnicke dokumentacije po zahtevu NARUCIOCA od 24.06.2013. godine, za
izradu tehnicke dokumentacije pod nazivom: ”"DRP revitalizacije Flotacije rudnika
bakra Majdanpek u cilju poveéanja kapaciteta sa sadasnjih 3,5x10° na 6,0 x10° suve
rude godisnje”.

Clan 1.

OBIM POSLA

Izrada "DRP” sa slede¢om tehnickom dokumentacijom:
1. OPSTI DEO, OSNOVNA KONCEPCIJA
Il. TEHNOLOSKI PROJEKAT
ll. TEHNICKI PROJEKTI

I1-1. TEHNICKI GRADEVINSKI PROJEKTI

11I-2. TEHNICKI MASINSKI PROJEKTI

11-3. TEHNICKI ELEKTRO PROJEKTI

I1-4. TEHNICKI PROJEKTI UPRAVLJANJA, MERENJA | REGULACIJE

I1I-5. TEHNICKI PROJEKAT RAZVODA TEHNICKE VODE KOMPLETNO ZA CEO POGON

11-6. TEHNICKI PROJEKAT RAZVODA TEHNICKE VODE U HALI MLEVENJA |
FLOTIRANJA
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IV. PROJEKAT BEZBEDNOSTI NA RADU | PROTIVPOZARNE ZASTITE | ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE
1. Za vreme izvodenja radova na rekonstrukciji,
2. Za period eksploatacije postrojenja.

V. TEHNO-EKONOMSKA OCENA OPRAVDANOSTI PROJEKTNOG RESENJA
REKONSTRUKCIJE U CILJU POVEGANJA PROIZVODNJE
VREDNOST POSLA | NAGIN PLACANJA
Clan 2.

Cena za izradu dokumentacije iz &l. 1. ovog Ugovora iznosi:

USLOVI PLACANJA

¢ 90% u toku izrade projekata, a na osnovu meseénih potvrda o stepenu izvrSenosti poslova.
e 10% do 30 dana nakon predaje projekta Narugiocu.
* Prva naplata te¢e od januara 2014. godine shodno stepenu gotovosti projekata.

U okviru prikazanih cena nije ukljuéeno:
* PDV.ibi¢e obracunat u ispostavijenim fakturama,

e TroSkovi Tehnicke kontrole (Reviziie) dokumentacije.

Struktura cene (u RSD):

1. Opsti deo
Osnovna koncepcija
Tehnoloski projekat

2.Tehnicki gradevinski projekti

3.Tehnicki masinski projekti

4.Tehnicki elektro projekti

5.Tehnicki projekat upravljanja, merenja i regulacije
6.Tehnicki projekat razvoda tehnicke vode

7.Elaborat bezbednosti i zastite zdravlja na radu
8.Glavni projekat protivpozarne zastite
9.Tehno-ekonomska ocena opravdanosti rekonstrukcije

SUMA:
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Clan 3.
ROK ZAVRSETKA POSLA
Vreme izrade tehnicke dokumentacije pod nazivom: "DRP revitalizacije Flotacije rudnika bakra
Majdanpek u cilju povecanja kapaciteta sa sadasnjih 3,5x10° na 6,0 x10° suve rude godisnje”,
iznosi 5 (pet) meseci.

U Tabeli br. 1. prikazana je dinamika izrade DRP-a.

Tabela 1. Dinamika izrade DRP-a

Mesec

Faza

KNJIGA | - OPSTI DEO, OSNOVNA KONCEPCIJA
KNJIGA Il - TEHNOLOSKI PROJEKAT

KNJIGA Il - TEHNICKI PROJEKTI

1l -1. TEHNICKI GRADEVINSKI PROJEKTI

1l -2. TEHNICKI MASINSKI PROJEKTI

1l -3. TEHNICKI ELEKTRO PROJEKTI
1l -4. TEHNICKI PROJEKTI MERENJA, KONTROLE, UPRAVLJANJA |
REGULACIJE SA ELEMENTIMA AUTOMATIZACIJE
I1I-5. TEHNICKI PROJEKAT RAZVODA TEHNICKE VODE ZA CEO
PROCES
KNJIGA IV - . PROJEKAT BEZBEDNOSTI NA RADU |
PROTIVPOZARNE ZASTITE | ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

1. za vreme izvodenja radova na rekonstrukciji

2. za period eksploatacije postrojenja
KNJIGA V - TEHNO - EKONOMSKA ANALIZA OPRAVDANOSTI
PROJEKTNOG RESENJA REKONSTRUKCIJE U CILJU POVECANJA
PROIZVODNJE

* Rokovi teku danom potpisivanja ugovora i datumom dobijanja podloga za projekte
naznacene ovim élanom.

Clan 4.

Obaveze IZVRSIOCA:

- da ugovoreni posao iz ¢lana 1. ovog Ugovora izvrsi u ugovorenom roku iz élana 3. ovog Ugovora,

- da predmetnu dokumentaciju izradi kvalitetno i u skladu sa pozitivnim zakonima,

- da obezbedi dovoljan broj kvalifikovane i struéne radne snage za izvr§enje ugovorenog posla,

- da NARUCIOCU omoguc¢i uvid u stanje radova tokom izrade dokumentacije,

- da NARUCIOCU vrati neosteéenu svu preuzetu dokumentaciju (podloge) koja je neophodna za
izradu predmetne dokumentacije i da &uva kao poslovnu tajnu sve podatke koje mu poveri
NARUCILAC za obavijanje posla iz ¢lana 1. ovog Ugovora, kao i podatke do kojih dode u toku
izvrSavanja predmetnog posla.
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S,

Clan 5.

IZVRS[LAC ¢e predmetnu dokumentaciju uraditi u 3 (tri) primerka od kojih se 2 (dva) dostavljaju
NARUCIOCU, a 1 (jedan) ostaje kod IZVRSIOCA.

Clan 6.

- da obezbedi bazni inZenjering firme Metso Minerals, kao i korektne gradevinske, geodetske
podloge i druge parametre i pokazatelje za projektovanje kao podioge,

- da IZVRSIOCU obezbedi nesmetani pristup na prostor za koji se radi predmetna
dokumentacija, 5

- daimenuje odgovorna lica za kontakt sa IZVRSIOCEM,

- da IZVRSIOCU plati ugovoreni iznos u ugovorenim rokovima.

UGOVORNA KAZNA £
Clan7.

Ako IZVRSILAC svojom krivicom ne izvrsi svoje ugovorne obaveze u roku iz ¢lana 3. ovog
Ugovora, duzan je da NARUCIOCU plati ugovornu kaznu.

Ugovorna kazna iznosi 1% od ukupne ugovorene vrednosti, za svaki dan zaka$njenja u izvréenju
obaveza, s tim sto ukupan iznos ovako odredene ugovorne kazne ne moze da prede 5% od
ugovorene vrednosti iz ¢lana 2. ovog Ugovora.

Clan 8. :

Ugovorna kazna se obraunava od dana isteka roka iz &lana 3. ovog Ugovora do dana
primopredaje predmetnih projekata iz &lana 3.

Zahtev za ostvarivanje prava na ugovornu kaznu NARUCILAC moze istaéi najkasnije do dana
zavrSetka konacnog obraguna.

OSTALE ODREDBE v
Clan 9.

Odredbe ovog Ugovora se mogu menjati sporazumno izmedu ugovornih strana, o &emu se
sastavlja Aneks uz ovaj Ugovor.

Clan 10.
Za sve $to nije predvideno ovim Ugovorom primenjivace se odgovarajuéi zakonski i drugi propisi.
Clan 11.

Ugovorne strane su saglasne da sve sporove koji nastanu u toku primene ovog Ugovora reSavaju
medusobnim sporazumom.
Ukoliko se nastali spor ne moZe resiti sporazumno, za spor je nadlezan Privredni sud u Zaje&aru.

Clan 12.

Raskid ovog Ugovora se moZe vrsiti jedino saglasno$éu obe ugovorne strane.

Ukoliko jedna ugovorna strana samovoljno izjavi da raskida Ugovor obavezna je da drugoj
ugovornoj strani nadoknadi nastalu Stetu i sve troskove koji nastanu zbog raskida Ugovora, a u
skladu sa odredbama Zakona o obligacionim odnosima.
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Clan 13.

Ovaj Ugovor stupa na snagu danom obostranog potpisivanja od strane ovlagéenih lica ugovornih
strana.

Clan 14.
Ovaj Ugovor je sacinjen u 6 (Sest) istovetnih primeraka, po 3 (tri) za svaku ugovornu stranu.
Clan 15.

Sastavna dokumentacija ovog Ugovora je:

e Zahtev za ponudu br. 143/investicije od Narucioca.
Projektni zadatak Narucioca od 04.06.2013. god.
Ponuda Izvodaéa br. 676 od 17.06.2013. god.
Korigovana ponuda Izvodaca br. 757 od 28.06.2013. god.
Korigovana ponuda Izvodac¢a br. 1011 od 25.07.2013. god.
Korigovana ponuda Izvodaca br. 1312 od 30.09.2013. god.

/}‘/IZVRQILAC

E '

Dr:Vlastimir Trujic, dipl.ing.met.
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*1 2 9:‘

I (s o B o s Lu|~¢¢l’\ god

MAJAAHNEK

Na osnovu Ugovora zaklju¢enog izmedu RTB BOR-GRUPA, RUDNIK BAKRA MAJDANPEK
(RBM) u daljem tekstu NARUCILAC i INSTITUTA ZA RUDARSTVO I METALURGIJU
(IRM) BOR u daljem tekstu IZVRSILAC, zavedenog kod IRM-a pod brojem 1481 dana
07.11.2013. god., odnosno, kod RBM-a pod brojem 02/2817 dana 18.11.2013. god. (u daljem
tekstu: osnovni Ugovor), stanja i zajednickih konstatacija u vezi sa realizacijom predmeta
osnovnog Ugovora: Izrada tehni¢ke dokumentacije po zahtevu Naru¢ioca od 24.06.2013. god., za
izradu tehnicke dokumentacije pod nazivom ,DRP revitalizacije Flotacije rudnika bakra
Majdanpek u cilju poveéanja kapaciteta sa sadasnjih 3,5 x10° na 6,0 x10° suve rude godisnje*
utvrdenih Zapisnikom sa sastanka predstavnika IRM-a i RBM-a odrZanog u prostorijama RBM-a
dana 28.05.2014. god. i Zapisnikom sa sastanka predstavnika IRM-a i RBM-a odrzanog u
prostorijama RBM-a dana28.10.2014. god., kao i neophodnosti da se izvrie izmene i dopune
postojeceg Projektnog zadatka zbog promena i izmena baznog dizajna od strane Metso Minerals i
RBM-a, ugovorne strane, dana 12.12.2014. god. zakljuéuju:

ANEKS 1
uz osnovni Ugovor br. 02/2817 od 18.11.2013. god.

Clan 1.
NARUCILAC i IZVOPAC zajednicki konstatuju da se realizacija poslova vezanih za izradu
Knjige 2 TEHNICKI PROJEKAT REVITALIZACIJE DROBLJENJA 1 PROSEJAVANJA ne

odvija ugovorenom dinamikom iz razloga navedenih u Zapisniku sa sastanka od 28.05.2014.
godine, na koje IZVOPAC nije mogao da utice i za koje nije odgovoran.

Zapisnikom sa sastanka, izmedu predstavnika NARUCIOCA i IZVODPACA, odrzanog u
prostorijama RBM-a dana 28.10.2014. god. po posebnom zahtevu NARUCIOCA, definisan je
novi dodatni obim poslova i elementi za izmenu postojeCeg Projektnog zadatka koji ée
NARUCIOC dostaviti 1ZVOPACU, koji ¢e po tome nastaviti obradu dela projekta za
revitalizaciju drobljenja i prosejavanja.

Clan 2.

TEHNICKI PROJEKAT MERENJA, KONTROLE, UPRAVLJANJA I REGULACIE SA

ELEMENTIMA AUTOMATIZACIE (Knjzga 7) izraden je sa zakaSnjenjem iz razloga na koje

1ZVOPAC nije mogao da utie i za koje nije odgovoran. Osnovni razlog bili su dodatni poslovi

zbog velikih odstupanja prvobitne verzije Baznog i 1nzenjennga, koju je uradio Metso Minerals i

koja je IZVOPACU dostavljena 23.12.2013. god. i verzija koje su usledile posle toga, a §to je
navedeno u Zapisniku sa sastanka od 28.05.2014. godine.

cilju povecéanja kapaciteta prerade
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Clan 3.

Na osnovu detaljnog sagledavanja predvidenih, ugovorenih, realizovanih i poslova koji se

moraju uraditi do kraja realizacije Projekta, a u skladu sa navedenim Zapisnicima i Clanovima 1.

12. ovog Aneksa I, Ugovorne strane saglasno konstatuju da je doslo do povecanja obima posla iz

Clana 1, osnovnog Ugovora i vrednosti posla definisanog cenom u Clanu 2, osnovnog Ugovora.
Clan 4.

Stav 1, Clan 3., osnovnog Ugovora, menja se i glasi:

ROK ZAVRSETKA POSLA

Rok za izradu tehnicke dokumentacije pod nazivom ,,DRP revitalizacije Flotacije rudnika bakra
Majdanpek u cilju povecanja kapaciteta sa sadasnjih 3,5x10° na 6,0x10° suve rude godisnje* je
31.01.2015. godine.

Ostale odredbe Clana 3., osnovnog Ugovora, sa Tabelom dinamike izrade DRP-a ostaju na snazi
uz srazmerno pomeranje ugovorenih rokova zavrSetka do 31.01.2015. god. uz uslov
blagovremenog izvrienja preuzetih obaveza od strane NARUCIOCA definisanih Zapisnikom sa
sastanka od 28.10.2014. godine.

Clan 5.

Vrednost poveéanog obima poslova iz Clana 3., ovog Aneksa I, iznosi: dinara
dinara) bez PDV-a.

Clan 2., osnovnog Ugovora, ostaje na snazi u celini uveéan za vrednost iz stava 1, ovog ¢lana.

Clan 6.

Ostale odredbe osnovnog Ugovora ostaju na snazi i ne menjaju se.

Clan 7.

Ovaj Aneks I, osnovnog Ugovora, sadinjen je u 6 (Sest) istovetnih primeraka od kojih svaka
ugovorna strana zadrzava po 3 (tri) za sopstvene potrebe.

K

A RTB BOR - GRUPA
RUDNIK BAKRA MAJDANPEK
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11.1.3. Dopuna Projektnog zadatka

K55

- DOPUNA
Projektnog zadatka za izradu tehnickog rudarskog projekta revitalizacije
Flotacije Rudnika bakra Majdanpek u cilju poveéanja kapaciteta prerade na
6 Mt suve rude godisnje

Uvod

Koncept razvoja rudnika bakra Majdanpek, zasnovan je na rekonstrukciji povrsinskog kopa
~JuZni Revir®, odnosno na prodirenju gime ¢e se ostvariti uslovi za otkopavanje i preradu od
8,5 Mt rude godiSnje.

|z tih razloga neophodnu rekonstrukciju treba uraditi u delu prerade rude na teholoskoj liniji
droblienja i prosejavanja rude kao i na tehnolo$koj liniji mlevenja i flotiranja rude.

Planirani koncept revitalizacije u osnovnom projektnom zadatku je bio definisan prema
baznom inZenjeringu firme Metso.

Flotacijska prerada je u zavrénoj fazi lzvodenja radova za kapacitet od 6Mt rude godisnje sa
novom opremom Metso Minerals, a potrebe za povecanim kapacitetom na 85 Mt rude
godiénje ¢e se realizovati sa postoje¢im DENVER i AGITAR maginama.

Drobljenje i prosejavanje kao posebnu celinu, a bitno vezanu i kapacitet za Povriinski kop
AuZni Revir* treba rekonstruisati za kapacitet prerade od 8,5Mt rude godisnje. TehnoloSki
projekat droblienja i prosejavanja rude bazirati na postojeco] opremi dopunjenu opremom
Metso Minerals.

1. Tehnolodkog projekta revitalizacije droblienja | prosejavanja izvrditi  verfikaciju
kapaciteta kompletne postojece opreme i odrediti broj potrebne nove i postojece
opreme za ciljni kapacitet od 8,5Mt rude godisnje sa tehnolodko-tehniékim opisom
tehnologkog procesa. Takode obrazloZiti moguénost i naéin ostvarivanja kapaciteta od
11,0 Mt rude godidnje.

2. Imajudi u vidu da postojece mokro otprasgivanje sistemom rotoklona ne radi vec duzi niz
godina potrebno je u delu tehnoloSkog projekia revitalizacije drobljienja i prosejavanja
obrazloZiti promenu tehnologije otprasivanja uvodenjem suvog otpradivanja vreéastim
filterima.

3. Uraditi pripadajuée Tehnicke, Gradjevinske, Masinske i Elekiro projekie sa projektima
merenja, kontrole, upravljanja i regulacije sistema za proces Drobljenja i prosejavanja.

Dopuna projekinog zadatka za oblast Drobljenja i prosejavanja

* Primarno drobljenje se vrsi postojecom drobilicom COBE 48x74 smeStenom u zgradi
primarnog rudnog drobljenja.

» Transport do Sekundarnog drobljenja se vrsi postojecim transportnim sistemom sa
dve linije A i B kapaciteta po 1.000 t'h {transporteri T4A | T4B, T5A | T5B i T6A i T6B).
Radi sigurnosti rada transportnog sistema i zastite sekundarnih drobilica potrebno jt-:m
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predvideti magnetne separatore sa magnetnim detektorima metala na pofetnim
trasporterima obe linije kao 3to je bilo predvideno prvobitnim projektom {5A i 5B).

+ Sekundarno drobljenje se wvrsi u postojecoj zgradi sa postojeéom opremom
uvazavajuci postojecu tehnolosku Semu. Imajuéi u vidu da su linijle A i B odvojens u
posebnim bunkerima, a da se dve sekundarne drobilice hrane iz bunkera A i dve iz
bunkera B to je potrebno koristiti oba bunkera. Broj potrebnih drobilica u radu kao i broj
rezervnih drobilica treba definisati prema cilju Zeljenog kapaciteta prerade od 8,5Mt
rude godidnje. Sekundarne drobilice su tipa HIDROCON H84.,

» Transport unutar Sekundarnog drobljenja i do Tercijalnog drobljenja se wrsi

postojecim transportnim sistemom uz prosejavanje rude bakra preko jednoetaznih
vibrosita (pozicija 13A-D i 15A-D). Kapacitet transportnog sistema je 2.000 t'h
(transporteri T12A-D, T16A, T16B, T17, T20, T21).
Radi sigurnosti rada transportnog sistema i zaStite tercijalnih drobilica potrebno je
predvideti magnetni separator sa magnetnim detektorom metala na izlaznom
trasporteru koji odvodi zbirni materijal ka zgradi tercijalnog drobljenja, kao to je bilo
predvideno prvobitnim projektom (T16A).

* Tercijalno drobljenje se vréi u postojecoj zgradi drobljenja i prema tehnoloskoj Semi
Metso Minerals koja je u prilogu Dopune projekinog zadatka. Planiran je rad 2 nove
HP& drobilice koje su ugovorene sa firmom Metso Minerals i 2 postojece tercijalne
drobilice SAYMONS 7 fita. Jedna HP6 drobilica je ve¢ ugradjena prema tehnickoj
dokumentaciji IRM-a na koju je saglasnost dao predstavnik Metso Minerals. Ugradnja
druge drobilice se radi po istoj tehnitkoj dokumentaciji i zavisna je od realizacije
Ugovora o isporuci drobilica sa firmom Metso Minerals. Predvidena je posebna dodatna
zaétita na zehtev Metso Minerals ugradnjom osetljivog metal detekiora na dodavaéu
T25D ispred sita odnosno ispred drobilice.

Potrebno je verifikovati broj potrebnih drobilica a vezano za Zeljeni kapacitet prerade od
8,5Mt rude godidnje.

* Transport unutar Tercijalnog drobljenja i do Sitare se vrsi postojecim transportnim

sistemom uz prosejavanje rude bakra preko jednoetaZnih vibrosita (pozicija 26C-H).
Kapacitet transportnog sistema je 2.000 th (transporteri T23, T25C-H, T16C, T28A,
T34).
Zbog sitnijeg finalnog proizvoda za proces mlevenja P80=12,5mm do sada, a i u
buduce je planiran rad sa Sitarom gde je u posebnom objektu smesten potreban broj
sita a preko transportera je ostvaren i zatvoreni ciklus rada postrojenja Drobljenja i
prosejavanja.

* Sitara je u posebnom objektu u kome se planira 3 komada vibrosita dimenzije 8x20" i
2 komada vibrosita dimenzije 7°x16" za ciljni kapacitet od 8,5Mt rude godisnje. Za
kasniji konaéni kapacitet od 11Mt rude godiénje planira se da bude 3 komada vibrosita
dimenzije 8"x20" | 3 komada vibrosita dimenzije 7"x16".

= Transport unutar Sitare i do Tercijalnog drobljenja se vrsi postojecim transportnim

sistemom. Kapacitet transportnog sistema je 2.000 t/h ({transporteri T235, T501C-H,
T16D, T16E — za kruznu $arzu nadre$etnog proizvoda do Tercijalnog droblienja i T17A,
T17B — do transportera T17 odakle se dalje preko postojeceg transportnog sistema
odvozi do bunkera iznad mlinskih sekcija u Flotaciji).
Radi sigurnosti rada transportnog sistema i zaétite tercijalnih drobilica potrebno je
predvideti magnetni separator sa magnetnim detektorom metala na izlaznom
trasporteru koji odvodi zbirni materijal ka zgradi tercijalnog drobljenja, kao sto je bilo
predvideno prvobitnim projektom (T16D).

= Transportni sistem izdrobljene rude do bunkera mlinskih sekcija se wrsi
postojecim fransportnim sistemom. Kapacitet transporinog sistema je 2.000 th
(transporteri T29, T35A, T35B, T37, T45, T38, T5H, TA3, TA4, T44 ka vedim mlinskim
sekcijama i T25A, TS1, TS2 ka manjim mlinskim sekcijama).
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Radi odredivanja taénog kapaciteta prerade Drobljenjem i prosejavanjem potrebno je

predvideti vagu za merenje kapaciteta na izlaznom trasporteru koji odvodi zbirni
materijal ka zgradi mlevenja, (T29).

e sadrzaj vlage u rovnoj rudi 4,5 %
* proizvod drobljenja: P1gp=20 mm
Pao =12,5 mm

Majdanpek, ~~ ' Sastavili:

Rukovodilac projekta za
rekonstrukciju flotacije
Dl oo rot o

Zeljko Mihajlovi¢, dipl.inz.pms

Pomoénik direktora RBM-a
, Za rudarstvo

Y Lo A v 7

Andreja Marovic, dipl.inZ.rud
&

Braridlav Topic, dipl.in2 rud

#

Saglasni "
Pomoénik genergipog girektora RTB-a
Za nove razyQjne programe

Jovica Andelov!q dipl.inz2. mas

Direktor za Byl | ifwesticie RTB-a
<Al
Diméa'déni¢. dipl.inZ rud
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11.2. Lista ranije prihvacenih tehnickih reSenja

11.2.1. dr Daniel KrZanovié, dipl. inz. rudarstva

1. Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Daniel Krzanovi¢, Daniela
UroSevi¢, Ivana Jovanovié¢, Lidija Purdevac-Ignjatovi¢, Dragan Ignjatovi¢, Zoran
Vaduveskovi¢, Nova tehnologija pripreme deponije pepela-kaseta br. 111 termoelektrane
Gacko na unutrasnjem odlagaliStu povrSinskog kopa Gracanica u cilju rekultivacije,
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehni¢ko reSenje M81, 2014

2. Milenko Ljubojev, Miomir Miki¢, Ruzica Lekovski, Daniel Krzanovi¢, Analiza
naponsko deformacijskog stanja deonice kolektora sa prelivnim organom ispod Polja 2
flotacijskog odlagalista Veliki Krivelj MKE, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,
Tehnicko resenje M83, 2012

3. Daniel Krzanovi¢, Zoran Vaduveskovi¢, Miodrag Zikié, Radoje Pantovi¢, Sasa
Stojadinovi¢, Nenad Vusovi¢, Bitno poboljsanje iskoris¢enja raspolozivih geoloskih
rezervi leziSta Juzni revir Majdanpek u novo definisanoj optimalnoj konturi kopa
primenom softverskih paketa Whittle i Gemcom, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,
Tehnicko reSenje M84, 2012

4. Daniel Krzanovi¢, Bitno poboljsana tehnologija miniranja na povrSinskom kopu
Zagrade 5 u cilju dobijanja potrebne granulacije kre¢njaka za dalji tehnoloski tretman u
krecnim pecima, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnicko reSenje M84, 2010

5. Daniel Krzanovi¢, Zoran Vaduveskovi¢, Izbor optimalne konture povrsinskog kopa
Veliki Krivelj iz uslova ostvarivanja maksimalnog profita za period od dvadeset godina
eksploatacije, Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor, Tehnicko reSenje M84, 2010

6. Daniel Krzanovi¢, Zoran Vaduveskovi¢, Bitno poboljSana tehnologija otkopavanja
tehnogenog lezista Depo Sljake 1 u Boru u cilju ostvarivanja optimalnih kapaciteta
prerade 1 smanjenja troSkova otkopavanja, Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor,
Tehnicko resenje M84, 2010

7. Zoran Vaduveskovi¢, Daniel Krzanovi¢, Koncepcijsko reSenje odlaganja kopovske

jalovine i odvodnjavanja u funkciji zastite zivotne sredine pri eksploataciji leZiSta bakra
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“Kraku Bugaresku —Cementacija“ i1 ,,Cerovo®, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,

Tehnicko resenje M84, 2010

8. Zoran Vaduveskovi¢, Daniel Krzanovi¢, Dugoro¢no planiranje optimalnih kontura

1

povrsinskih kopova (Cementacija 1, Cementacija 2, Cerovo Primarno i Drenova) sa
aspekta ekonomske opravdanosti proizvodnje rude bakra primenom Whittle i Gemcom

softverskih paketa, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehni¢ko resenje M84, 2010

1.2.2. dr Dragan Milanovié, dipl. inZ. rudarstva

1.

Dragan Milanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Zoran Markovi¢, DragiSa Stanujki¢, Daniela
UroSevi¢, Srdana Magdalinovié, Ivana Jovanovi¢, Vesna Marjanovi¢, Tehnicko reSenje za
povecanje iskori§¢enja bakra u sistemu prerade topioni¢ke Sljake u delu mlevenja i
klasiranja, Tehnic¢ko resenje M83, 2015.

Bojan Drobnjakovi¢, Dragan Milanovi¢, Zoran Markovi¢, DragiSa Stanujki¢, Daniela
UroSevi¢, Srdana Magdalinovi¢, Zoran Stirbanovié, Vesna Marjanovi¢, Tehnicko reSenje
za povecanje kapaciteta drobljenja rude i otklanjanje nedostataka u sistemu transporta
rude sa povrsinskog kopa Juzni revir Novi Transportni sistem TS - 3, Tehnicko resenje
M83, 2015.

Vesna Coni¢, Silvana Dimitrijevi¢, Dragan Milanovi¢, Radmila Markovi¢, Suzana
Dragulovi¢, Sanja Petrovi¢, Ivana Jovanovi¢, Tehni¢ko 1 razvojno reSenje, Izdvajanje
selena iz procesa elektroliticke rafinacije bakra, Tehnicko resenje M83, 2015.

Ivana Jovanovi¢, Sanja Petrovi¢, Dragan Milanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Miomir
Miki¢, Daniela UroSevi¢, Lidija DPurdevac-Ignjatovi¢, Implementacija nove linije
osnovnog flotiranja minerala bakra iz leZiSta "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj, Tehnic¢ko
reSenje M82, 2015.

Dragan Milanovi¢, Daniela UroSevi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Srdana Magdalinovié,
Branislav Cadenovié, Suzana Stankovi¢, Vesna Marjanovi¢, Povecanje kapaciteta prerade
u sistemu drobljenja i1 prosejavanja rude u rudniku bakra ,,Veliki Krivelj* na 10,6 miliona

tona godisnje uz smanjenje GGK na 16 mm, Tehni¢ko reSenje M83, 2012.
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Bojan Drobnjakovi¢, Dragan Milanovi¢, Nedeljko Magdalinovi¢, Rodoljub Jovanovic,
Zoran Markovi¢, Miroslav Ignjatovi¢, DragiSa Stanujki¢, Prenamena drobili¢nog
postrojenja za jalovinu u okviru transportnog sistema za jalovinu od povrSinskog kopa
rudnika Veliki krivelj do odkopanog prostora povrSinskog kopa Bor u drobili¢no
postrojenje i za jalovinu i za rudu, Tehnicko resenje M82, 2012.

Dragan Milanovié, Srdana Magdalinovié, B. Cadenovié, Bojan Drobnjakovié, Miroslav
Ignjatovi¢, Vesna Marjanovi¢, Smilja Jakovljevi¢, Izmenjeni tehnoloski postupak
usitnjavanja topioni¢ke Sljake za potrebe flotacijske koncentracije bakra postupkom
granuliranja, Tehni¢ko resenje M83, 2011

Dragan Milanovié, Branislav Cadenovi¢, Bojan Drobnjakovié, Miroslav Ignjatovi¢, N.
Magdalinovi¢, R. Jovanovi¢, Srdana Magdalinovi¢, Novo laboratorijsko postrojenje za
granuliranje izmenjenim tehnoloskim postupkom izlivanja topionicke Sljake, Tehnicko
reSenje M83, 2011.

Radojka Jonovi¢, Ljiljana Avramovié¢, Radosavljevi¢ Slobodan, Magdalinovi¢ Srdana,
Milanovi¢ Dragan, Tehnoloski postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata volframa
dobijenog sa rudnog tela Nova jama ad Rudnik, Novo laboratorijsko postrojenje, novo

eksperimentalno postrojenje, novi tehnoloski postupak, Tehnicko resenje M83, 2011.

10. R. Jonovi¢, Lj. Avramovi¢, S. Magdalinovi¢, D. Milanovi¢, Tehnoloski postupak

dobijanja volframtrioksida iz koncentrata $elita preklom iz polimetali¢nih ruda sa rudnog

tela "Nova Jama" ad Rudnik, Tehnicko reSenje, Tehnicko resenje M83, 2010.

11.2.3. dr Daniela UroSevié, dipl. inZ. rudarstva

1.

Jovanovi¢, S. Petrovi¢, D. Milanovi¢, B. Drobnjakovi¢, M. Miki¢, D. UroSevié, L.
Ignjatovi¢, Implementacija nove linijje osnovnog flotiranja minerala bakra iz leZiSta
Cerovo u flotaciji V.Krivelj, Tehni¢ko resenje M82, IRM Bor, odluka XXIX/7 od
13.11.2015.

Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Ivana

Jovanovi¢, Daniela UroSevi¢, Ljubisa Obradovi¢, Srdan Milovi¢, Bosko Vukovi¢, Sreten
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Beatovi¢, Risto Milosevi¢, Novak PusSara, Izrada nove linije odlaganja pepela iz TE
"Gacko" u fazu 2 kasete 11l deponije pepela, Tehni¢ko resenje M82, IRM, Projekat TR
33021 MPNTR Republike Srbije — nova tehnologija uvedena u proizvodnju, 2015

3. D. Milanovi¢, B. Drobnjakovi¢, Z. Markovi¢, D. Stanujki¢, D. UroSevié¢, S.
Magdalinovi¢, 1. Jovanovi¢, V. Marjanovi¢, Tehnicko reSenje za povecanje iskoris¢enja
bakra u sistemu prerade topionicke sljake u delu mlevenja i klasiranja, Tehnicko reSenje

M83, IRM Bor, XXVI1/7.2. od 26.06.2015.

4. B. Drobnjakovi¢, D. Milanovi¢, Z. Markovi¢, D. Stanujki¢, D. UroSevié, S.
Magdalinovi¢, Z. Stirbanovi¢, V. Marjanovi¢, Tehni¢ko resenje za povecanje kapaciteta
drobljenja rude i odklanjanje nedostataka u sistemu transporta rude sa povrSinskog kopa
Juzni Revir , novi transportni sistem TS-3, Tehni¢ko resenje M83, IRM Bor, odluka
XXVII/7.1. od 26.06.2015.

5. Radmilo Rajkovi¢, Goran Angelov, Borivoje Petrovi¢, Ljubisa Obradovi¢, Daniela
Urosevi¢, Ivana Jovanovi¢, Miomir Miki¢, Bojan Drobnjakovi¢, Sreten Beatovi¢, Risto
Milosevi¢, Novak Pusara, Izgradnja kasete br. III faze 1 deponije pepela TE "Gacko"
primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja
deponije na zivotnu sredinu (Construction of Cell No. III phase 1 of ash landfill at TPP
"GACKO" by applying a new technology for landfill construction, with the aim of
reducing its negative impact on the environment), Tehni¢ko reSenje M81, Arhiva IRM,
Odluka XX1V/2.2., od 26.12.2014. godine.

6. Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Daniela UroSevi¢, Ivana Jovanovi¢, Radmilo
Rajkovi¢, Lidija Ignjatovi¢-Purdevac, Dragan Ignjatovi¢, Zoran Vaduveskovi¢, Daniel
Krzanovi¢, Nova tehnologija pripreme deponije pepela — kaseta br. Il termoelektrane
Gacko na unutraS$njem odlagalistu povrSinskog kopa Gracanica u cilju rekultivacije (New
technology of preparation of ash dump — cell No. 11l at TPP "Gacko", located on the inner
landfill of the open pit mine Gracanica, with the aim of recultivation). IRM, Projekat TR
33021 MPNTR Republike Srbije— nova tehnologija uvedena u proizvodnju na

medunarodnom nivou, Tehnicko reSenje M81, 2014
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7

. D. Milanovi¢, D. UroSevi¢, B. Drobnjakovi¢, S. Magdalinovié¢,B. Cadenovi¢, S.

Stankovi¢, V. Marjanovi¢, Povecanje kapaciteta prerade u sistemu drobljenja i
prosejavanja rude u Rudniku “Veliki Krivelj”na 10,6 miliona tona godiSnje uz smanjenje

ggk na 16 mm, Tehni¢ko resenje M83, IRM Bor, 2012,odluka V111/6.3 od 15.05.2012.

11.2.4. dr Milenko Ljubojev, dipl. inz. rudarstva

1.

Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Ivana
Jovanovi¢, Daniela UroSevi¢, LjubiSa Obradovi¢, Srdan Milovi¢, Bosko Vukovi¢, Sreten
Beatovi¢, Risto Milosevi¢, Novak PusSara, Izrada nove linije odlaganja pepela iz TE
"Gacko" u fazu 2 kasete Il deponije pepela, Tehnicko resenje M82, IRM, Projekat TR
33021 MPNTR Republike Srbije — nova tehnologija uvedena u proizvodnju, 2015

Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Daniel Krzanovi¢, Daniela
UroSevi¢, Ivana Jovanovi¢, Lidija Durdevac-Ignjatovi¢, Dragan Ignjatovi¢, Zoran
Vaduveskovi¢, Nova tehnologija pripreme deponije pepela-kaseta br. I11 termoelektrane
Gacko na unutraSnjem odlagaliStu povrSinskog kopa Gracanica u cilju rekultivacije,

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnicko reSenje M81, 2014

Milenko Ljubojev, Miomir Miki¢, RuzZica Lekovski, Daniel Krzanovi¢, Analiza
naponsko deformacijskog stanja deonice kolektora sa prelivnim organom ispod Polja 2
flotacijskog odlagaliSta Veliki Krivel] MKE, Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor,
Tehnicko reSenje M83, 2012

M. Ljubojev, V. Ljubojev, D. Ignjatovi¢, L. Purdevac Ignjatovi¢, Triaksijalna celija za
ispitivanje uzoraka stena $48mm, 2010.

M. Ljubojev, R. Popovi¢, D. Ignjatovi¢, D. Nikoli¢ , Hidrauliéna sonda za merenje
naponsko-deformacionog stanja tipa hidrauli¢cnog jastuka za gradevinske objekte i
tunelogradnju (MS-IRM1)“, 2011.

M. Ljubojev, R. Popovi¢, D. Ignjatovi¢, D. Nikoli¢, Sonda za merenje naponsko-

deformacionog stanja u stenskom masivu (MS-IRM2 g...), 2011.
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11.2.5. dr Ivana Jovanovié, dipl. inZ. rudarstva

1. Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Daniel Krzanovi¢, Daniela
UrosSevi¢, Ivana Jovanovié, Lidija Purdevac-Ignjatovi¢, Dragan Ignjatovi¢, Zoran
Vaduveskovié¢, Nova tehnologija pripreme deponije pepela-kaseta br. 111 termoelektrane
Gacko na unutrasnjem odlagalistu povrSinskog kopa Gracanica u cilju rekultivacije,
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnicko resenje M81, 2014

2. Dragan Milanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Zoran Markovi¢, DragiSa Stanujki¢, Daniela
UroSevi¢, Srdana Magdalinovi¢, Ivana Jovanovié, Vesna Marjanovi¢, Tehnicko reSenje
za povecanje iskori§¢enja bakra u sistemu prerade topionicke Sljake u delu mlevenja i
klasiranja, Tehnic¢ko resenje M83, 2015.

3. Vesna Coni¢, Silvana Dimitrijevi¢, Dragan Milanovi¢, Radmila Markovi¢, Suzana
Dragulovi¢, Sanja Petrovi¢, Ivana Jovanovi¢, Tehnicko i razvojno resenje, Izdvajanje
selena iz procesa elektroliticke rafinacije bakra, Tehnicko resenje M83, 2015.

4. Ivana Jovanovi¢, Sanja Petrovi¢, Dragan Milanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Miomir
Miki¢, Daniela UroSevi¢, Lidija DPurdevac-Ignjatovi¢, Implementacija nove linije
osnovnog flotiranja minerala bakra iz lezista "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj, Tehni¢ko
reSenje M82, 2015.

5. Miomir Miki¢, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajkovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, lvana
Jovanovi¢, Daniela Urosevi¢, Ljubisa Obradovi¢, Srdan Milovi¢, Bosko Vukovié, Sreten
Beatovi¢, Risto MiloSevi¢, Novak PuSara, Izrada nove linije odlaganja pepela iz TE
"Gacko" u fazu 2 kasete 11l deponije pepela, Tehni¢ko resenje M82, IRM, Projekat TR
33021 MPNTR Republike Srbije — nova tehnologija uvedena u proizvodnju, 2015

6. Radmilo Rajkovi¢, Goran Angelov, Borivoje Petrovi¢, Ljubisa Obradovi¢, Daniela
Urosevi¢, Ivana Jovanovié, Miomir Miki¢, Bojan Drobnjakovi¢, Sreten Beatovié, Risto
Milosevi¢, Novak PusSara, Izgradnja kasete br. III faze 1 deponije pepela TE "Gacko"
primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja

deponije na zivotnu sredinu (Construction of Cell No. III phase 1 of ash landfill at TPP
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"GACKO" by applying a new technology for landfill construction, with the aim of
reducing its negative impact on the environment), Tehnicko resenje M81, Arhiva IRM,
Odluka XX1V/2.2., od 26.12.2014. godine.

11.2.6. mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl. inZ. maSinstva

1. Bojan Drobnjakovi¢, Miroslav Ignjatovi¢; Srdana Magdalinovi¢, Dragan Milanovi¢,
Branislav Cadenovié¢, Rodoljub Jovanovié, Nedeljko Magdalinovi¢, Novo laboratorijsko
postrojenje za granuliranje izmenjenim tehnoloSkim postupkom izlivanja topionicke
Sljake, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnic¢ko resenje M82, 2011.

2. Dragan Milanovi¢, Srdana Magdalinovi¢, Branislav Cadenovi¢, Bojan Drobnjakovi¢,
Miroslav Ignjatovi¢, Vesna Marjanovi¢, Smiljana Jakovljevi¢, Izmenjeni tehnoloski
postupak usitnjavanja topionicke Sljake za potrebe flotacijske koncentracije bakra
postupkom granuliranja, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnicko reSenje M82,
2011.

3. Bojan Drobnjakovi¢, Miroslav Ignjatovi¢, Rodoljub Jovanovi¢, Nedeljko
Magdalinovi¢, Zoran Markovi¢, Dragan Milanovi¢, DragiSa Stanujki¢, Prenamena
drobili¢nog postrojenja za jalovinu u okviru transportnog sistema za jalovinu od
povrSinskog kopa rudnika Veliki krivelj do odkopanog prostora povrSinskog kopa Bor u
drobili¢no postrojenje i za jalovinu i za rudu, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,
Tehnicko reSenje M82, 2012.

4. Dragan Milanovi¢, Daniela UroSevi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Srdana Magdalinovic,
Branislav Cadenovié, Suzana Stankovi¢, Vesna Marjanovié, Povecanje kapaciteta
prerade u sistemu drobljenja i prosejavanja rude u rudniku bakra ,,V. Krivelj* na 10,6
miliona tona godi$nje uz smanjenje GGK na 16 mm, Institut za rudarstvo i metalurgiju
Bor, Tehnicko resenje M8&2, 2012.

5. Dragan Milanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Zoran Markovi¢, DragiSa Stanujki¢, Daniela

Urosevi¢, Srdana Magdalinovi¢, Ivana Jovanovi¢, Vesna Marjanovi¢, Tehnicko reSenje
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za povecanje iskoriS¢enja bakra u sistemu prerade topionicke Sljake u delu mlevenja i
klasiranja, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehnic¢ko resenje M82, 2015.

6. Bojan Drobnjakovi¢, Dragan Milanovi¢,Zoran Markovi¢, Dragisa Stanujki¢, Daniela
Urosevi¢, Srdana Magdalinovi¢, Zoran Stirbanovié,Vesna Marjanovi¢, Tehnicko resenje
za povecanje kapaciteta drobljenja rude i odklanjanje nedostataka u sistemu transporta
rude sa povrSinskog kopa Juzni revir, Novi transportni sistem TS-3, Institut za rudarstvo
i metalurgiju Bor, Tehni¢ko resenje M82, 2015.

7. Ivana Jovanovi¢, Sanja Petrovi¢, Dragan Milanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Miomir
Miki¢, Daniela UroSevi¢, Lidija Purdevac-Ignjatovi¢, Implementacija nove linije
osnovnog flotiranja minerala bakra iz lezista ,,Cerovo* u flotaciji Veliki Krivelj. Institut

za rudarstvo 1 metalurgiju Bor, Tehnicko reSenje M82, 2015.

11.2.7. Sanja Petrovié, dipl. inZ. rudarstva

11. Vesna Coni¢, Silvana Dimitrijevi¢, Dragan Milanovi¢, Radmila Markovi¢, Suzana
Dragulovi¢, Sanja Petrovié¢, Ivana Jovanovi¢, Tehnicko i1 razvojno reSenje, Izdvajanje
selena iz procesa elektroliticke rafinacije bakra, Tehnicko reSenje M83, 2015.

12. Ivana Jovanovi¢, Sanja Petrovi¢, Dragan Milanovi¢, Bojan Drobnjakovi¢, Miomir
Miki¢, Daniela UroSevi¢, Lidija Purdevac-Ignjatovi¢, Implementacija nove linije
osnovnog flotiranja minerala bakra iz leZiSta "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj, Tehnic¢ko

reSenje M82, 2015.
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11.3. Izvestaji recenzenata

INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR
Nauénom veéu

19210 Bor

Zeleni bulevar 35

Predmet: Izvestaj o recenzija tehni¢kog reSenja pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

¢iji su autori:
1) dr Daniel Krzanovi¢. dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
2) dr Dragan Milanovi¢, dipling.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
3) dr Daniela UroSevi¢, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
4) dr Milenko Ljubojev, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
5) dr Ivana Jovanovi¢, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
6) mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl. inZ. mas., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

7) Sanja Petrovi¢, dipl. inz. rud., Institut za rudarstvo 1 metalurgiju Bor

ObrazloZenje

Odlukom Naué¢nog veca Instituta za rudarstvo 1 metalurgiju Bor broj X1/4, od 29.06.2018.
godine, odreden sam za recenzenta gore navedenog Tehnickog resenja, te saglasno tome, a na
osnovu analize raspolozive dokumentaciije dajem svoje misljenje.

Osnovni podaci

Tehnicko resenje obradeno je u skladu sa Pravilnikom o postupku, na¢inu vrednovanja i
kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik RS", br.
24/2016, 21/2017 1 38/2017). Tehnicko resenje prezentovano je na 21 strani teksta, 2 tabele i

6 slika. Tehnicko reSenje sadrzi i 7 strana Priloga sa 12 slika - grafika.
Tehnicko resenje strukturno je prikazano kroz sedam poglavlja:

1. Uvod
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2. Konecepeija prerade rude u delu drobljenja 1 prosejavanja

3. Karakteristike tehnickog refenja

4, Opis Seme tehnolodkog procesa v procesu primarnog, sekundarmog 1 tercijernog
drobljenja i prosejavanja rude tzv. Starog rudnog drobljenja

5. Sema kretanja masa primarnog, sekundarnog i tercijamog drobljenja sa prosejavanjem

u delu pogona sekundardnog i tercijarnog drobljenja sa prosejavanjem, Rudnika bakra

Majdanpek
6. Zakljucak
7. Prilog Prikaz ocekivanih granulometrijskih sastava proizvoda drobljenja i

prosgjavanja koriiéenih pri proradunu Seme kretanja masa

LI Tehnickom refenju opisane su karakteristike, datog koncepeijskog refenja usitnjavanja
rude drobljenjem i prosejavanjem, u delu pogona primamog i sekundarnog 1 tercijarnog
drobljenja sa prosejavanjem. Dakle, usvojeno koncepeijsko refenje za usitnjavanje rude
drobljenjem 1 prosejavanjem, u delu sistema primarnog,sekundarnog i tercijernog drobljenja
i prosgjavanja podrazumeva drobljenje rude u 3 stepena i prosejavanje izdrobljenih proizvoda

u 3 stepena sa jednim kontrolnim prosgjavanjem posle 111 stepena drobljenja.

Tehnickim redenjem definisana je potrebna oprema za ostvarivanje osnovnog postavljenog
cilja — povecanje kapaciteta u procesu drobljenja i prosejavanja. Na taj nacin omoguceno je
ukupno povedanje kapaciteta prerade rude u Flotaciji Rudnika bakra Majdanpek od

Qups=8.5%10" 1.

U Tehni¢kom resenju prikazana je nova tehnoloska Sema drobljenja 1 prosejavanja sa $emom
kretanja masa. Granulometrijski sastavi ulaznih i izlaznih proizvoda drobljenja i prosejavanja,
u delu procesa primarmog sekundardnog 1 tercijarmog drobljenja sa prosejavanjem, su
usvojeni iz validnih izvora (katalozi proizvodaca navedene postojede i nove opreme), a na
osnovi kojih je izradena Sema kretanja masa u delu aktuelnog pogona, Rudnika bakra
Majdanpek. 1z prikazanih granulometrijskih krivi, usvajani su i odgovarajuéi sadrzaji klasa
krupnoée, koji imaju vaznu ulogu u proraéunima  verifikacije postojece i nove usvojene
opreme u delu sekundarnog i tercijarnog drobljenja sa prosejavanjem rude.

Tehnicko resenje pod nazivom - Novo tehnicko reSenje procesa pripreme (drobljenje 1

prosejavanje) rude bakra u Rudniku bakra Majdanpek u cilju povedanja kapaciteta prerade -

realizovano je u okviru rudarskog projekta - Tehnicki rudarski projekat revitalizacije
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Flotacije RBM u cilju pove¢anja kapaciteta prerade na 8,5x10° t suve rude godi3nje, koji je
izradio Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor (2016. godina). Rudarski projekat izraden je i
realizovan za potrebe Rudnika bakra Majdanpek, koji predstavlja organizacionu celinu u

sastavu Rudarsko topioni¢arskog basena Bor.

Tehnicko resenje doprinelo je efikasnijem upravljanju tehnoloskim procesom pripreme
mineralne sirovine, ¢ime su se obezbedili uslovi za odrzivim 1 profitabilnim poslovanjem u

Rudniku bakra Majdanpek.

Imajuci u vidu prethodni prikaz predlazem Nau¢nom vecu Instituta za rudarstvo i metalurgiju

Bor da prihvati Tehni¢ko reSenje pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE 1
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

i svrsta ga u kategoriju M82 (Novo tehnicko reSenje primenjeno u Republici Srbiji), a u
skladu sa Pravilnikom o postupku, na¢inu vrednovanja 1 kvantitativnom iskazivanju
nau¢noistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik RS", br. 24/2016, 21/2017 1 38/2017).

Beograd, 02. 08. 2018. godine

Recenzent (/
e

dr Vladan Milosevi¢, dipl. inZ. rudarstva
Vidi nauéni saradnik

Instituta za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina
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INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR
NAUCNOM VECU

RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA POD NAZIVOM:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

¢iji su autori:
1) dr Daniel Krzanovi¢. dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
2) dr Dragan Milanovié, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
3) dr Daniela UroSevié, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
4) dr Milenko Ljubojev, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
5) dr Ivana Jovanovi¢, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
6) mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl. inz. masinstva, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

7) Sanja Petrovi¢, dipl. inz. rudarstva, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

Misljenje recenzenta

Odlukom Naucnog veca Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor broj XI/4, od 29.06.2018.

godine, odreden sam za recenzenta Tehni¢kog resenja pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

Predlozeno tehni¢ko reSenje rezultat je rada na projektu: Tehnic¢ki rudarski projekat
revitalizacije Flotacije RBM u cilju povecanja kapaciteta prerade na 8,5%10° t suve rude
godisnje - Tehnoloski projekat revitalizacije drobljenja i prosejavanja, Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor, Bor april 2016. godina, Projekat je realizovan za potrebe Rudnika bakra

Majdanpek, koji posluje u sastavu Rudarsko topioni¢arskog basena Bor.
Na osnovu prilozene tehni¢ke dokumentacije iznosim sledece misljenje:

Predlozeno Tehni¢ko reSenje sadrzi ukupno 21 stranu teksta i 7 strana Priloga, ukupno 28

strana. Tekstualni deo sadrzi ukupno 6 slika i 2 tabele. U prilogu Tehnitkog resenja dato je

Novo tehnicko resenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakrau Rudniku bakra Majdanpek u

cilju povecanja kapaciteta prerade

Strana 55



WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAITYPIJY BOP

MINING AND METALLURGY INSTITUTE BOR
3eneHu bynesap 35, n.¢.152 e ‘ ;

35 Zeleni bulevar, POB 152
19210 Bor, Serbia
" SGS
Ten: +381 (0) 30-436-826 *®ax: +381 (0) 30-435-175 * E-mail:institut@irmbor.co.rs

19210 bop, Cpbuja

MWUB : 100627146 * MbB : 07130279 *¥upo pauyH: 160 —42434-38

12 slika — na kojima su prikazane granulometrijske krive koje predstavljaju prikaz o¢ekivanih
granulometrijskih sastava proizvoda drobljenja i prosejavanja kori$¢enih pri proracunu Seme

kretanja masa.
Sadrzaj tehnickog resenja je prikazan kroz sledeca pripadajuca poglavlja:

1. Uvod

2. Koncepcija prerade rude u delu drobljenja i prosejavanja

3. Karakteristike tehnickog resenja

4. Opis seme tehnoloskog procesa primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i
prosejavanja rude tzv. Starog rudnog drobljenja

5. Sema kretanja masa u procesu primarnog, sekundarnog i tercijarnog drobljenja sa
prosejavanjem Rudnika bakra Majdanpek

6. Zakljucak

7. Prilog — Prikaz ocekivanih granulometrijskih sastava proizvoda drobljenja i
prosejavanja, u delu pogona sekundardnog i tercijarnog drobljenja sa prosejavanjem,

kori$¢enih pri proracunu Seme kretanja masa

Sva navedena poglavlja u prikazanom sadrzaju su na jasan i prihvatljiv na¢in objasnjena i
obradena, uz dovoljno informacija o upotrebljivosti predloZzenog tehni¢kog resenja u cilju
poboljSanja procesa drobljenja i prosejavanja, kao dela procesa pripreme mineralne sirovine

za dalju flotacijsku preradu.

Zakljucak
Tehnicko resenje pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

predstavlja proizvod rada na tehni¢koj dokumentaciji pod nazivom: Tehnic¢ki rudarski
projekat revitalizacije Flotacije RBM u cilju povecanja kapaciteta prerade na 8,5<10° ¢
suve rude godiSnje - Tehnoloski projekat revitalizacije drobljenja i prosejavanja, Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor, Bor april 2016. godina, koji je izraden za potrebe Rudnika bakra

Majdanpek, koji posluje u sastavu Rudarsko topioni¢arskog basena Bor.

U tehni¢kom reSenju su prikazane sve neophodne informacije o oblasti na koje se tehnicko
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reSenje odnosi, problem koji se njime reSava, i dat je detaljan opis izvodenja tehnickog
reSenja na terenu. PredloZzeno Tehnic¢ko reSenje predvida uvodenje nove procesne opreme i
nove tehnoloske Seme rada, ¢ime se postiZze projektovani kapacitet na pripremi rude, odnosno

u procesu drobljenja i prosejavanja, od 8,5x10°t rude godisnje.

Tehnickim reSenjem obezbeduje se unapredenje procesa prerade rude na Rudniku bakra
Majdanpek, a na osnovu primene najnovijih na¢nih saznanja u ovoj oblasti rudarske

aktivnosti.
Ostvareni rezultati potvrduju znacaj primene tehni¢kog reSenja u realizaciji osnovnog cilja
projekta, a to je poveéanje kapaciteta prerade na Rudniku bakra Majdanpek.

Poseban znacaj tehnickog reSenja jeste $to je primenjeno u realnim uslovima i $to je dalo

o¢ekivane rezultate.

Na osnovu napred izloZenih argumenata predlazem Naucnom vecéu Instituta za rudarstvo i
metalurgiju Bor, da se TehniCko reSenje prihvati i svrsta u kategoriju M82, a na osnovu
Pravilnika o postupku, nalinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju
nauénoistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik RS", br. 24/2016, 21/2017 i

38/2017).

U Boru, 28. 08. 2018. godine

Recenzent
Ll i

Doc. dr Zoran Stirbanovi¢, dipl. inZ. rudarstva

Univerzitet u Beogradu, Tehnicki fakultet Bor
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11.4. Odluka Naucnog veca Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor o prihvatanju
tehnickog resenja

WHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANYPIUJY BEOP

19210 Bop, 3eneHun Gynesap 35 @ £
Ten:(030) 436-826;cpakc:(030)435-175;E-mail-institut@irmbor.co.rs «,.,,‘;'MS'A
HUHCTHUTYT 3A PYJAPCTBO
U METAJIYPTHAJY BOP
HAYYHO BERE

Bpoj: XIII/5.
On 15.11.2018. ronune

Ha ocHoBy [IpaBWiHHMKa O MOCTYNKY W Ha4WHY BPEIHOBaba M KBAHTUTATUBHOM HCKa3UBaiby
HayYHOMCTP)KUBAUYKUX pe3y/iTata HcTpaxuBaua, npuior 2 (Cn.rmachuk PC 6p.24/2016,
21/2017 u 38/2017), Hayuno Behe je na XIII-oj cemnuum oxpxaunoj nana 15.11.2018. roaune
JIOHEJO:

ONTYKY
0 npuUxeamarsy MexXHU4Koz peuera

I

Ha ocHOBY MOKpeHYTOr MOCTYINKa 3a BAIMAALMjOM U BepH(HUKALKjOM TEXHUYKOT pPelleibha MoJ Ha3UBOM
»H060 mexnuuko pewerwe npoyeca npunpeme (Opobmere u npocejasarve) pyoe baxpa y Pyonuky
b6akpa Majoannex y yumy nogeharwa xanayumema npepade“, aytopu: np Hauuen Kpxanosuh, ap
Jlparan MunanoBuh, np lanuena Ypowesuh, np Munenko Jby6ojes, np HBana Joanosuh, Mp Bojana
Jlpo6mwakosuh u Camwa [lerpoBuh. n MHUILBEHa peLEH3eHaTa U KOPUCHHKA O HABEACHOM TEXHUYKOM
pewewy, HayuHo Behe je noneno Omiyky o npuxBaTamy HaBEICHOT TEXHHYKOT pElleHha.

IF-957.13 3arnasbe Hedopmann3oBaHux 3anuca H3nawe o6p:3 Crplonl
Maru4un nokyment 1P-959.03 Hsnamwe:3; Ilpunor:2
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