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Zahtevzapokr et anje postupka za validaci

regenj a
WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANYPIUJY BEOP

19210 bop, 3enenn Gynesap 35
Ten:(030) 436-826;cdaxc:(030)435-175;E-mail.institut@irmbor.co.rs

HAZHB 3ATIHCA PEJIHH BPOJ : O3naka:

MAT. %
3axten e

Jarym: 16. 05. 2018.

Hayunom sehy Hucruryra 3a pyaaperso u meraayprujy bop

V cknany ca Ipasuinuxkom o nocmynky, Hauumy 6peoHO6arsa W KEAHMUMAMUEHOM
UCKa3ueamy Hayynoucmpaycusauyxux pesyamama ucmpadxcueava ("Cn. rnacuux PC", Op.
24/2016, 21/2017 wn 38/2017) obpaham ce Hayunom sehy Hucturyra 3a pymapcrtso
Mmetanyprujy bop ca MonGom s1a mokpeHe MOCTYNAK 3a BATHAALM]Y W BepHOHKAIH]Y TEXHHUKOT
pelterha 1oj1 Ha3HBOM:

HOBO TEXHHYKO PEUIEIE ITPOLECA ITPHITPEME (JIPOBJBEILE H
MMPOCEJABAILE) PY/IE BAKPA ¥V PY/IHUKY BAKPA MAJJIAHIIEK ¥V LIH/BY
MNOBERAIA KAITAIIMTETA IMPEPAJIE

AyToph:

1) ap Jlauuen Kpxanosuh, IHIul. HHX. pyJapcTsa
2) ap Jlparas Munasosuh, JHIUL HHK. pyAapcTsa
3) ap Jlanuena Ypouesnh, IHIUL HEK. pyAapcTsa
4) ap Munenxo JbyGojes, auruL. HHK. pyaapcTsa
5) ap MUeana Josanosuh, aumui. uikK. pyaapcrsa
6) wmp bojan JIpoGmakosuh, JHILL HHAK. MAITHHCTBA
7) Cama INerposuh, aum. wikK. pysapersa.

Texuuuko pemere (M82) pesynrar je peanmsaumje Ilpojexra 6p. TP33021 y oksupy
nporpama TexHonomkor passoja Koju ¢uHancHpa MHHHCTApCTBO MNpOCBETE, HaykKe M
TexHoMomKor passoja Penybmuke Cpouje.

3a peleHsenTe npeUiakeM:

1) Jlp Baanana Munomesuha, auiul. MHXK. pyJapcTBa — BHIET HAay4HOT CapalHHKa
HHcTHTYTa 3@ TEXHONOIHjY HYKJICApHHX M ApYrHX MuHepanuux cuposuHa (MTHMC)
Beorpan

2) Jlp 3opana llltupGanosuha, 1HIUL. HHK. pyJapeTsa — ouenTa Ha Texuuukom dakyirery

y bopy
At

ap Hea pKaHOBHN, UL HHX, PYA.

IF-957.13 3arnasme nedopmannioBanux sanuca Hinawe obp:3 Ciplonl
Marwenn goxysmesr IP959.03 Maune 3, Tpuasor2

j

0]
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Odl uka o pokretanju postupka za valide
r e g e imgnavarnju recenzenata
NAZIV ZAPISA: u.r& PRILOGA: Oznaka:
OANYKA HAYHHOB BERA X4
Datum: 29.08.2018

HHCTHTYT 3A PYJIAPCTBO

H METAJIYPTHJY BOP

HAYYHO BERE

bpoj: XI/4.

01 29.06.2018. roaune

Ha ocuosy [lpasuinika O NOCTYNKY W HAauMHy BPEAHOBALA W KBAHTHTATHBHOM HCKAIMBalby
HAYYHOHCTPAKHBAUKHX pesynrara ucrpaxusaya, npuior 2 (Carnacunk PC 6p.110/05, 50/06-ucnpaska, 18/10 u
112/15), Hayuno sehe je na X1-0j ceammum oapaanoj aana 29.06.2018. roause aoHeno:
OMIYKY
0 NOKpemarsy nOCMynKa 3a saruoanujom u eepuduxanujom
MEXHUYKOS PEMLEIna i UMEHOBAlbY Pelen3enama
1
Ha 3axres ap Jlanmena Kpxasosiha, nayusor capannnka HHCTHTYTa 3a pyaaperso M Meranyprujy y
Bopy, Hayuno sehe je noxperyno nocTynax 3a SaiMaaumjoM H BEpHOHUKALIOM TEXHHYKOT PEIICHA MO HA3HBOM
wHoso mexnuuro pewerwe npoueca npunpeme (Opobwewe u npocejasarme) pyoe Gakpa y Pyonuxy baxpa
Majoannex y yuvy nosehawa xkanayumema npepaoe”. w noneno Oanyxky 0 HMeHoBaby creaehux peuensenara
32 1aBAILE MHULBCIHA O HABEICHOM TEXHHYKOM PelLCHY:
1. ap Baanan Munowesuh, suwn say«nu capamink, A THMC Beorpan
2. ap 3opan LLitupGanosuh, nouent na Texuuukom daxysrery y Bopy
IF-IRM.P031 Zaglavije neformalizovanih zapisa Izdanje obr; 4 Str1od1
Matiéni dokument [P-IRM P03 lzdanje:4; Prilog-2
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI

cilju povelmenagea kapaciteta
Stranab
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1)1 me i prezime autora regenj a
1.1)dr Dani el Krganovii, dipl. ing. rudarst
1.2)drDraganMilane i | , dipl . ing. rudarstva
13)dr Daniela Urogevil, dipl. ing. rudarst
14)dr Milenko Ljubojev, dipl. ing. rudarst
15)drivanaJ ovanovi i, dipl . i ng. rudarstva
1.6)mr Boj an Drobnjakovil, dipl. ing. magin
1.7)SanjgPet rovi i, dipl. ing. rudarstva
2)Naziv tehnil| kog regenj a
Novot e h ni | k procesapdpeemg(drobljenje iprosejavanje) rude bakraRudniku
bakraMajdanpeKkRBM)u ci | j u povel anja kapaciteta prer:

Kl jul ne reli

Drobljenje prosejavanje n o v a tehnqglpoyld amjeenaRkdnip dakiat et a
Majdanpek.

4))Za koga je regenje raleno-kdqrignkavno |
Rudnik bakra Majdanpek, koji poslujesua st avu Rudar sko topionilar:
55Godina kada je regenje kompletirano
2016.godina

6) Godi na kada |je polelo da se pri menj

2017. godinaRudnik bakra Majdanpek

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje | pI
cilju povelmenagea kapaciteta

Stranab
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7)Obl ast i naul na disciplina na koju
Eksploatacijd e gi gta | vrstih mineralnih.sirovina |
yProbl em koji se tehni|l kim regenjem

Po v e ke kapafiteta prerade rude i proizvodnje bakra u koncentratu, smeajTativnih

trogkova pr er aa e hrnwd e gt i pho Ir celzjud & mj
9)9Stanje regenost. tog problema u sve

P o v ealprada rude bakiakombinatu RT§ e posebno znal dzdwma u ov

razlogaprvo,zbog veomagovolinihc ena met al a na svetskom trgig

visokih cena odr gati du glidrugo zbpg pgtelk izad@aoljenjan ar e
kapacitetanove topionice bakra u Bar. To znal i , da se vredi bo
racionalnijjutonu baka k a o i pratel ilhz ptliehmernd z |i chg amer aarheal
rekonstrukcije postojeilih proizvodnih pogona
Uobi | ajena praksa u svetu | e, da novoinsta
kapaciteti koncentrat bakra. To se degava I u Boaus kom p

(kopovi i jama,usitnjavanje rude, flotacija, topionica,...). U svetu se zamapodizanja

proizvodnih kapaciteta pot r ebl j avaju dva, mogl o bi se rel

- Kupovina i ingalacija novih proizvodnih visokokapacitativnih agregata i,
- Optimizacija, presetovanje postojelih mag

Najjednostavnije regenje za povelanje kapac
instalacija dodatnih drobilicagregata zas si t nj avanj e. Velina kompa
jednostavnijem r ¢ gpmizaaja proCesaudyoblienja @ gpresejavanja

kompleksnije je i zahtevnije u smi sl u sprovolenja

kompl etnog Vvi gest @pmosgaganjmi s taema povelhlajngm k ar

Ovo je reli pristup i manje koriglen. Dovolj
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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Ako se i1z kompleksnih, vi gestredp @mdetbvaneinst e ma
optimizacijonm idzovurhak sriantalinstho mogul nost i, oI
sopstvenih maksi malnih mogulinosti, gt o s amo
proizvodnji. Mora se jog emap¢o me mout is,| udaj :ae d

nije univerzalm negojegd noznal no odr e Eradmik =zZ;a od agtai ksalou |t ajk

jedinstvenim za dati sistem drobljenja i prosejavanja.

Za s |IRudnikaj bakra Majdanpek or i gi ena sudookbaniprei spupma

jedinstvena e h nri d & émjejjeepisanou nastavku teksta
10) Opis tehnil kog regenj a
10.1.Uvod

Od p o ladaFldtaaije Rudnika bakra Majdanpek 196godineu | i j em se sast a:
i pogoni drobljenja i prosejavanjg,a godi gnjim kapacitetom prert

tona istaje rekonstruisanamodernizovana Vv i ge. navr at a

Posledica fazne izgradnje i nadgradnje objekatao t ac i j e | procesne opr
Flotacijaraspolfesa opremom razlilite starost.i i ste

instalirana u flotaciji I, starge gotovo50 godina

Novo tehnil|l ko regenje predstavlja poboljgan
procesa pripreme mineralne sirovineda | j u fl ot aci j sku preradu,
nove procesne opr eme i, sandjemepostizanjanpmjektogakog ¢ e mi

kapaciteta Flotacije 085x1°t rude godi gnj e.

U toku dugogodignj e pr ea (prdke 50rgodhe Migegdoo goni m
promena u pogledu karakteristika rude. Ul a s
korisne komponente (Cu i drugi h prastziomi h me't
da se pri to]j dugogodi gnjojskéasepVveatagi gi anp
je karateristika rude, poznata kao otpornost sirovine na usitnjavanjedBéndov Radni

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta

Strana3
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indeks Wi. Jedini nalin da se grofijuovakvim st a i

uslovima je upravo padeel anje kapaciteta prer

l z ovih opgtih nalela i konkretne analize ¢
postrojenja za preradu rudRudnika bakra Majdanpeda o st vare zadat. g o ¢
prerade od Q=8,510°t/ god . , viagne rude, takolLe, [ na

pregled ostvarenih tehnologkih rezultata ©pr
povrginskog kopa Jugni Revir u predhodnom v

par bnjtenihcdaivezani h za ovo planirano povel a

f Za visoko opterelenu predvilenu postojel
prosejavanja tz AStar o rudno dje @rbverp, everjfilkadija iz v
kapaciteta,astemma njtivihdve ampt erei enost.i

T Potreba verifikacije celokupnog sistema
generalne promene kapaciteta kao i vrednosti Bondegod nog i ndeksa Wi
porast vrednosti neminovno vied pr i i sti m r adshlvima, do t ehn
povelanja opretelenja i smanjenja kapaci

odnosno, tehnil ko pravil o.

Konal no, osnovna konc e ppeemé th drgblenjaei ipmsejpvanjak a p a ¢
rude sa povrginskog kitpdgddgni zRembvama Qe
viemenskom iskoriglenju opreme u sistemu dr
krupnolom i z,dkao| jemdeodaudiem angagovam@mj em 0:«
odnosno, instalisanom novom kapacitativnom opremoim,me |j e obezbelena si

i rezerva u kapacitetu pogona drobljenja i prosejavanja rude.

10.2.Koncepcija prerade rude u delu drobljenja i prosejavanja

Ruda sa povrginskog kopa Jugni Revir u si s

drobljenp i prosejavanja preralivalpikazme npstici t ehn o

5.

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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Di nami ka prerade rude u Si stemu starog ru
usagaggena sa dinami kompovkgpas dojga kptiReesei n a

podazimeva da |le se ta usaglagenost odnositi |
sekundarnog [ tercijer nogsamihr tnb li jsee pogamom i pr

rekonstruiane flotacijske koncentracije.

Postojelia tehnologij a tiudabilpjinemggaekundardog i u t r |
tercijernog drobljenja i prosejavanjatir ansporta rude primenjena

r e g epmikazana je nalici 4.

Sa tim u vezi, ruda se predhodno transgeit a mi oni ma do post otpel e pr i
Allis ChalmersKo b el c o, Superior Gy r ardoodr y( *CA7A8s, h2e r
mm) sa ecc®’ @41 mm),locirane na poz. 2A u zgradi primarnog rudnog drobljenja sistema

ASt ar og r ud nsika2 gled brobjlice prikazan je na slidi Ruda se zatim,
sistemomtransporterasa trakamau dve linijje A i B transpotje do objekta, zgrade
sekundarnog tercijernogdrobljenja tj. do bunkera A i Bslika 3. Sekundarno i tercijerno
drobljenje se vrggi u postojelimvajgraehnacslao gl

prerade.

Letiri sekundar neiA@ HytocomeKHDeCrusher, ppedVienésulzee | ¢ o
savladavanjeprojektovanogk apaci t et a. Vel 40 ® 4 a@sé eksceotrom | 1 ¢ a
ECC=32 mm (YY)

Transport rude do terciernogr obl j enja vr gi s e postojelim

prosejavanje rude na jednoet agnbDimbAD).br osi tin

Za tercijerno drobljenjeod nove oprem@ r edvi Leno | edvednave BIR6 Finen st al i
drobilice 13 astaruo pr emu predstavljaju dve postojele
fita, Medium,ECC= 101,6 mm @)6

Transport rude unutar tercijernog drobljenja i do sitare geipost oj el i m trans
sistemom uz prosejavanje rude preko gd@nt a g ni h v irdnihma pazk6 @, ui nst al

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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posebnom objektu zgrade sitare sistemom gun

zatvoren ciklus rada postrojenja drobljenja i prosejavanja.

U zgradi sitare planiranipd a s e o mowgiull ri o sriatda x2d0ii@nebnozsitaj a 8 6
di menxzlig®@r aimésport rude wunutar si tseproestiojded i tme

transportnim sistemom.

Gotov proizvod drobljenja 100% 15 mm, predstavl! j akontpinaygs e v z
prosejavanjana sitima u zgradi sitarnidesistemom trakastih transportefBl{7A, T17B, T17

i T29) transpouje sedo bunkera ispred zgrade flotacije.

103 Karakteristike tehnil kog regenj a

Predvileno vremensko iskorigienje opreme i 0
na regi mseadadkada sa ni gi m okaEpl8dgod.doam pr et
druge strane i zi skuj e, pravilno pl ansko el

raspologivih radnih sati za obavljanje istog

Ovde se mora napomenuti, da sistem primarnog, sekundartergijernog drobljenja i
prosejavanja i transporta rudeo predhodno navedenoj konceptualnoj situaciji, mora biti
kompl et an sa svom nedost aj ul mamrealizacijuconrog opr e n

tehnil kog regenj a

Nedostajula nova oposeina nse gpavensttvwemo!| odR

agregata i to:

1 Tercijerne drobilice MetsoMinerals HPG...................cc........ 2 kom.
1 Si ta z &onzane pragejaganje, 820 ..........ceevveeennn. 3 kom.
i Sistemzgti te sa detektorima metala i elektro

Kompletnost sistema primarnogsekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja

podrazumeva i da post ojbedkremomdvasavutfunkciopnalhomo | o § k &
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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stanju da zadovalplaniranav r e me n s k a
kapaciteta 0dQgo=8,5<10° t rude. Te hni | ki m
primarnogs e k undarnog i tercijer

opremom:

1 Primarna drobilicgip Allis ChalmersKo b el ¢ o,
4 8xy4p @219,%1879,6mm) sa ecc’ 8@1 mm)......

askadi gbsnyarenj a

def i
regenj epostrggenje dvi Le

nog drobl jenja i

Superior Gyrator

1 Sekundarne (konusne) drobilice Allis Chalmers (Cobé&€b Hydrocone XHD
Crusherv el i | ine 330684 2.40.3.3..6.mm(.1.4....4kom.

91 Tercijerne (kratkokonusne) drobilice UBEymons Short Head Cone SXHD Crusher
Vel 12L3B,8EN ( 7.08.) .o 6 kom.

1 Sita za primarno prosejavanje poz. 1®Aproizvoda:lzdrobljeni proizvod primarne
drobilica
Vel il i na(l,8824,2/56 jm¢( &4 0) s a ot vori ma pr os
40 A I 111 0 1 TSP 4 kom.

1 Sita za primarno prosejavanje poz. 18DAproizvoda: Proseva primarnih sita sa
poz.13 AD
Vel i lina six4,a8 §le2 x(né 8)) 1(87a%6 ot vor i maxlpr osev |
101 0 TR PP 4 kom.

9 Sita za sekundarno prosejavanje poz. 28 proizvoda Sekundarngzdrobljene rude
(prethodno prosejavanje), odseva sita poz.15 i odseva sita poz.502, pre tercijarnog
drobljenja.
Vel il ina skit,a8 8jle2 xnb &) 1(87866 ot vor i maxl5pr osev
101 0 TR PP 6 kom

T Sita z akonrodne prasejavanje poz. 502HKCproizvoda:lzdrobljeni proizvod
tercijarnih drobilica.
Vel ilina s Kk6t,a0 9j6e x21020,]48338a, 40t vor i maxlr osev
010 PSP 3 kom

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI

cilju povelmenagea kapaciteta
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Vel il ina sk4t,a8 8jle2 xinb @) 1(87806 ot vor i maxl5pr osev
0] 2 kom
Dakl e, USV O] eno Zaagitgaganje ugde diokbjenjene igpeosejavan)em,

delu sistema primarnogekundarnog i tercijernog drobljenjgprosejavanja podrazumeva
drobljenje rude u 3 stepena i prosejavanje rude u 3 stepena sa jednim kontrolnim
prosejavanjem posle Il stepena drobljenja.

Pri marno drobljenje rude, vrgile -Chames post
SuperiorGyraory Cr usex74d'vel il ine 48"
Sekundarno drobljenje rude I e se vr gAQ i u p

Hydrocone XHD Cx84"«ailrimasdddmiada u ragnonistaiiju.

Tercijarno drobljenje r ude atkokopishine drobikcama p o st
UBE-Symons Short Head Cone SXHD Cruser velicine 7' kojih ima 4 komadau radnom

stanju.

Tercijarno drobljenje rude vrgile se | u no:

kojih ima 2 konada, ko da sistem a s p o | rgjernihdbiliéa.

Primarno prosk¢asdnijsd epweda nrag ivildbsa otvosmat i ma ,
prosejni h powrognmrkeih ima4 korhaday & U siePenu na vibro sitima
vel i kKith'e srd ot vori ma piSoe&pjimimad kpnadar gi na od 1

Sekundarno prosejavarjerigei nsae vi br o s i@ saatvornealna prdsejnen 7 '
povr gi rla mmy kojihfma 6 komada.

Za tercijarno (kontrol no) prosejavaltjse pred
prosejnim pousxxglSmmma Bt wowra x2&0 daastinvpeokelnimi ne 8
povr gi nalbalbmm,zaokapacitetper ade od 8,5 Mt rude god

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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Konal an proizvod procesa drobljenja i pros
mevenj em je krdpnmimet J100%®W| eki vanegKhmmkt er i st

Definitivno izdrobljena ruda iz postrojenja drobljenja transportuje se sistemamsportnih

traka u &a@ngiwnmishkldadlii gta rude za st a32000f 1 ot a
tong t j . oko 13000 tona tzv. pokretne rude i
kapaciteta oko 30000 toyig oko 19000 tona tzv. pokretne rude.

10.4. Opis geme tehnologkog procesa primarno

prosejavanja rude tzv. Starog rudnog drobljenja

Kako je navedeno, primarno drobljenje rudepsa v r g i n sJkuoggn ik oRoeavi r obavi
postojelomtijopremonpostojelom jednom primarn
Chal mersii, iKobel ccitr,us8eper ivted oGy witD, 6861020
saecc 15/ 8psbkal. (41 mm)

Na slici 2 dat je prikaz lokacije primarne drobili8&rog rudnog primarnog drobljenja.

Slika 1. Primarna drobilica Slika 2. Prikaz Starog rudnog primarnog
Allis Chalmers drobljenjai lokacija primarne drobilice
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje | pI
cilju povelmenagea kapaciteta

Stranal4
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Slika 3. Objekti sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavRBa-a A St ar o r udn

drobl jenjeh

Ruda sa povr gi ns kkorgu pknoopl a2000@dgin¥ sa Rasipnom masom

2:=1,86 t/n, prevozisekamionima velikenosivostido 220 t, do lokacije primarne drobilice

na obodup o v r g i n sXkwigRevik tipa: dllis Chalmers, Superior Gyratory Crusher,

vel il xhéed & 8¢ BM,En0M) £a ecc? (41 mm), na po2A, ukojojil s e vr gi ti
primarna r eduk ¢ slikad. Rikda se prakd grihvatnogl leunkera, direktno
usipava u primarnu drobilicu i nako,pozdr obl j
4AB, koji se nalazi ispod primarne drobilice, a zasmtransportnim trakama, poz. T5AB i

T6AB, transportuje do prihvatnih bunkera, poz. 11AB, ispred sekundarnih drobilica

Ef ektivna zapremina ovih bunker allAopjiheaai nal no
rudu sa trake, poz. T6A, a bunker, poz.11B, prihvata rudu sa trake, poz.T6B.

Brzina dodavanja materijal a vi breaatiipromeoeg d o d a
kapacitetak ao i zbog takénja suve i vliagne rude.

Iznad transprterg poz.5AB, instalirani su ispred magnefaoz. 7AB, metalni detektori poz.

7CD i 7TEF, kKoj i su u ,pwgSéBwmost il @jau zmaist avle

delova. Magneti i detektori su instalirani na kratkim trakapwz. 5AB iz razloga @ se

izbegne zaustavljanje dugih traka, poz 6AB.

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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Prerada rude u njenom prvom stepenu usitnja

rudu sa povrginskog kopa Jugni Revir, wvrgile

na slici 4.

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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SLE Jewnanie sianica
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AN

N
I

o.a
~® | [ poo
Trsnspocond sisem mae di selndaraog
{wvinnog dbis
LEGENDA:
POZICHA NAZIV POZICIIA  NAZIV
1 Istovarna stanica sl. 1 7E.F metal detektor sl.5
2 damper T6 A.B kosa transportna traka sl.6
2A primarna drobilica sl.2 TG | transportna traka
4A.B vibro dodava¢ sl.3 TG transportna traka
T5A,B transporta traka sl.4 11A B bunkeri
7A.B magnetni hvata¢ sl.4 0s otvoreni sklad sl.7
7C.D metal detektor sl.5 E transportni sistem rude do
K kran sekundarnog i tercijamog drobljenja sl.8
S4
Slika4. Gema tehnol ogkog procesa primarnog drobl jenja rudni
Novot ehni | ko redgenje procesa pripreme (drobljenje i prosapreradeanj e) rude
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Za izvl alenj epozliBepriedvbULrekhar au 4 1ZAQhodododayv
kojih su trenutno dva u radu zbsghanjenog kapaciteta prerade rude. Primarno izdrobljena
ruda ovim vibrododaval i ma, podvr garimarnin e pr o
sitima poz.13 AD ukupno | et i r x70 smn.tPaokey sita, poz.olB, &koje7inda

ul ogu i z a g \tacijski seg odvedi haa prosegvarge na sitima pth3A-D,

predvi Leni h k vxasdmma usled zhhtewvatzar ggk definitivbo izdrobljene rude

od 100%i1 5 mm. Odsev si ti®203p+&mm gtalitacijski seuopvod I e
sekundarnu drobilicu,qz. 15 AD, Kobelco Hydrocone EHD dimenzija (284"), pri CSS

= 25,4 mm(1") , (ukupno | etiri drobilice), u skl a
prerade, mogule je kompletno angagovanje sSVi
Radi zagt idrobilicdaier anppont hoggrsalsdre mama drn d teni S €

magnetnim detektorom metala na izlaznom transporteru ;TR6Aodvodi zbirni materijal
(odsev sita pozl5 AD, k1 as ei70-t5unpm ioizdrebljeni materijal sekundarne
drobilice ggk70 mm ) ka zgradi tercijernog drobljenja.

Prosev sita, pozZl5,j e got ov pr oi zv o @15+ mm,bkbjijse sigtemomk r u p n
transportnih traka, poz. T17 i poz. T29, od\v
flotacije RBM. Odsev sita, pod5 , k r u7p+i®nhne transportnim trakameoz. 20, 21,

16A i 16B, transportujsedo reverzibilne transportne trake, p83, preko koje se skladira u

vigelelijski bunker, ispred sita za sekundar

U ove bunkere sdoprema i izdrobljeni proizvod sekundarnih drobilica, ggk 70, jprklase
k r u p ni 0kF00,mm, preko transportera T16 A i T16 B. Postoji automatska kontrola
kojima je regulisan gornji [ donj i nNi vo r Ui

punjenja.

l z bunkera se preko tH, adkesmtkada sednstaliaju drébdice p o z
HP6, odpoz. 26C-H, ruda dozira na sita za sekundarno prosejayaoge 26 EH, odnosno,
kada se instaliraju drobilice HP@&d poz. 26 H, (ukupnosaeptedvitlagn i

kvadratnim otvorima sitd5 x 15 mm.

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta

Stranal8
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Na pomenuti mpod®6 8¥,al bimhe wugralena posebna :
det ekt or a npoz 026 G igpact sekuadarnih sitadnosno ispred tercijernih
drobilica HP®6.

Prosev sit&k r u p n o | i€l5mnGs® preko trakeoz. T.34 i trake za transport gotovog

proizvoda drobljenja, poz.T.29, transportuje do bunkera Flotacije. Otsepai#ta26 GH,

kr up i+ mm, gravitacijski dospeva do tercijarne kratkokonusne UBE Symons
ShotHead Cone SHD Crusher drobi 128.&Gel (ukupne!l i | i ne
| et i r i drdbBilfcaho ns

TakolLe, tercijarno drobljenje rude vrgile s

drobilicama(2 kom),tak 0 da si st em r as @mhldmhjliea. sa ukupno ¢

Proizvod tercijarnih drobilica, ggk oko 25 mm, sistemom transportnih traka, poz. T29A i

T16C, transportujese do reverzibilne trakepoz. T23$ za punjenje bunkera u pogonu

sitarnice, ispred sita za tercijarno (kontrolno) prosejavanj@aero izdrobljene rudepoz.

502GH.Uf unkci j jposzu IEelF,jG i H. Pr ek-bl, ruda sek ast il
dozira na #a, poz. 502 €H , pr e kwadrdinghrotvona 161 5 mm, (ukupno ges
toga tri pl aniramalihdva iotsa od iedlebndsii jta ,r8aiium
neophodna tri sita za projektovani kapacteb Kk s u ostal a tri predvi Le

Prosev sita sistemom transportnih traka, poz. T17A,B i traka T17 i T29, kao gotov proizvod
drobl jenja iS5 mmp,dospesa ulbOrke¥e izdrobljene rude ispred Flotacije.
Otsev sita krupnole ggk oko 25 mm se sister
vrala u bunkere ispred sita za sekundarno
drobljenjekontrolno prosejavanjeNa transporteru T16 D radi sigurnosti rada transportnog

Si st ema i zagtite tercijernih drobilica bi
detektorom metala.

Na sl ici 5 dat je prikaz opi 3$m@mosgavagdodaikat e hn ol
bakra Majdanpek

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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Slika 5.

\::l/@i%;:@@
A

Sekundarno Tercijarno Sitarnica
T160 3 T23 116 ol T2
T SEE —— —xo|! )
A B (& D E

ﬁﬁ 5P 2CH 501C-H

26CH
- 502C-H

13 A-D T 16B
14 AD 28C-H T16D J{3 O
T34
> > 15 A-D O,
Y Y Y ¥  ¥rooa
# v v ?%’:37 Q o1,
T21 'y //j
O IO N8 T 16C
T 16A Y, v ¥ e T 16E ¥ ¥ Y v ¥ T17A
? Tim L O
T 16B o D
v 1 4 T17 -
Aj -\“ﬂ l@ T45
O =D
T29
a
T35A

Novot ehni | ko

regenj e

procesa pri

pr eme

(drobljenje

T e h n o primayio@ sekuadaraog ptercgacndgsbhenjai prosejavanj&udnika bakra Majdanpek

pr osapreradeanj e)
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105.Gema kretanja masa primarnog,

prosejavanjem Rudnika bakra Majdanpek

Proralun geme kretanja masa u

prikazanoj na slici 6 za definisani kapacitet prerade rude gg¢&5 x 16t o n a

godi gnj e slamngidi 11nm0 %

Korigleni podaci za datsuabeiibrojh ¢

s@kundarnog

drobl jenju

eme kretanja

Tabelabrojl.Ulazpodaci z a proralun geme kretanja
Sadrgaj vliage u rovn w=4,5 %
Definisani satni kap Qh=1596,24 t/h

L a s okapaditet na drobljenju i prosejavanjl Qh =1524,41 t/h suve ruc

Gustina rude }r = 2700 kg/m

Nasipna masa 9= 1860 kg/m

Bond-ov indeks meljivosti rude Wi = 15,75 kWh/t Wi=17,36 kWh/sht
Efikasnost prosejavanja E™=90%, E°=94 %
G.g.k.definitivno izdrobljene rude 100%-15 mm

Dgpdefinitivno izdrobljene rude

11 mm

Sralunata gema kretanja masa po

drobljenja i prosejavanja predstavljena je eliabi na slici 6.

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme

(drobljenje

cilju povelmenagea kapaciteta
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Tabelabroj 2. Kretanje masa u postrojenju drobljenja i prosejavanja
Rudnika bakra Majdanpek

Uss 1596,24 100
Ri3 882,02 55,26
Dis= Uss 714,22 44,74
Ris 521,06 32,64
Dis 193,16 12,10
Uz 1734,6 108,67
R26=U>s 1358,7 85,12
D2s 375,9 23,55
U2s=Usp2 1358,7 85,12
Uso2 1358,7 85,12
Dso2 1027,18 64,35
Rso2 331,52 20,77
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pi
cilju povelmenajea kapaciteta
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Qu=1596.24 t/h| L L
E y=100% i - ¥
a=1107% Us= 17346 t/h
- y=108.67%
Q=1403 08 /1 =2
=87.90%
o5=21,64%
T
U= 1596,24 t'h| T Lo
7=100% Rae= 13587 thh
o= 47 6% 1 y=85,12%
o5 =3,07% L
]
Dx=3759t/h
[Rix=882.02 th C'88= 254 mm ¥=23.55% Uae=1358,7 th
y=55.26% ¥=5526% ¥ =100% y=8512%
Du=714,22 th a®=517% a5 =32% o5 = 84%
¥=44,74% o= 155%
o¥=30,05%
_ 502
[ Rs2=331,52 th
1=20,77%
Ris= 521,06 th 0'5=34.43%
y=32,64% -
Di= 193,16 th a=411%
i =050 Dso=1027.18th
o5 =100% v=6435%
o’ =100%
3 ' -
N S
Q= 159624 th
1= 100%
@ =100%
Sli ka 6. Gema kretanja masa u procesu drobljenja
Novot ehni | ko redgenje procesa pripreme

(drobljenje i prosapreradeanj e) rude ba
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106 Zakl jul ak

Osnovni ci | j ovog tehnil kognar epjreingrae nji e srtued e

predusl ov povel anj a kudRpdaikuibake Majdariptkot aci j ske p

Tehnil kim regenjem predvila se uvolLeovae nov.
teh n o | @ @&mada Na t aj nalin uspegno-p@verieaanljiez c
kapacitetau procesu drobljenja i prosejavanja&8x1’t rude godi gnj e.

Realizacija projektovanih parametara u proceBobljenja i prosejavanja postizanje
projektovamg kapaciteta prerade rudedi pripreme za proces flotacijske koncentracije

mi ner al a bakr a [ o sdmpdnénata rpdeua delekupndm ldnaur i s n i

eksploatacg rude bakra na Rudniku bakra Majdangele su osnovni pokazat

primenet e hni | kog regenj a

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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10.7. Prilogi Pri kaz ol ekivanih granul ometrijskih sa

prosejavanja koriglenih pri proralunu ¢§eme

Primarno prosejavanje

Otsev sita za primarno prosejavanje, poz.13.

100 -~
|
90
||
80 D, =147,24 mn
70
| |

60
e\o/ 50
[a)

40 o

30

20

10Ja™=1,5509 .

zr =817 %
lm—"
= B e . T — . . . . .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
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Prosev sita za primarno prosejavanje, poz. 13.
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Otsev sita za primarno prosejavanje, poz. 15.
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Prosev sita za primarno prosejavanje, poz.15.
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Sekundarno prosejavanje
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Definitivni proizvod drobljenja
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11.11. Potvrda kompanijeRudar sko topi ®Bari | ar s ki basen

w RUDARSKO-TOPIONICARSKI BASEN —=—=
% RTB BOR DOO BOR ®|Y

v 19210 Bor, Porda Vajferta 29 TR
Maticni broj: 07130562; PIB: 100570195

INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR

Nau¢nom vecéu

N30y 19210 Bor
1'8.SEP._208 2. god Zeleni bulevar 35

Predmet: Dokaz da je kompanija Rudarsko topioniCarski basen Bor prihvatila i primenjuje
rezultate tehni¢kog resenja pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE
¢iji su autori:

1) dr Daniel Krzanovi¢. dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

2) dr Dragan Milanovi¢, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

3) dr Daniela Uro3evi¢, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

4) dr Milenko Ljubojev, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

5) dr Ivana Jovanovié, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

6) mr Bojan Drobnjakovic, dipl. inz. ma3., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
7) Sanja Petrovi¢, dipl. inZ. rud., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

ObrazloZenje:

Nauc¢no vedée Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor donelo je Odluku o pokretanju postupka za
validaciju pomenutog tehnickog resenja u okviru koga je potrebno da njegov korisnik da dokaz o
tome da je ono prihvaéeno i da se primenjuje. U tom smislu kompanija Rudarsko topioni¢arskog
basena Bor potvrduje da je tehni¢ko reSenje prihvaceno i da je 2017. godine otpocela njegova
primena u procesu pripreme rude bakra u Flotaciji Rudnika bakra Majdanpek, ¢ime je Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor ispunio sve obaveze preuzete Ugovorom br. 02/2817 od 18.11.2013. godine i
Aneksom I osnovnog Ugovora br. 02/4992 od 12.12.2014. godine.

Bor, 1€.09, 2013, godine

Tel: +38130425889, Dinarski raduni: Devizni radun:

+38130423874 (Info pult) Banca Intesa 160-106949-08 Komercijalna banka
E-mail: rtb@rtb.rs Komercijalna banka 205-131449-46 SWIFT KOBBRSBG
Web: rth.rs Banka Postanska Stedionica 200-2364120102033-49 IBAN R$35205007010029822630
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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11.12. Ugovor i Aneksugovorao poslovnet e h ni | k oj z sharistwudaizg rudarstvo i
metalurgiju Bori kompaniieRudar sko topi ®Bari | ar ski basen

2

5
MHCTUTYT 3A PYIAPCTBO PYABEKS TOMCIMaext e B <Pl
1 METAJNYPIHIY BOP

oo 1181 B 0/ 787
e 'mzohgod.
BOP, 3cacn Gyacsap 35 UGOVOR ok

Zaklju€en izmedu:

RTB BOR - GRUPA

RUDNIK BAKRA MAJDANPEK
Svetog Save br. 2, 19250 Majdanpek
Direktor - Branislav Tomi¢, dipl.ing.rud.
PIB: 100987136

MB: 07250495

(u daljem tekstu: NARUCILAC)

INSTITUT ZA RUDARSTVO | METALURGIJU BOR
Zeleni bulevar br. 35, 19210 Bor

Direktor - dr Vlastimir Truji¢, dipl.ing.met.

PIB: 100627146

MB: 07130279

(u daljem tekstu: IZVRSILAC)

PREDMET UGOVORA:

Izrada tehnicke dokumentacije po zahtevu NARUCIOCA od 24.06.2013. godine, za
izradu tehnicke dokumentacije pod nazivom: ”"DRP revitalizacije Flotacije rudnika
bakra Majdanpek u cilju poveéanja kapaciteta sa sadasnjih 3,5x10° na 6,0 x10° suve
rude godisnje”.

Clan 1.

OBIM POSLA

Izrada "DRP” sa slede¢om tehnickom dokumentacijom:
1. OPSTI DEO, OSNOVNA KONCEPCIJA
Il. TEHNOLOSKI PROJEKAT
ll. TEHNICKI PROJEKTI

I1-1. TEHNICKI GRADEVINSKI PROJEKTI

11I-2. TEHNICKI MASINSKI PROJEKTI

11-3. TEHNICKI ELEKTRO PROJEKTI

I1-4. TEHNICKI PROJEKTI UPRAVLJANJA, MERENJA | REGULACIJE

I1I-5. TEHNICKI PROJEKAT RAZVODA TEHNICKE VODE KOMPLETNO ZA CEO POGON

11-6. TEHNICKI PROJEKAT RAZVODA TEHNICKE VODE U HALI MLEVENJA |
FLOTIRANJA

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje | pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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IV. PROJEKAT BEZBEDNOSTI NA RADU | PROTIVPOZARNE ZASTITE | ZASTITE
ZIVOTNE SREDINE
1. Za vreme izvodenja radova na rekonstrukciji,
2. Za period eksploatacije postrojenja.

V. TEHNO-EKONOMSKA OCENA OPRAVDANOSTI PROJEKTNOG RESENJA
REKONSTRUKCIJE U CILJU POVEGANJA PROIZVODNJE
VREDNOST POSLA | NAGIN PLACANJA
Clan 2.

Cena za izradu dokumentacije iz &l. 1. ovog Ugovora iznosi:

USLOVI PLACANJA

¢ 90% u toku izrade projekata, a na osnovu meseénih potvrda o stepenu izvrSenosti poslova.
e 10% do 30 dana nakon predaje projekta Narugiocu.
* Prva naplata te¢e od januara 2014. godine shodno stepenu gotovosti projekata.

U okviru prikazanih cena nije ukljuéeno:
* PDV.ibi¢e obracunat u ispostavijenim fakturama,

e TroSkovi Tehnicke kontrole (Reviziie) dokumentacije.

Struktura cene (u RSD):

1. Opsti deo
Osnovna koncepcija
Tehnoloski projekat

2.Tehnicki gradevinski projekti

3.Tehnicki masinski projekti

4.Tehnicki elektro projekti

5.Tehnicki projekat upravljanja, merenja i regulacije
6.Tehnicki projekat razvoda tehnicke vode
7.Elaborat bezbednosti i zastite zdravlja na radu
8.Glavni projekat protivpozarne zastite

9.Tehno-ekonomska ocena opravdanosti rekonstrukcije

SUMA:
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme _(drobljenje
cilju povelmenagea kapaciteta
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Clan 3.
ROK ZAVRSETKA POSLA
Vreme izrade tehnicke dokumentacije pod nazivom: "DRP revitalizacije Flotacije rudnika bakra
Majdanpek u cilju povecanja kapaciteta sa sadasnjih 3,5x10° na 6,0 x10° suve rude godisnje”,
iznosi 5 (pet) meseci.
U Tabeli br. 1. prikazana je dinamika izrade DRP-a.
Tabela 1. Dinamika izrade DRP-a
Fasn Mesec
1288045
KNJIGA | - OPSTI DEO, OSNOVNA KONCEPCIJA
KNJIGA Il - TEHNOLOSKI PROJEKAT
KNJIGA Il - TEHNICKI PROJEKTI
1l -1. TEHNICKI GRADEVINSKI PROJEKTI
11l -2. TEHNICKI MASINSKI PROJEKTI
1l -3. TEHNICKI ELEKTRO PROJEKTI
1l -4. TEHNICKI PROJEKTI MERENJA, KONTROLE, UPRAVLJANJA |
REGULACIJE SA ELEMENTIMA AUTOMATIZACIJE
I1I-5. TEHNICKI PROJEKAT RAZVODA TEHNICKE VODE ZA CEO
PROCES
KNJIGA IV - . PROJEKAT BEZBEDNOSTI NA RADU |
PROTIVPOZARNE ZASTITE | ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
1. za vreme izvodenja radova na rekonstrukciji
2. za period eksploatacije postrojenja
KNJIGA V - TEHNO - EKONOMSKA ANALIZA OPRAVDANOSTI
PROJEKTNOG RESENJA REKONSTRUKCIJE U CILJU POVECANJA
PROIZVODNJE
* Rokovi teku danom potpisivanja ugovora i datumom dobijanja podloga za projekte
naznacene ovim élanom.
Clan 4.
Obaveze IZVRSIOCA:
- da ugovoreni posao iz ¢lana 1. ovog Ugovora izvrsi u ugovorenom roku iz élana 3. ovog Ugovora,
- da predmetnu dokumentaciju izradi kvalitetno i u skladu sa pozitivnim zakonima,
- da obezbedi dovoljan broj kvalifikovane i struéne radne snage za izvr§enje ugovorenog posla,
- da NARUCIOCU omoguc¢i uvid u stanje radova tokom izrade dokumentacije,
- da NARUCIOCU vrati neosteéenu svu preuzetu dokumentaciju (podloge) koja je neophodna za
izradu predmetne dokumentacije i da &uva kao poslovnu tajnu sve podatke koje mu poveri
NARUCILAC za obavijanje posla iz ¢lana 1. ovog Ugovora, kao i podatke do kojih dode u toku
izvrSavanja predmetnog posla.
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje

cilju povel menajea

kapaciteta
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Clan 5.
IZVRS[LAC ¢e predmetnu dokumentaciju uraditi u 3 (tri) primerka od kojih se 2 (dva) dostavljaju
NARUCIOCU, a 1 (jedan) ostaje kod IZVRSIOCA.
Clan 6.
Obaveze NARUCIOCA:
- da obezbedi bazni inZenjering firme Metso Minerals, kao i korektne gradevinske, geodetske
podloge i druge parametre i pokazatelje za projektovanje kao podioge,
- da IZVRSIOCU obezbedi nesmetani pristup na prostor za koji se radi predmetna
dokumentacija, i
- daimenuje odgovorna lica za kontakt sa IZVRSIOCEM,
- da IZVRSIOCU plati ugovoreni iznos u ugovorenim rokovima.
UGOVORNA KAZNA £
Clan 7.
Ako IZVRSILAC svojom krivicom ne izvrsi svoje ugovorne obaveze u roku iz ¢lana 3. ovog
Ugovora, duzan je da NARUCIOCU plati ugovornu kaznu.
Ugovorna kazna iznosi 1% od ukupne ugovorene vrednosti, za svaki dan zaka$njenja u izvréenju
obaveza, s tim sto ukupan iznos ovako odredene ugovorne kazne ne moze da prede 5% od
ugovorene vrednosti iz ¢lana 2. ovog Ugovora. _
Clan 8. 3
Ugovorna kazna se obraunava od dana isteka roka iz &lana 3. ovog Ugovora do dana
primopredaje predmetnih projekata iz &lana 3.
Zahtev za ostvarivanje prava na ugovornu kaznu NARUCILAC moze istaéi najkasnije do dana
zavrSetka konacnog obraguna.
OSTALE ODREDBE -
Clan 9.
Odredbe ovog Ugovora se mogu menjati sporazumno izmedu ugovornih strana, o &emu se
sastavlja Aneks uz ovaj Ugovor.
Clan 10.
Za sve $to nije predvideno ovim Ugovorom primenjivace se odgovarajuéi zakonski i drugi propisi.
Clan 11.
Ugovorne strane su saglasne da sve sporove koji nastanu u toku primene ovog Ugovora reSavaju
medusobnim sporazumom.
Ukoliko se nastali spor ne moZe resiti sporazumno, za spor je nadlezan Privredni sud u Zaje&aru.
Clan 12.
Raskid ovog Ugovora se moZe vrsiti jedino saglasno$éu obe ugovorne strane.
Ukoliko jedna ugovorna strana samovoljno izjavi da raskida Ugovor obavezna je da drugoj
ugovornoj strani nadoknadi nastalu Stetu i sve troskove koji nastanu zbog raskida Ugovora, a u
skladu sa odredbama Zakona o obligacionim odnosima.
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje

povelmenajea kapaciteta
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Clan 13.

Ovaj Ugovor stupa na snagu danom obostranog potpisivanja od strane ovlagéenih lica ugovornih
strana.

Clan 14.
Ovaj Ugovor je sacinjen u 6 (Sest) istovetnih primeraka, po 3 (tri) za svaku ugovornu stranu.
Clan 15.

Sastavna dokumentacija ovog Ugovora je:

e Zahtev za ponudu br. 143/investicije od Narucioca.
Projektni zadatak Narucioca od 04.06.2013. god.
Ponuda Izvodaéa br. 676 od 17.06.2013. god.
Korigovana ponuda Izvodaca br. 757 od 28.06.2013. god.
Korigovana ponuda Izvodac¢a br. 1011 od 25.07.2013. god.
Korigovana ponuda Izvodaca br. 1312 od 30.09.2013. god.

/)‘/IZVRQILAC

£

Dr:Vlastimir Trujic, dipl.ing.met.

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
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Na osnovu Ugovora zaklju¢enog izmedu RTB BOR-GRUPA, RUDNIK BAKRA MAJDANPEK
(RBM) u daljem tekstu NARUCILAC i INSTITUTA ZA RUDARSTVO I METALURGIJU
(IRM) BOR u daljem tekstu IZVRSILAC, zavedenog kod IRM-a pod brojem 1481 dana
07.11.2013. god., odnosno, kod RBM-a pod brojem 02/2817 dana 18.11.2013. god. (u daljem
tekstu: osnovni Ugovor), stanja i zajednickih konstatacija u vezi sa realizacijom predmeta
osnovnog Ugovora: Izrada tehni¢ke dokumentacije po zahtevu Naru¢ioca od 24.06.2013. god., za
izradu tehnicke dokumentacije pod nazivom ,DRP revitalizacije Flotacije rudnika bakra
Majdanpek u cilju poveéanja kapaciteta sa sadasnjih 3,5 x10° na 6,0 x10° suve rude godisnje*
utvrdenih Zapisnikom sa sastanka predstavnika IRM-a i RBM-a odrZanog u prostorijama RBM-a
dana 28.05.2014. god. i Zapisnikom sa sastanka predstavnika IRM-a i RBM-a odrzanog u
prostorijama RBM-a dana28.10.2014. god., kao i neophodnosti da se izvrie izmene i dopune
postojeceg Projektnog zadatka zbog promena i izmena baznog dizajna od strane Metso Minerals i
RBM-a, ugovorne strane, dana 12.12.2014. god. zakljuéuju:

ANEKS 1
uz osnovni Ugovor br. 02/2817 od 18.11.2013. god.

Clan 1.
NARUCILAC i 1ZVOPAC zajednicki konstatuju da se realizacija poslova vezanih za izradu
Knjige 2 TEHNICKI PROJEKAT REVITALIZACIJE DROBLJENJA 1 PROSEJAVANJA ne

odvija ugovorenom dinamikom iz razloga navedenih u Zapisniku sa sastanka od 28.05.2014.
godine, na koje IZVOPAC nije mogao da utice i za koje nije odgovoran.

Zapisnikom sa sastanka, izmedu predstavnika NARUCIOCA i IZVODPACA, odrzanog u
prostorijama RBM-a dana 28.10.2014. god. po posebnom zahtevu NARUCIOCA, definisan je
novi dodatni obim poslova i elementi za izmenu postojeCeg Projektnog zadatka koji ée
NARUCIOC dostaviti 1ZVOPACU, koji ¢e po tome nastaviti obradu dela projekta za
revitalizaciju drobljenja i prosejavanja.

Clan 2.

TEHNICKI PROJEKAT MERENJA, KONTROLE, UPRAVLJANJA I REGULACIE SA

ELEMENTIMA AUTOMATIZACIE (Knjzga 7) izraden je sa zakaSnjenjem iz razloga na koje

1ZVOPAC nije mogao da utie i za koje nije odgovoran. Osnovni razlog bili su dodatni poslovi

zbog velikih odstupanja prvobitne verzije Baznog i 1nzenjennga, koju je uradio Metso Minerals i

koja je IZVOPACU dostavljena 23.12.2013. god. i verzija koje su usledile posle toga, a §to je
navedeno u Zapisniku sa sastanka od 28.05.2014. godine.

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje
cilju povelmenagea kapaciteta
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Clan 3.
Na osnovu detaljnog sagledavanja predvidenih, ugovorenih, realizovanih i poslova koji se
moraju uraditi do kraja realizacije Projekta, a u skladu sa navedenim Zapisnicima i Clanovima 1.
12. ovog Aneksa I, Ugovorne strane saglasno konstatuju da je doslo do povecanja obima posla iz
Clana 1, osnovnog Ugovora i vrednosti posla definisanog cenom u Clanu 2, osnovnog Ugovora.

Clan 4.
Stav 1, Clan 3., osnovnog Ugovora, menja se i glasi:
ROK ZAVRSETKA POSLA
Rok za izradu tehnicke dokumentacije pod nazivom ,,DRP revitalizacije Flotacije rudnika bakra
Majdanpek u cilju poveéanja kapaciteta sa sadasnjih 3,5x10° na 6,0x10° suve rude godisnje* je
31.01.2015. godine.
Ostale odredbe Clana 3., osnovnog Ugovora, sa Tabelom dinamike izrade DRP-a ostaju na snazi
uz srazmerno pomeranje ugovorenih rokova zavrSetka do 31.01.2015. god. uz uslov
blagovremenog izvrienja preuzetih obaveza od strane NARUCIOCA definisanih Zapisnikom sa
sastanka od 28.10.2014. godine.

Clan 5.
Vrednost povecanog obima poslova iz Clana 3., ovog Aneksa I, iznosi: dinara

dinara) bez PDV-a.

Clan 2., osnovnog Ugovora, ostaje na snazi u celini uveéan za vrednost iz stava 1, ovog ¢lana.

Clan 6.
Ostale odredbe osnovnog Ugovora ostaju na snazi i ne menjaju se.

Clan 7.
Ovaj Aneks I, osnovnog Ugovora, sadinjen je u 6 (Sest) istovetnih primeraka od kojih svaka
ugovorna strana zadrzava po 3 (tri) za sopstvene potrebe.

A RTB BOR - GRUPA
RUDNIK BAKRA MAJDANPEK
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje

cilju povelmenagea kapaciteta
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11.13. Dopuna Projektnog zadatka

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje

- ALEY
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- DOPUNA
Projektnog zadatka za izradu tehnickog rudarskog projekta revitalizacije
Flotacije Rudnika bakra Majdanpek u cilju poveéanja kapaciteta prerade na
6 Mt suve rude godisnje

Uvod

Koncept razvoja rudnika bakra Majdanpek, zasnovan je na rekonstrukciji povrsinskog kopa
~JuZni Revir®, odnosno na prodirenju gime ¢e se ostvariti uslovi za otkopavanje i preradu od
8,5 Mt rude godiSnje.

|z tih razloga neophodnu rekonstrukciju treba uraditi u delu prerade rude na teholoskoj liniji
droblienja i prosejavanja rude kao i na tehnolo$koj liniji mlevenja i flotiranja rude.

Planirani koncept revitalizacije u osnovnom projektnom zadatku je bio definisan prema
baznom inZenjeringu firme Metso.

Flotacijska prerada je u zavrénoj fazi lzvodenja radova za kapacitet od 6Mt rude godisnje sa
novom opremom Metso Minerals, a potrebe za povecanim kapacitetom na 85 Mt rude
godisnje ¢e se realizovati sa postoje¢im DENVER i AGITAR masginama.

Drobljenje i prosejavanje kao posebnu celinu, a bitno vezanu i kapacitet za Povriinski kop
AuZni Revir* treba rekonstruisati za kapacitet prerade od 8,5Mt rude godisnje. TehnoloSki
projekat droblienja i prosejavanja rude bazirati na postojeco] opremi dopunjenu opremom
Metso Minerals.

1. Tehnolodkog projekta revitalizacije droblienja | prosejavanja izvrditi  verfikaciju
kapaciteta kompletne postojece opreme i odrediti broj potrebne nove i postojece
opreme za ciljni kapacitet od 8,5Mt rude godisnje sa tehnolodko-tehniékim opisom
tehnologkog procesa. Takode obrazloZiti moguénost i naéin ostvarivanja kapaciteta od
11,0 Mt rude godidnje.

2. Imajudi u vidu da postojece mokro otprasgivanje sistemom rotoklona ne radi vec duzi niz
godina potrebno je u delu tehnoloSkog projekia revitalizacije drobljienja i prosejavanja
obrazloZiti promenu tehnologije otprasivanja uvodenjem suvog otpradivanja vreéastim
filterima.

3. Uraditi pripadajuée Tehnicke, Gradjevinske, Masinske i Elekiro projekie sa projektima
merenja, kontrole, upravljanja i regulacije sistema za proces Drobljenja i prosejavanja.

Dopuna projekinog zadatka za oblast Drobljenja i prosejavanja

* Primarno drobljenje se vrsi postojecom drobilicom COBE 48x74 smeStenom u zgradi
primarnog rudnog drobljenja.

» Transport do Sekundarnog drobljenja se vrsi postojecim transportnim sistemom sa
dve linije A i B kapaciteta po 1.000 t'h {transporteri T4A | T4B, T5A | T5B i T6A i T6B).
Radi sigurnosti rada transportnog sistema i zastite sekundarnih drobilica potrebno jt-:m

cilju povelmenagea kapaciteta
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predvideti magnetne separatore sa magnetnim detektorima metala na pofetnim
trasporterima obe linije kao 3to je bilo predvideno prvobitnim projektom {5A i 5B).
Sekundarnc drobljenje se wréi u postojetoj zgradi sa postojeéom opremom
uvazavajuci postojecu tehnolosku Semu. Imajuéi u vidu da su linijle A i B odvojens u
posebnim bunkerima, a da se dve sekundarne drobilice hrane iz bunkera A i dve iz
bunkera B to je potrebno koristiti oba bunkera. Broj potrebnih drobilica u radu kao i broj
rezervnih drobilica treba definisati prema cilju Zeljenog kapaciteta prerade od 8,5Mt
rude godidnje. Sekundarne drobilice su tipa HIDROCON H84.,

Transport unutar Sekundarnog drobljenja i do Tercijalnog drobljenja se wrSi
postojecim transportnim sistemom uz prosejavanje rude bakra preko jednoetaznih
vibrosita (pozicija 13A-D i 15A-D). Kapacitet transportnog sistema je 2.000 t'h
(transporteri T12A-D, T16A, T16B, T17, T20, T21).

Radi sigurnosti rada transportnog sistema i zaStite tercijalnih drobilica potrebno je
predvideti magnetni separator sa magnetnim detektorom metala na izlaznom
trasporteru koji odvodi zbirni materijal ka zgradi tercijalnog drobljenja, kao sto je bilo
predvideno prvobitnim projektom (T16A).

Tercijalno drobljenje se vrii u postoje¢oj zgradi drobljenja i prema tehnologkoj Semi
Metso Minerals koja je u prilogu Dopune projekinog zadatka. Planiran je rad 2 nove
HP& drobilice koje su ugovorene sa firmom Metso Minerals i 2 postojece tercijalne
drobilice SAYMONS 7 fita. Jedna HP6 drobilica je ve¢ ugradjena prema tehnickoj
dokumentaciji IRM-a na koju je saglasnost dao predstavnik Metso Minerals. Ugradnja
druge drobilice se radi po istoj tehnitkoj dokumentaciji i zavisna je od realizacije
Ugovora o isporuci drobilica sa firmom Metso Minerals. Predvidena je posebna dodatna
zaétita na zehtev Metso Minerals ugradnjom osetljivog metal detekiora na dodavaéu
T25D ispred sita odnosno ispred drobilice.

Potrebno je verifikovati broj potrebnih drobilica a vezano za Zeljeni kapacitet prerade od
8,5Mt rude godidnje.

Transport unutar Tercijalnog drobljenja | do Sitare se vréi postojecim transportnim
sistemom uz prosejavanje rude bakra preko jednoetaZnih vibrosita (pozicija 26C-H).
Kapacitet transportnog sistema je 2.000 th (transporteri T23, T25C-H, T16C, T28A,
T34).

Zbog sitnijeg finalnog proizvoda za proces mlevenja P80=12,5mm do sada, a i u
buduce je planiran rad sa Sitarom gde je u posebnom objektu smesten potreban broj
sita a preko transportera je ostvaren i zatvoreni ciklus rada postrojenja Drobljenja i
prosejavanja.

Sitara je u posebnom objekiu u kame se planira 3 komada vibrosita dimenzije 8°x20" i
2 komada vibrosita dimenzije 7'x16" za cilini kapacitet od 8,5Mt rude godisnje. Za
kasniji konaéni kapacitet od 11Mt rude godiénje planira se da bude 3 komada vibrosita
dimenzije 8"x20" | 3 komada vibrosita dimenzije 7"x16".

Transport unutar Sitare i do Tercijalnog drobljenja se vrsi postojecim transportnim
sistemom. Kapacitet transportnog sistema je 2.000 t/h ({transporteri T235, T501C-H,
T16D, T16E — za kruZnu &arzu nadredetnog proizvoda do Tercijalnog drobljenja i T17A,
T17B — do transportera T17 odakle se dalje preko postojeceg transportnog sistema
odvozi do bunkera iznad mlinskih sekcija u Flotaciji).

Radi sigurnosti rada transportnog sistema i za&tite tercijalnih drobilica potrebno je
predvideti magnetni separator sa magnetnim detektorom metala na izlaznom
trasporteru koji odvodi zbirni materijal ka zgradi tercijalnog drobljenja, kao sto je bilo
predvideno prvobitnim projektom (T16D).

Transportni sistem izdrobljene rude do bunkera mlinskih sekcija se wrsi
postojecim fransportnim sistemom. Kapacitet transporinog sistema je 2.000 th
(transporteri T29, T35A, T35B, T37, T45, T38, T5H, TA3, TA4, T44 ka vedim mlinskim
sekcijama i T25A, TS1, TS2 ka manjim mlinskim sekcijama).

213
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Radi odredivanja taénog kapaciteta prerade Drobljenjem i prosejavanjem potrebno je

predvideti vagu za merenje kapaciteta na

materijal ka zgradi mlevenja, (T29).

e sadrzaj vlage u rovnoj rudi 4,5 %

* proizvod drobljenja: P1gp=20 mm
Pao =12,5 mm

Majdanpek, " "'

Saglasni

Pomoénik genergipog girektora RTB-a
Za nove razyQjne programe

Jovica Andelovig dipl.in2. mas

Direktor za Pzyol i ifwesticije RTB-a
<Al

Diméa Jéni¢. dipl.inZ rud

ko regenje
cilju

procesa
p ov el menafea

izlaznom trasporteru koji odvodi zbirni

Sastavili:

Rukovodilac projekta za
rekom;mkcglg ﬂql@g_l}_e
Ly j 0T i

Zeljko Mihajlovié, dipl.inz. pms

Pomoénik direktora RBM-a
¢/ ,, zarudarstvo
il g s Av vy

Andreja Markovi¢, dipl in.rud

Braridlav Toic, dipl.inZ rud™

>
s

3/3

pripreme
kapaciteta
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112.Li sta ranije prihvalenih tehnilkih regenj e

11.2.1. dr Daniel Krganovil, dipl. ing. ruda
1. Mi omir Mikil, Milenko Lpamiog¢lev KrDiaemomv i io
Urogelwiana Jovanovi -, gnliiadiojvda | nurmlreewamn | g
Vaduveskovil, Nova t ehn o-kasetaiby. I termoeleirane me d e
Gacko na wunutragnjem odlagaligtu povrgins
Institut zarudas t v o i met al urgiju Bor, Tehnil ko r et
2.Milenko Ljubojev, Mi o mi DanMiekli | KrAjRdimaoi veial L

naponsko deformacijskog stanja deonice kolektora sa prelivnim organom ispod Polja 2
flotacijskog odl ag alnstitytt za rudaestivoi i kmetalukgijui Bore | | M
Tehnil ko regenje M83, 2012

3. Dani el Krgzaoani Vaduveskovil, Mi odrag Gi
Stojadinovil, Nenad Vugovil, Bitno pobolj
rezervi | e §i ¢ daapekJuurgpvoidefimisanoji optimdihaj j konturi kopa
primenom softverskih paketa Whittle i Gemcom, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor,
Tehni|l ko regenje M84, 2012

4. Dani el Kr gBnonol poboljgana tehnologija mi
ZagralL¢gg ub5dobcjlanja potrebne granul acije ki
krelnim peli ma, Il nstitut za rudarstvo i me

5. Dani el Kr gammoan i Vaduveskovil, 1lzbor optim
Veliki Krivelj iz uslova ostvarivanja maksimalnog profita za period od dvadeset godina
eksploatacije, I nstitut za rudarstvo i me t

6. Dani el Kr gaAmmamni Vaduveskovii, Bitno pobol
tehnogenog Iljakedl @ Boau uZi§upostvariydnja optimalnih kapaciteta
prerade | smanjenja trogkova otkopavanj a,
Tehnil ko regenje M84, 2010

7.Zoran VadbDaaslkoviKr,ghkomwépci jsko regenje o
jalovineiodvodnjavanja u funkciji zagtite givot
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
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iKraku BiuCgameenstkawci j afi i ACerovofi, Institut
Tehnil ko regenje M84, 2010

Zoran VadbamslkoviKrgRmwgaei éd| no mhimkonturanj e o
povrginskih kopova (Cementacija 1, Cement

aspekta ekonomske opravdanosti proizvodnje rude bakra primenom Whittle i Gemcom

softverskih paketa, I nstitut za r R0d0ar st vo
1. 2. 2. dr Dragan_ Milanovil, di pl . i ng. ruda
.Dragan Mi | Bapanli Drobnjakovili, Zoran Markoyv
Urogevil, Srlana Magdal inovil, Ivana Jovan
povelanje iskorigienja bakra u sistemu pr

klasiranja,T e h n ielgkeg3r2015.

.Bojan Drobmag&kmvMi | Zooani Markovili, Dragiga

Urogevil, Srlana Magdalinovil, Zoran Gtirb
za povelianje kapaciteta dr obl jemuniraasportau de i
rude sa povrginskog kopa JugXTehrmrivliko Noege
M83, 2015.

.Vesna Conil, SibDwvagan DMmi &admelbal Markovi i

Dragulovil, Sanja Petrovil, EgenaeJovVvadoaj
selena iz procesa elTektnridIkidi83 POUpe nrj aef i naci j

.lvana JovanoviiDraganj avi P8ppaini iDrobnj akovi

Mi ki |, Daniela Urodgeawijlat owiild,i j d mmlue entaa:c
osnovnog flotiranja minerala bakrTe hinaz | lkegi
r eg 82 2015.

Dragan Mil ®maoviel a Urogevi I, Bojan Drobnj :
Branislav Lalenovili, Suzana Stapadtetopreralle, Ves
Uu sistemu drobl jenja i prosejavanja rude u

tona godignje uz smhahpehk&83EBKRenpel6 mm,

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI

cilju povelmenagea kapaciteta
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6. Boj an Drobmagga&mvMi|bNedelijko Magdalinovil,
Zor an Mar kovi I, Mirosl av lgnjatovil, Dr a

postrojenja za jalovinu u okviru transport

rudni ka Vel i ki krivel]j do odkopanog pr os:t
postrojenjd za jalovinuizarudul e hni | k M82 202e n | e

7. Dragan Milambamné& Magdalinovil, B. LalLenovi
l gnjatovil, Vesna Marjanovil, Smilja Jak

usitnjavanja topi o floiatijgke kongeniraaijg dakra postupkomh r e b
granuliranjaTe hni | k M83r 20-dle nj e

8. Dragan MilBnarni$lav Lalenovil, Bojan Drobn
Magdalinovil, R. Jovanovil, SrlLana Magdali
grarul i ranje izmenjenim tehnologki Mepobsl kpko
r eg a3 2011.

9. Radoj ka Jonovii, Ljiljana Avramovil, Rado:

Mil anovi | Dehgahogki postupak dobigmanj a b
dobijenog sa rudnog tela Nova jama ad Rudnik, Novo laboratorijsko postrojenje, novo

eksperimental no postr ojTerhjnd,| kni8% BOiteenj ,eo |l o g
100.R. Jonovil, Lj . Avr abmo v Mil |,,an®.ehMalgdgki n pwi
dobijanj a vol framtrioksida iz koncentrata g¢gel.
tela "Nova Jama" ad TRuadAnil K,M83 2fipeinlj leo r egenj

1123. dr Daniela Urogevili, dipl. ing. rudar st
1. Jovanovil, S. Petrovil, D. MiDI. a nUor wilgie,v i B .
l gnjatovil, | mpl ementacija nove |linije o0s

Cerovo u flotaciji V.Krivelj, Tehni | ko r éR§yleBon, edluki &RIX/7 od
13.11.2015.

2. Mi omir Mikil, Milenko Ljubojev, Radmil o
Jovananilel a ,UrLg v igla Obradovil, Srlan Mil
Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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Beatovil, Risto Milogevili, Novak Pugara,
"Gacko" u fau 2 kasete Il deponije pepeld,e hni | ko rIRM,drojpkat TRI8 2 ,
33021 MPNTR Republike Srbijenova tehnologija uvedena u proizvodnju, 2015

. D. Milanovil, B. DrobnjakovDIi, UZp &eMdrik o
Magdal inovili, IjanoowiainovidhniVi.koMarregenj e z
bakra u sistemu prerade topionhehkil gt akege
M83, IRM Bor, XXVII/7.2. od 26.06.2015.

. B. Drobnjakovil, D. Mi |l anovDIlI, UZp &eMariko:
Magdal inovili, Z. Gtirbanovil, V. Marjanovi
drobljenja rude i odkl anjanje nedostataka
Jugni Revir , nov-8, Téehainkpor r RY SBarjodlukdMh3 TS

XXVII/7.1. od 26.06.2015.

. Radmi |l o Raj kovil, Gor an Angel ov, DaBetar i voj e
Urogevivana Jovanovil, Miomir Mikiil, Bojan
Milogevil, Novak Pugar a, | z g rpela TEj "@ackk"a s et e

primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativhog uticaja
deponije na ¢givotnu sredinu (Construction
"GACKO" by applying a new technology for landfill constructionitwthe aim of

reducing its negative impact on the environmentg hni | k o r Ahjva RMe M8 1,
Odluka XXIV/2.2., od 26.12.2014. godine.

.Miomir Mikili, MDhen&ba L PJulbwagrea | Jovanovi
Raj kovi i, Lindiirjteevigemj étgayjiait ovi i, Zoran Va
Krganovi I, Nova tehnol ofkageta brplil tepnoetcktrane d e p o r
Gacko na unutragnjem odlagaligtu povrginsk

technology of preparation of ash duiinpell No. 11l at TPP "Gacko", located on the inner
landf il | of the open pit mine Gralanica, w
33021 MPNTR Republike Srbije nova tehnologija uvedena u proizvodnju na
melLunarodniermnnil kou,r edenj e M81, 201
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7. D. Mi | @&novWrdggeBvi IDrobnjakovil, S. Magdal i
Stankovi I, V. Marjanovi i, Povelanje kapa
prosejavanja rude u Rudni ku AVel i ki Krivel

ggknaléemmTehni | ko rikRMBom30E2,o0d&a3V]II/6.3 0d5.05.2012.

1124. dr Mil enko Ljubojev, dipl. ing. rudarst
1. Mi omi r Milénkoi LUjubojev, Radmil o Rajkovil, Boj an
Jovanovil, Daniela UrogMividyviiLj uBoglo OVu lad
Beatovil, Risto Milogevili, Novak Pugara,

"Gacko" u fazu 2 kasete Ill deponije pepelae hni | k o r IBN, ermojgkat T8 2 ,
33021 MPNTR Republike Srbijenova tehnologija uvedenapnoizvodnju, 2015

2. Mi omi r Milénkoi Ljupojev, Radmi | o D&Rmij &lo v iKiDaniela ov i |

Urogevi i, |l vana Jov-agonyatoeovili,di pPragnaunr L &y
Vaduveskovil, Nova t ehnoikasga br. 3l teprmoeleganee me d e
Gacko na wunutragnjem odlagaligtu povrgins
I nstitut za rudarstvo i metal urgiju Bor, T
3. Milenko Ljubojev, Mi omir Mikil, D&uigéeka Knpigmo s ki |,

naponsko deformacijskogtanja deonice kolektora sa prelivnim organom ispod Polja 2
flotacijskog odlagaligta VeliKki Krivel] M
Tehnil|l ko regenje M83, 2012

4. M. Ljubojev, V. Ljubojev, D. l gnj atovil ,jaza. nur |
ispitvan j e uzoraka stena s48mm, 2010.

5. M. Ljubojev, R.Popovilignj@t ol ikioAHiDdr aul il na sonda
naponsked e f or maci onog stanja tipa hidraulilno

tunelogradnju (M8 RM1) i, 2011.
6. M. Ljubojev, R.Popovilignj@R.t dwikip$ondd.za merenje naponsko
deformacionog stanja u stenskom masivu {R&12 g...), 2011.

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
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1125 . dr lvana Jovanovil, di pl . i ng. rudarstyv
1. Mi omi r Mi ki |, Mi | enko Ljubojev, Radmil o

Ur ogelwiana Jpvanovijlal gmjralteowad , Dragan | g
Vaduveskovil, Nova t ehnoikasega br. 3l teprroeleatraeme  d e
Gacko na wunutragnjem odlagaligtu povrgins
Insttut za rudarstvo I metalurgiju Bor, Tehni
2. Dragan Milanovil, Bojan Drobnjakovil, Zor:
Urogevil, SrLladmwanMadgdaldiesomiaiiiMarj anovil, Te
za povelanje a skogiigtemy aprharkade topionilk
klasiranja,T e hni | k &183r 20kpbe nj e

3. Vesna Conil, Silvana Dimitrijevil, Dragan
Dragul ovil, ISmaafja »Peuwdowowwill ko i razjojno r
selena i1z procesa elTektnri dIkidt83 POlpe nrj aef i naci j
4. 1 vana JopSaajabketiriovi i, Dr &8gpg m n MiDlrarbmyj ialk,o vi |
Mi ki |, Daniela Urodgeawijlat owiild,i j d mmlue entaa:c
osnovnog flotirmaj a mi neral a bakra iz | egi®heahni"lCkea ov
r eg 82 2015.

5. Mi omir Mi ki I, Milenko Ljubojev, Rand mi | o

Jovanbaniiel a Uro@QewvadoviLljub$Smglaan Mil ovi i,
Beatovil, Risto Milogevil, Novak Pugar a,

"Gacko" u fazu 2 kasete Ill deponije pepelag hni | k o r IRN, erojgkat TRI8 2 ,
33021 MPNTR Republike Srbijenova tehologija uvedena u proizvodnju, 2015

6. Radmi |l o Raj kovil, Goran Angel ov, Dafledlar i voj e
Urog,éwialna Jopv&Mhowmit Mikil, Bojan Drobnjako
Milogevil, Novak Pugar a, depgouijg pepethnTE &Gackod s et e

primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativhog uticaja

deponije na ¢givotnu sredinu (Construction
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"GACKO" by applying a new technology for landfill cdnsction, with the aim of
reducing its negative impact on the environmentg hni | ko r Algva RMe M8 1,
Odluka XXIV/2.2., od 26.12.2014. godine.

1126 . mr_Boj an Drobnjakoviil, dipl. ing. magin
1. Bojan DrobnMakosi av | gnjaltiovovii ,SrDhrmaaganMal
Branislav Lalenovil, Rodoljub Jovanovil, N
postrojenje za granuliranje izmenjenim te

gl jlak®ti tut za rudarstvo neM8aealhr!l urgi ju Bor

2. Dragan Milanovil, Srlana M@&®dalni nDorvoibin,j akro:
Miroslav lgnjatovil, Vesna Marjanovil, Sn
postupak usitnjavanja topionil ke gl jake :
postupkom granuliranjd, nst i t ut za rwudarstvo i met al ur (
2011.

3. Boj an Dr o,bnjMikroowrs Il av l gnjatovil, Rodol j
Magdalinovil, Zoran Markovil, Dragan Mil
drobililnog postrojenja za jJalovinu u o k

povrginskog Kepakru#édnikel) do odkopanog pr

drobilil no postr oj e ninstdut Za rudaestvoji anétaluvgijunBor, i z a
Tehnil ko r28l1@enj e MS82,

4. Dragan Milanovil Bopani eDrmbbSaef§awniai Magdal.i
Branislav Lalenovil, Suzana Stankovil, A
prerade u sistemu drobljenja i prosejavan,j
miliona tona godi gnj e Ingitutzamadargtve nmeaalur@gic K n a
Bor, Tehni | ko r e2012.nj e M8 2,

5. Dragan Mi IBonoawi iDr, o Zmojrakio vMair kovi i, Dragi ga
Urogevil, Srlana Magdal inovi lTehniankao Jroevgaer

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI

cilju povelmenagea kapaciteta
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za povelanje iskorigienja bakra u sistemu
klasiranjal] nsti tut za rudarstvo i mealal ur gi j u Beg
6. Boj an Dr oblbrjagkaomv iMi,l anovil, Zoran Markovil,
Urogé&vilana Magdal inovil, Zor ahehGtiilrkboa nroevg d

za povelanje kapaciteta drobljenja rude |
rude sa povrginskog kopa Ju3glmsiitutzaeudarstvg No v i
ime& al urgi ju Bor, PHEHRnil|l ko regenje M82,

7. lvana J dwaarjavifkrtagan | MBloamaaviDr o,bMigmak ovi |

Mi ki |, Daniela Urodge@wilatowiiid,i j da mmlue entaa:
osnovnog flotiranja mi néoataaijiVelikikivéjma |1ins tli ¢ @it
za rudarstvo i met al ur gdl13.u Bor, Tehnil ko r
1127 . Sanja Petrovil, dipl. ing. rudarstva
11.Vesna Coni I, Si, | vharnaag aBi nMitlrai nj cewiiliSuzanRa d mi |
DragulSawi la, Petlrvoamial Jovanovil, Tehnil ko i

selena iz procesa elTektnri dIlkidt83; dOpe nrja&f i naci j

12l vana JdSvaanoaviPetDroawgdn Mi |molvrijilak oBdjilan M
Mi ki I, Daniela Urodgeawijlat owiild,i j d mmlue entaa:c
osnovnog flotiranja minerala bakrTe hinaz | lkegi
r e g 882 2015.
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RLHURUVLU 1¢ fuordfeuhfuvtrRmMU
3eneHn 6yneBap 35,
19210 Bop, Cpb6wuja

11.3.1 z v e eteamndta

INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR
Nauénom veéu

19210 Bor

Zeleni bulevar 35

Predmet: Izvestaj o recenzija tehni¢kog reSenja pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

¢iji su autori:
1) dr Daniel Krzanovi¢. dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
2) dr Dragan Milanovi¢, dipling.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
3) dr Daniela UroSevi¢, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
4) dr Milenko Ljubojev, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
5) dr Ivana Jovanovi¢, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
6) mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl. inZ. mas., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

7) Sanja Petrovic¢, dipl. inz. rud., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

ObrazloZenje

Odlukom Naué¢nog veca Instituta za rudarstvo 1 metalurgiju Bor broj X1/4, od 29.06.2018.
godine, odreden sam za recenzenta gore navedenog Tehnickog resenja, te saglasno tome, a na
osnovu analize raspolozive dokumentaciije dajem svoje misljenje.

Osnovni podaci

Tehnicko resenje obradeno je u skladu sa Pravilnikom o postupku, na¢inu vrednovanja i
kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik RS", br.
24/2016, 21/2017 i 38/2017). Tehnicko resenje prezentovano je na 21 strani teksta, 2 tabele i

6 slika. Tehnicko reSenje sadrzi i 7 strana Priloga sa 12 slika - grafika.
Tehnicko resenje strukturno je prikazano kroz sedam poglavlja:

1. Uvod

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
cilju povelmenagea kapaciteta
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2. Konecepeija prerade rude u delu drobljenja 1 prosejavanja

3. Karakteristike tehnickog refenja

4. Opis seme tehnoloSkog procesa u procesu primamog, sekundarnog i tercijernog
drobljenja i prosejavanja rude tzv. Starog rudnog drobljenja

5. Sema kretanja masa primarnog, sekundarnog i tercijamog drobljenja sa prosejavanjem

u delu pogona sekundardnog i tercijarnog drobljenja sa prosejavanjem, Rudnika bakra

Majdanpek
6. Zakljucak
7. Prilog Prikaz ocekivanih granulometrijskih sastava proizvoda drobljenja i

prosgjavanja koriiéenih pri proradunu Seme kretanja masa

LI Tehnickom refenju opisane su karakteristike, datog koncepeijskog refenja usitnjavanja
rude drobljenjem i prosejavanjem, u delu pogona primamog i sekundarnog 1 tercijarnog
drobljenja sa prosejavanjem. Dakle, usvojeno koncepeijsko refenje za usitnjavanje rude
drobljenjem 1 prosejavanjem, u delu sistema primarnog,sekundarnog i tercijernog drobljenja
i prosgjavanja podrazumeva drobljenje rude u 3 stepena i prosejavanje izdrobljenih proizvoda

u 3 stepena sa jednim kontrolnim prosgjavanjem posle 111 stepena drobljenja.

Tehnickim redenjem definisana je potrebna oprema za ostvarivanje osnovnog postavljenog
cilja — povecanje kapaciteta u procesu drobljenja i prosejavanja. Na taj nacin omoguceno je
ukupno povedanje kapaciteta prerade rude u Flotaciji Rudnika bakra Majdanpek od
Qups=8.5%10" 1.

U Tehni¢kom resenju prikazana je nova tehnoloska Sema drobljenja 1 prosejavanja sa $emom
kretanja masa. Granulometrijski sastavi ulaznih i izlaznih proizvoda drobljenja i prosejavanja,
u delu procesa primarmog sekundardnog 1 tercijarmog drobljenja sa prosejavanjem, su
usvojeni iz validnih izvora (katalozi proizvodaca navedene postojede i nove opreme), a na
osnovi kojih je izradena Sema kretanja masa u delu aktuelnog pogona, Rudnika bakra
Majdanpek. 1z prikazanih granulometrijskih krivi, usvajani su i odgovarajuéi sadrzaji klasa
krupnoée, koji imaju vaznu ulogu u proraéunima  verifikacije postojece i nove usvojene
opreme u delu sekundarnog i tercijarnog drobljenja sa prosejavanjem rude.

Tehnicko resenje pod nazivom - Novo tehnicko reSenje procesa pripreme (drobljenje 1

prosejavanje) rude bakra u Rudniku bakra Majdanpek u cilju povedanja kapaciteta prerade -

realizovano je u okviru rudarskog projekta - Tehnicki rudarski projekat revitalizacije

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje

cilju povelmenagea kapaciteta
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Flotacije RBM u cilju pove¢anja kapaciteta prerade na 8,5x10° t suve rude godi3nje, koji je
izradio Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor (2016. godina). Rudarski projekat izraden je i
realizovan za potrebe Rudnika bakra Majdanpek, koji predstavlja organizacionu celinu u

sastavu Rudarsko topionic¢arskog basena Bor.

Tehnicko resenje doprinelo je efikasnijem upravljanju tehnoloskim procesom pripreme
mineralne sirovine, ¢ime su se obezbedili uslovi za odrzivim 1 profitabilnim poslovanjem u
Rudniku bakra Majdanpek.

Imajuci u vidu prethodni prikaz predlazem Nau¢nom vecu Instituta za rudarstvo i metalurgiju

Bor da prihvati Tehni¢ko reSenje pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE 1
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

i svrsta ga u kategoriju M82 (Novo tehnicko reSenje primenjeno u Republici Srbiji). a u
skladu sa Pravilnikom o postupku, na¢inu vrednovanja 1 kvantitativnom iskazivanju

nau¢noistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik RS", br. 24/2016, 21/2017 1 38/2017).

Beograd, 02. 08. 2018. godine

~ Recenzent % >
dr Vladan Milosevic. dipl. inZ. tudarstva

Vidi nau¢ni saradnik

Instituta za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih sirovina

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje
cilju povelmenagea kapaciteta
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INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR
NAUCNOM VECU

RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA POD NAZIVOM:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

¢iji su autori:
1) dr Daniel Krzanovi¢. dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
2) dr Dragan Milanovié, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
3) dr Daniela UroSevié, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
4) dr Milenko Ljubojev, dipl.ing.rud: Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
5) dr Ivana Jovanovi¢, dipl.ing.rud; Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
6) mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl. inz. masinstva, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

7) Sanja Petrovi¢, dipl. inz. rudarstva, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

Misljenje recenzenta

Odlukom Naucnog veca Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor broj XI/4, od 29.06.2018.

godine, odreden sam za recenzenta Tehni¢kog resenja pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

Predlozeno tehni¢ko reSenje rezultat je rada na projektu: Tehnic¢ki rudarski projekat
revitalizacije Flotacije RBM u cilju povecanja kapaciteta prerade na 8,5%10° t suve rude
godisnje - Tehnoloski projekat revitalizacije drobljenja i prosejavanja, Institut za rudarstvo i
metalurgiju Bor, Bor april 2016. godina, Projekat je realizovan za potrebe Rudnika bakra

Majdanpek, koji posluje u sastavu Rudarsko topioni¢arskog basena Bor.
Na osnovu prilozene tehni¢ke dokumentacije iznosim sledece misljenje:

Predlozeno Tehni¢ko reSenje sadrzi ukupno 21 stranu teksta i 7 strana Priloga, ukupno 28

strana. Tekstualni deo sadrzi ukupno 6 slika i 2 tabele. U prilogu Tehnitkog resenja dato je

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje

cilju povelmenagea kapaciteta
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12 slika — na kojima su prikazane granulometrijske krive koje predstavljaju prikaz o¢ekivanih
granulometrijskih sastava proizvoda drobljenja i prosejavanja kori$¢enih pri proracunu Seme

kretanja masa.
Sadrzaj tehnickog resenja je prikazan kroz sledeca pripadajuca poglavlja:

1. Uvod

2. Koncepcija prerade rude u delu drobljenja i prosejavanja

3. Karakteristike tehnickog resenja

4. Opis Seme tehnoloskog procesa primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i
prosejavanja rude tzv. Starog rudnog drobljenja

5. Sema kretanja masa u procesu primarnog, sekundarnog i tercijarnog drobljenja sa
prosejavanjem Rudnika bakra Majdanpek

6. Zakljucak

7. Prilog — Prikaz ocekivanih granulometrijskih sastava proizvoda drobljenja i
prosejavanja, u delu pogona sekundardnog i tercijarnog drobljenja sa prosejavanjem,

kori$¢enih pri proracunu Seme kretanja masa

Sva navedena poglavlja u prikazanom sadrzaju su na jasan i prihvatljiv na¢in objasnjena i
obradena, uz dovoljno informacija o upotrebljivosti predloZzenog tehni¢kog resenja u cilju
poboljSanja procesa drobljenja i prosejavanja, kao dela procesa pripreme mineralne sirovine

za dalju flotacijsku preradu.

Zakljucak
Tehnicko resenje pod nazivom:

NOVO TEHNICKO RESENJE PROCESA PRIPREME (DROBLJENJE I
PROSEJAVANJE) RUDE BAKRA U RUDNIKU BAKRA MAJDANPEK U CILJU
POVECANJA KAPACITETA PRERADE

predstavlja proizvod rada na tehni¢koj dokumentaciji pod nazivom: Tehnic¢ki rudarski
projekat revitalizacije Flotacije RBM u cilju povecanja kapaciteta prerade na 8,5<10° ¢
suve rude godiSnje - Tehnoloski projekat revitalizacije drobljenja i prosejavanja, Institut za
rudarstvo i metalurgiju Bor, Bor april 2016. godina, koji je izraden za potrebe Rudnika bakra

Majdanpek, koji posluje u sastavu Rudarsko topioni¢arskog basena Bor.

U tehni¢kom reSenju su prikazane sve neophodne informacije o oblasti na koje se tehnicko

pripreme
kapaciteta
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reSenje odnosi, problem koji se njime reSava, i dat je detaljan opis izvodenja tehnickog
reSenja na terenu. PredloZzeno Tehnic¢ko reSenje predvida uvodenje nove procesne opreme i
nove tehnoloske Seme rada, ¢ime se postiZze projektovani kapacitet na pripremi rude, odnosno

u procesu drobljenja i prosejavanja, od 8,5x10°t rude godisnje.

Tehnickim reSenjem obezbeduje se unapredenje procesa prerade rude na Rudniku bakra
Majdanpek, a na osnovu primene najnovijih na¢nih saznanja u ovoj oblasti rudarske

aktivnosti.

Ostvareni rezultati potvrduju znacaj primene tehni¢kog reSenja u realizaciji osnovnog cilja
projekta, a to je poveéanje kapaciteta prerade na Rudniku bakra Majdanpek.

Poseban znacaj tehnickog reSenja jeste $to je primenjeno u realnim uslovima i $to je dalo

o¢ekivane rezultate.

Na osnovu napred izloZenih argumenata predlazem Naucnom vecéu Instituta za rudarstvo i
metalurgiju Bor, da se Tehni¢ko re$enje prihvati i svrsta u kategoriju M82, a na osnovu
Pravilnika o postupku, nalinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju
nauénoistrazivackih rezultata istrazivaca ("Sl. glasnik RS", br. 24/2016, 21/2017 i

38/2017).

U Boru, 28. 08. 2018. godine

Recenzent
Ll i

Doc. dr Zoran Stirbanovi¢, dipl. inZ. rudarstva

Univerzitet u Beogradu, Tehnicki fakultet Bor

Novot ehni | ko regenje procesa pripreme (drobljenje i pI
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HHCTUTYT 3A PYJAPCTBO
U METAJIYPTHAJY BOP
HAYYHO BERE

Bpoj: XIII/5.

On 15.11.2018. ronune

Ha ocHoBy [IpaBWiHHMKa O MOCTYNKY W Ha4WHY BPEIHOBaba M KBAHTUTATUBHOM HCKa3UBaiby
HAay4YHOMCTPAXXMBAYKUX pe3yirata ucTpaxuBada, mpuiaor 2 (Cn.rmacauk PC 6p.24/2016,
21/2017 u 38/2017), Hayuno Behe je na XIII-oj cemnuum oxpxaunoj nana 15.11.2018. roaune
JIOHEJO:

ONTYKY
0 npuUxeamarsy MexXHU4Koz peuera

I

Ha ocHOBY MOKpeHYTOr MOCTYINKa 3a BAIMAALMjOM U BepH(HUKALKjOM TEXHUYKOT pPelleibha MoJ Ha3UBOM
»H060 mexnuuko pewerwe npoyeca npunpeme (Opobmere u npocejasarve) pyoe baxpa y Pyonuky
b6akpa Majoannex y yumy nogeharwa xanayumema npepade“, aytopu: np Hauuen Kpxanosuh, ap
Jlparan MunanoBuh, np lanuena Ypowesuh, np Munenko Jby6ojes, np HBana Joanosuh, Mp Bojana
Jlpo6mwakosuh u Camwa [lerpoBuh. n MHUILBEHa peLEH3eHaTa U KOPUCHHKA O HABEACHOM TEXHUYKOM
pewewy, HayuHo Behe je noneno Omiyky o npuxBaTamy HaBEICHOT TEXHHYKOT pElleHha.

IF-957.13 3arnasbe Hedopmann3oBaHux 3anuca H3nawe o6p:3 Crplonl
Maru4un nokyment 1P-959.03 Hsnamwe:3; Ilpunor:2

cilju povelmenagea kapaciteta
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