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1) Ime i prezime autora rešenja 

 

1.1) dr Daniel Kržanović, dipl. inž. rudarstva 

1.2) dr Dragan Milanović, dipl. inž. rudarstva 

1.3) dr Daniela Urošević, dipl. inž. rudarstva 

1.4) dr Milenko Ljubojev, dipl. inž. rudarstva 

1.5) dr Ivana Jovanović, dipl. inž. rudarstva 

1.6) mr Bojan Drobnjaković, dipl. inž. mašinstva 

1.7) Sanja Petrović, dipl. inž. rudarstva 

 

2) Naziv tehničkog rešenja 

Novo tehničko rešenje procesa pripreme (drobljenje i prosejavanje) rude bakra u Rudniku 

bakra Majdanpek (RBM) u cilju povećanja kapaciteta prerade 

3) Ključne reči 

Drobljenje, prosejavanje, nova tehnološka šema, povećanje kapaciteta, Rudnik bakra 

Majdanpek. 

4) Za koga je rešenje rađeno (pravno lice ili grana privrede) - korisnik 

Rudnik bakra Majdanpek, koji posluje u sastavu Rudarsko topioničarski basen Bor. 

5) Godina kada je rešenje kompletirano 

2016. godina. 

6) Godina kada je počelo da se primenjuje i od koga 

2017. godina, Rudnik bakra Majdanpek. 
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7) Oblast i naučna disciplina na koju se tehničko rešenje odnosi 

Eksploatacija ležišta čvrstih mineralnih sirovina i priprema mineralnih sirovina. 

8) Problem koji se tehničkim rešenjem rešava 

Povećanje kapaciteta prerade rude i proizvodnje bakra u koncentratu, smanjenje operativnih 

troškova prerade rude i poboljšanje tehnoloških rezultata. 

9) Stanje rešenosti tog problema u svetu 

Povećana prerada rude bakra u kombinatu RTB je posebno značajna u ovom trenutku iz dva 

razloga, prvo, zbog veoma povoljnih cena metala na svetskom tržištu i procena da će se trend 

visokih cena održati duži niz godina u narednom periodu. I drugo zbog potrebe zadovoljenja 

kapaciteta nove topionice bakra u Bor-u. To znači, da se vredi boriti za svaku novu, 

racionalniju tonu bakra kao i pratećih plemenitih metala. Iz tih razloga nameće se potreba 

rekonstrukcije postojećih proizvodnih pogona radi uzdizanja kapaciteta istih. 

Uobičajena praksa u svetu je, da novoinstalisane topioničke kapacitete prete proizvodni 

kapaciteti koncentrata bakra. To se dešava i u Borskom proizvodnom tj. tehnološkom lancu 

(kopovi i jama,usitnjavanje rude, flotacija, topionica,...). U svetu se za namene podizanja 

proizvodnih kapaciteta upotrebljavaju dva, moglo bi se reći, standardna pristupa: 

- Kupovina i instalacija novih proizvodnih visokokapacitativnih agregata i, 

- Optimizacija, presetovanje postojećih mašina i uređaja. 

Najjednostavnije rešenje za povećanje kapaciteta u oblasti usitnjavanja rude je kupovina i 

instalacija dodatnih drobilica-agregata za usitnjavanje. Većina kompanija pribegava ovom 

jednostavnijem rešenju. Drugo rešenje, optimizacija procesa drobljenja i prosejavanja, 

kompleksnije je i zahtevnije u smislu sprovođenja analiza i iznalaženje mogućnosti 

kompletnog višestepenog sistema drobljenja i prosejavanja, a radi povećanja kapaciteta istog. 

Ovo je ređi pristup i manje korišćen. Dovoljno je napomenuti jedan razlog za to. 
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Ako se iz kompleksnih, višestepenih sistema drobljenja i prosejavanja rude, presetovanjem i 

optimizacijom izvuče rad istog do maksimalnih mogućnosti, onda sistem radi na granici 

sopstvenih maksimalnih mogućnosti,  što samo po sebi snosi određene rizike pri kontinualnoj 

proizvodnji. Mora se još napomenuti, da se ovo rešenje primenjuje od slučaja do slučaja tj. 

nije univerzalno nego je jednoznačno određeno za dati slučaj - rudnik, što ga kao takvog, čini 

jedinstvenim za dati sistem drobljenja i prosejavanja. 

Za slučaj Rudnika bakra Majdanpek korišćena su oba pristupa, dok nije pronađeno 

jedinstveno tehničko rešenje koje je opisano u nastavku teksta. 

10) Opis tehničkog rešenja 

10.1. Uvod 

Od početka rada Flotacije Rudnika bakra Majdanpek 1961. godine, u čijem se sastavu nalaze 

i pogoni drobljenja i prosejavanja, sa godišnjim kapacitetom prerade rude od 3,5 miliona 

tona, ista je rekonstruisana i modernizovana u više navrata.  

Posledica fazne izgradnje i nadgradnje objekata Flotacije i procesne opreme je činjenica, da 

Flotacija raspolaže sa opremom različite starosti i stepena pouzdanosti. Najstarija oprema 

instalirana u flotaciji I, stara je gotovo 50 godina.  

Novo tehničko rešenje predstavlja poboljšanje procesa drobljenja i prosejavanja, kao dela 

procesa pripreme mineralne sirovine za dalju flotacijsku preradu, i odnosi se na uvođenje 

nove procesne opreme i nove tehnološke šeme rada, sa ciljem postizanja projektovanog 

kapaciteta Flotacije od 8,5×10
6 

t rude godišnje. 

U toku dugogodišnje prerade rude u pogonima RBM-a (preko 50 godina) došlo je do 

promena u pogledu karakteristika rude. Ulaskom u određene druge zone ležišta sadržaj 

korisne komponente (Cu i drugih pratećih metala) u rudi se generalno smanjuje, a sa obzirom 

da se pri toj dugogodišnjoj eksploataciji neminovno zašlo u dublje slojeve ležišta promenjena 

je karateristika rude, poznata kao otpornost sirovine na usitnjavanje tzv. Bondov Radni 
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indeks Wi. Jedini način da se dobije ista ili veća količina metala (a time i profit) u ovakvim 

uslovima je upravo povećanje kapaciteta prerade rude. 

Iz ovih opštih načela i konkretne analize stanja, radi sagledavanja mogućnosti postojećih 

postrojenja za preradu rude Rudnika bakra Majdanpek da ostvare zadati godišnji kapacitet 

prerade od Q=8,5 ×10
6
 t/god., vlažne rude, takođe, i na osnovu podataka koji predstavljaju 

pregled ostvarenih tehnoloških rezultata proizvodnje pogona drobljenja i transporta rude 

površinskog kopa Južni Revir u predhodnom višegodišnjem periodu rada, može se navesti 

par bitnih činjenica vezanih za ovo planirano povećanje kapaciteta prerade i to:  

 Za visoko opterećenu predviđenu postojeću i novu opremu pogona drobljenja i 

prosejavanja tzv. „Staro rudno drobljenje“, izvršena je provera, verifikacija 

kapaciteta, radi utvrđivanja stepena njihove opterećenosti. 

 Potreba verifikacije celokupnog sistema drobljenja i prosejavanja rude proističe i iz 

generalne promene kapaciteta kao i vrednosti Bondovog radnog indeksa Wi, čiji 

porast vrednosti neminovno vodi, pri istim radnim i tehnološkim uslovima, do 

povećanja opretećenja i smanjenja kapaciteta agregata takođe, kao opšti princip 

odnosno, tehničko pravilo. 

Konačno, osnovna koncepcija povećanja kapaciteta pripreme, tj. drobljenja i prosejavanja 

rude sa površinskog kopa Južni Revir od Q=8,5×10
6
 t/god., zasnovana je na povećanom 

vremenskom iskorišćenju opreme u sistemu drobljenja i prosejavanja rude u korelaciji sa 

krupnoćom izdrobljene rude, kao i dodatnim angažovanjem određenog broja agragata 

odnosno, instalisanom novom kapacitativnom opremom, čime je obezbeđena sigurnost u radu 

i rezerva u kapacitetu pogona drobljenja i prosejavanja rude. 

 

10.2. Koncepcija prerade rude u delu drobljenja i prosejavanja 

Ruda sa površinskog kopa Južni Revir u sistemu primarnog, sekundarnog i tercijernog 

drobljenja i prosejavanja prerađivaće se po tehnološkoj šemi prerade rude prikazane na slici 

5. 
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Dinamika prerade rude u sistemu starog rudnog primarnog drobljenja biće potpuno 

usagalašena sa dinamikom otkopavanja rude na površinskom kopu Južni Revir; time se 

podrazumeva da će se ta usaglašenost odnositi i na preradu rude u sistemu „Starog rudnog 

sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja“, a samim tim i sa pogonom 

rekonstruisane flotacijske koncentracije. 

Postojeća tehnologija drobljenja rude u tri stepena tj. u fazi primarnog, sekundarnog i 

tercijernog drobljenja i prosejavanja i transporta rude primenjena je i u ovom tehničkom 

rešenju i prikazana je na slici 4. 

Sa tim u vezi, ruda se predhodno transportuje kamionima do postojeće primarne drobilice tipa 

Allis Chalmers, Kobelco, Superior Gyratory Crusher, veličine 48’’×74’’ (1219,2×1879,6 

mm) sa ecc 1
5/8’’

, (41 mm), locirane na poz. 2A u zgradi primarnog rudnog drobljenja sistema 

„Starog rudnog drobljenja“, slika 2. Izgled drobilice prikazan je na slici 1. Ruda se zatim, 

sistemom transportera sa trakama u dve linije A i B transportuje do objekta, zgrade 

sekundarnog i tercijernog drobljenja, tj. do bunkera A i B, slika 3. Sekundarno i tercijerno 

drobljenje se vrši u postojećoj zgradi sa definisanom opremom, po novoj tehnološkoj šemi 

prerade. 

Četiri sekundarne drobilice, tipa Cobelco–AC Hydrocone XHD Crusher, predviđene su za 

savladavanje projektovanog kapaciteta. Veličina drobilica je 14’’× 84’’, sa ekscentrom 

ECC=32 mm (1
1/4’’

). 

Transport rude do tercijernog drobljenja vrši se postojećim transportnim sistemom uz 

prosejavanje rude na jednoetažnim vibrositima instaliranim na poziciji (13A-D i 15A-D). 

Za tercijerno drobljenje od nove opreme predviđeno je da se instaliraju dve nove HP6 Fine 

drobilice 13’’, a staru opremu predstavljaju dve postojeće tercijerne drobilice SYMONS 7 

fita, Medium, ECC= 101,6 mm (4’’). 

Transport rude unutar tercijernog drobljenja i do sitare vrši se postojećim transportnim 

sistemom uz prosejavanje rude preko jednoetažnih vibro sita instaliranih na poz.26 C-H, u 
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posebnom objektu zgrade sitare sistemom gumenih trakastih transportera koji omogućuju 

zatvoren ciklus rada postrojenja drobljenja i prosejavanja. 

U zgradi sitare planirano je da se omogući rad 3 vibrosita dimenzija 8’×20’ i 2 vibro sita 

dimenzija 7’×16’. Transport rude unutar sitare i do tercijernog drobljenja vrši se postojećim 

transportnim sistemom. 

Gotov proizvod drobljenja 100% –15 mm, predstavlja prosev završnog-kontrolnog 

prosejavanja na sitima u zgradi sitarnice i sistemom trakastih transportera (T17A, T17B, T17 

i T29) transportuje se do bunkera ispred zgrade flotacije. 

 

10.3. Karakteristike tehničkog rešenja 

Predviđeno vremensko iskorišćenje opreme i objekata očekuje se da bude povećano u odnosu 

na režim rada kada se radilo sa nižim kapacitetom prerade od Qgod=3,5×10
6
 t/god. To sa 

druge strane iziskuje, pravilno plansko elektromašinsko održavanje sa manjim brojem 

raspoloživih radnih sati za obavljanje istog.  

Ovde se mora napomenuti, da sistem primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i 

prosejavanja i transporta rude, po predhodno navedenoj konceptualnoj situaciji, mora biti 

kompletan sa svom nedostajućom novom opremom predviđenom za realizaciju ovog 

tehničkog rešenja. 

Nedostajuća nova oprema se prvenstveno odnosi na glavnu tehnološku opremu ključnih 

agregata i to:  

 Tercijerne drobilice MetsoMinerals HP6  ................................... 2 kom. 

 Sita za završno-kontrolno prosejavanje, 8`×20` ......................... 3 kom. 

 Sistem zaštite sa detektorima metala i elektromagnetima. 

Kompletnost sistema primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja 

podrazumeva i da postojeća glavna tehnološka oprema bude remontovana i u funkcionalnom 
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stanju da zadovolji planirana vremenska iskorišćenja, a radi ostvarenja definisanog godišnjeg 

kapaciteta od Qgod=8,5×10
6
 t rude. Tehničkim rešenjem predviđeno je da postrojenja 

primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja raspolažu sledećom osnovnom 

opremom: 

 Primarna drobilica tip Allis Chalmers, Kobelco, Superior Gyratory Crusher, veličine 

48’’×74’’ (1219,2×1879,6 mm) sa ecc 1
5/8’’

, (41 mm) ........................................  1 kom. 

 Sekundarne (konusne) drobilice Allis Chalmers (Cobelco-AC Hydrocone XHD 

Crusher) veličine 330,2x2133,6mm(14’’×84’’) ................................................... 4 kom. 

 Tercijerne (kratkokonusne) drobilice UBE-Symons Short Head Cone SXHD Crusher 

veličine 2133,6 mm (7’) .......................................................................................  6 kom. 

 Sita za primarno prosejavanje poz. 13 A-D proizvoda: Izdrobljeni proizvod primarne 

drobilica 

Veličina sita je (1,8324×4,2756 m) (6’×14’) sa otvorima prosevne podloge          

70×70 mm ............................................................................................................. 4 kom. 

 Sita za primarno prosejavanje poz. 15 A-D proizvoda: Proseva primarnih sita sa 

poz.13 A-D 

Veličina sita je ( 2,1336 ×4,8812 m ) (7’×16’) sa otvorima prosevne podloge 15 ×15 

mm ........................................................................................................................ 4 kom. 

 Sita za sekundarno prosejavanje poz. 26 C-H proizvoda: Sekundarno izdrobljene rude 

(prethodno prosejavanje), odseva sita poz.15 i odseva sita poz.502, pre tercijarnog 

drobljenja. 

Veličina sita je ( 2,1336×4,8812 m ) (7’×16’) sa otvorima prosevne podloge 15×15 

mm ........................................................................................................................ 6 kom. 

 Sita za završno-kontrolno prosejavanje poz. 502 C-H proizvoda: Izdrobljeni proizvod 

tercijarnih drobilica. 

Veličina sita je  2,438,4×6,096 mm (8’×20’) sa otvorima prosevne podloge 15×15 

mm ........................................................................................................................ 3 kom. 
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Veličina sita je ( 2,1336×4,8812 m ) (7’×16’) sa otvorima prosevne podloge 15×15 

mm ........................................................................................................................2 kom. 

 

Dakle, usvojeno koncepcijsko rešenje za usitnjavanje rude drobljenjem i prosejavanjem, u 

delu sistema primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja podrazumeva 

drobljenje rude u 3 stepena i prosejavanje rude u 3 stepena sa jednim kontrolnim 

prosejavanjem posle III stepena drobljenja. 

Primarno drobljenje rude, vršiće  se u postojećoj primarnoj kružnoj drobilici Allis-Chalmers 

Superior Gyratory Cruser veličine 48"×74". 

Sekundarno drobljenje rude će se vršiti u postojećim sekundarnim drobilicama Cobelco-AC 

Hydrocone XHD Cruser veličine 14"×84" kojih ima 4 komada u radnom stanju. 

Tercijarno drobljenje rude vršiće se u postojećim tercijarnim kratkokonusnim drobilicama 

UBE-Symons Short Head Cone SXHD Cruser velicine 7' kojih ima 4 komadau radnom 

stanju. 

Tercijarno drobljenje rude vršiće se i u novim tercijarnim HP6 Metso Minerals drobilicama, 

kojih ima 2 komada, tako da sistem raspolaže sa 6 tercijernih drobilica. 

Primarno prosejavanje rude vršiće se u I stepenu na vibro sitima, veličine 6'×14' sa otvorima 

prosejnih površina veličine 70×70 mm, kojih ima 4 komada, a u II stepenu na vibro sitima 

veličine 7'×16' sa otvorima prosejnih površina od 15×15 mm, kojih ima 4 komada. 

Sekundarno prosejavanje vršiće se na vibro sitima veličine 7'×16' sa otvorima na prosejnim 

površinama 15×15 mm, kojih ima 6 komada. 

Za tercijarno (kontrolno) prosejavanje predviđena su dva postojeća sita veličine 7'×16' sa 

prosejnim površinama otvora 15 x 15 mm i 2 nova sita veličine 8'×20', sa istim prosejnim 

površinama otvora 15 x 15 mm, za kapacitet prerade od 8,5 Mt rude godišnje. 
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Konačan proizvod procesa drobljenja i prosejavanja koji ide na II stepen usitnjavanja 

mlevenjem je krupnoće 100% -15 mm tj. očekivane karakteristične krupnoće d80=11 mm. 

Definitivno izdrobljena ruda iz postrojenja drobljenja transportuje se sistemom transportnih 

traka u dužini od 1800 m u skladišta rude za staru flotaciju ukupnog kapaciteta oko 32000 

tona, tj. oko 13000 tona tzv. pokretne rude i u skladište rude za novu flotaciju ukupnog 

kapaciteta oko 30000 tona, tj. oko 19000 tona tzv. pokretne rude. 

 

10.4. Opis šeme tehnološkog procesa primarnog, sekundarnog i tercijernog drobljenja i 

prosejavanja rude tzv. Starog rudnog drobljenja 

Kako je navedeno, primarno drobljenje rude sa površinskog kopa Južni Revir obaviće se sa 

postojećom opremom, tj. sa postojećom jednom primarnom drobilicom, tipa: „Allis 

Chalmers“,“Kobelco“, Superior Gyratory Crusher, veličine 48’’×74’’ (1219,2×1879,6 mm) 

sa ecc 15/8’’, (41 mm), slika 1. 

Na slici 2 dat je prikaz lokacije primarne drobilice Starog rudnog primarnog drobljenja.  

   

Slika 1. Primarna drobilica        Slika 2. Prikaz Starog rudnog primarnog 

Allis Chalmers          drobljenja i lokacija primarne drobilice 
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Slika 3. Objekti sekundarnog i tercijernog drobljenja i prosejavanja RBM-a „Staro rudno 

drobljenje“ 

Ruda sa površinskog kopa Južni Revir, krupnoće 100% -1000+0 mm i sa nasipnom masom 

γn=1,86 t/m
3
, prevozi se kamionima velike nosivosti do 220 t, do lokacije primarne drobilice 

na obodu površinskog kopa Južni Revir tipa: Allis Chalmers, Superior Gyratory Crusher, 

veličine 48’’×74’’ (1219,2×1879,6 mm) sa ecc 15/8 ’’, (41 mm), na poz. 2A, u kojoj će se vršiti 

primarna redukcija krupnoće rude, slika 1. Ruda se preko prihvatnog bunkera, direktno 

usipava u primarnu drobilicu i nakon drobljenja pada u prihvatni deo vibro dodavača, poz. 

4AB, koji se nalazi ispod primarne drobilice, a zatim se transportnim trakama, poz. T5AB i 

T6AB, transportuje do prihvatnih bunkera, poz. 11AB, ispred sekundarnih drobilica. 

Efektivna zapremina ovih bunkera pojedinačno iznosi oko 3000 t. Bunker, poz. 11A, prihvata 

rudu sa trake, poz. T6A, a bunker, poz.11B, prihvata rudu sa trake, poz.T6B. 

Brzina dodavanja materijala vibracionog dodavača na poz. 4AB, promenljiva je radi promene 

kapaciteta, kao i zbog različitog točenja suve i vlažne rude. 

Iznad transportera, poz. 5AB, instalirani su ispred magneta, poz. 7AB, metalni detektori poz. 

7CD i 7EF, koji su u mogućnosti da zaustave trake, poz. 5AB, u slučaju nailaska metalnih 

delova. Magneti i detektori su instalirani na kratkim trakama, poz. 5AB, iz razloga da se 

izbegne zaustavljanje dužih traka, poz 6AB. 
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Prerada rude u njenom prvom stepenu usitnjavanja primarnim drobljenjem predviđenom za 

rudu sa površinskog kopa Južni Revir, vršiće se po postojećoj šemi tehnološkog procesa datoj 

na slici 4. 
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Slika 4. Šema tehnološkog procesa primarnog drobljenja rudnika bakra “Majdanpek” sa površinskog kopa Južni Revir 
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Za izvlačenje rude iz bunkera, poz. 11AB predviđena su 4 vibrododavača, poz. 12 A-D, od 

kojih su trenutno dva u radu zbog smanjenog kapaciteta prerade rude. Primarno izdrobljena 

ruda ovim vibrododavačima, podvrgava se procesu prethodnog prosejavanja na primarnim 

sitima poz.13 A-D (ukupno četiri sita), otvora 70×70 mm. Prosev sita, poz. 13, koje ima 

ulogu i zaštitnog sita, gravitacijski se odvodi na prosejavanje na sitima poz. 15A-D, 

predviđenih kvadratnih otvora 15×15 mm, usled zahteva za ggk definitivno izdrobljene rude 

od 100% –15 mm. Odsev sita poz. 13, krupnoće –203,2+70 mm gravitacijski se odvodi u 

sekundarnu drobilicu, poz. 15 A-D, Kobelco Hydrocone EHD dimenzija (14"×84"), pri CSS 

= 25,4 mm (1"), (ukupno četiri drobilice), u skladu sa potrebama, odnosno kapacitetom 

prerade, moguće je kompletno angažovanje svih raspoloživih sekundarnih drobilica. 

Radi zaštite tercijernih drobilica i transportnog sistema biće ugrađen magnetni separator sa 

magnetnim detektorom metala na izlaznom transporteru T16A, koji odvodi zbirni materijal 

(odsev sita poz. 15 A-D, klase krupnoće –70+15 mm i izdrobljeni materijal sekundarne 

drobilice ggk 70 mm ) ka zgradi tercijernog drobljenja. 

Prosev sita, poz. 15, je gotov proizvod drobljenja krupnoće –15+0 mm, koji se sistemom 

transportnih traka, poz. T17 i poz. T29, odvodi do skladišnih bunkera izdrobljene rude ispred 

flotacije RBM. Odsev sita, poz. 15, krupnoće –70+15 mm, transportnim trakama, poz. 20, 21, 

16A i 16B, transportuje se do reverzibilne transportne trake, poz. 23, preko koje se skladira u 

višećelijski bunker, ispred sita za sekundarno prosejavanje i tercijarnih drobilica. 

U ove bunkere se doprema i izdrobljeni proizvod sekundarnih drobilica, ggk 70 mm, tj. klase 

krupnoće, –70+0,0 mm, preko transportera T16 A i T16 B. Postoji automatska kontrola 

kojima je regulisan gornji i donji nivo rude u bunkerima prilikom njihovog pražnjenja i 

punjenja.  

Iz bunkera se preko trakastih dodavača, poz. 25 E-H, odnosno, kada se instaliraju drobilice 

HP6, od poz. 26 C-H, ruda dozira na sita za sekundarno prosejavanje, poz. 26 E-H, odnosno, 

kada se instaliraju drobilice HP6, od poz. 26 C-H, (ukupno šest sita), sa predviđenim 

kvadratnim otvorima sita 15 × 15 mm.  
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Na pomenutim dodavačima, poz. 26 C-H, biće ugrađena posebna zaštita u vidu metal 

detektora na dodavačima, poz. T25 C,D, ispred sekundarnih sita, odnosno ispred tercijernih 

drobilica HP6. 

Prosev sita krupnoće 100% –15mm se preko trake, poz. T.34, i trake za transport gotovog 

proizvoda drobljenja, poz.T.29, transportuje do bunkera Flotacije. Otsev sita, poz. 26 C-H, 

krupnoće –70 +15 mm, gravitacijski dospeva do tercijarne kratkokonusne UBE Symons 

Short Head Cone SHD Crusher drobilice, veličine 2133,6 mm (7'), poz. 28. C-H (ukupno 

četiri Symons drobilice). 

Takođe, tercijarno drobljenje rude vršiće se i u novim tercijarnim HP6 Metso Minerals 

drobilicama (2 kom.), tako da sistem raspolaže sa ukupno 6 tercijernih drobilica. 

Proizvod tercijarnih drobilica, ggk oko 25 mm, sistemom transportnih traka, poz. T29A i 

T16C, transportuje se do reverzibilne trake, poz. T23S, za punjenje bunkera u pogonu 

sitarnice, ispred sita za tercijarno (kontrolno) prosejavanje tercijarno izdrobljene rude, poz. 

502C-H. U funkciji su ćelije, poz. E,F,G i H. Preko trakastih dodavača 501 C-H, ruda se 

dozira na sita, poz. 502 C-H, predviđenih kvadratnih otvora 15×15 mm, (ukupno šest sita, od 

toga tri planirana nova sita dimenzija 8’×20’ i tri postojeća sita, dimenzija 7’×16’. U radu su 

neophodna tri sita za projektovani kapacitet, dok su ostala tri predviđena kao rezerva).  

Prosev sita sistemom transportnih traka, poz. T17A,B i traka T17 i T29, kao gotov proizvod 

drobljenja krupnoće 100%–15 mm, dospeva u bunkere izdrobljene rude ispred Flotacije. 

Otsev sita krupnoće ggk oko 25 mm se sistemom transportnih traka, poz. T16D,E i 16B, 

vraća u bunkere ispred sita za sekundarno prosejavanje, čime se zatvara ciklus tercijarno 

drobljenje-kontrolno prosejavanje. Na transporteru T16 D radi sigurnosti rada transportnog 

sistema i zaštite tercijernih drobilica biće ugrađen magnetni separator sa magnetnim 

detektorom metala. 

Na slici 5 dat je prikaz opisane šeme tehnološkog procesa drobljenja i prosejavanja Rudnika 

bakra Majdanpek. 
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Slika 5. Tehnološka šema procesa primarnog, sekundarnog i tercijarnog drobljenja i prosejavanja Rudnika bakra Majdanpek
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10.5. Šema kretanja masa primarnog, sekundarnog i tercijarnog drobljenja sa 

prosejavanjem Rudnika bakra Majdanpek 

Proračun šeme kretanja masa u drobljenju i prosejavanju izvršen je za tehnološku šemu 

prikazanoj na slici 6 za definisani kapacitet prerade rude od Qgod=8,5 x 10
6
 tona vlažne rude 

godišnje sa ggk 100% -15 mm i D80= 11 mm. 

Korišćeni podaci za  proračun šeme kretanja masa dati su tabeli broj 1. 

Tabela broj 1. Ulazni podaci za  proračun šeme kretanja masa 

Sadržaj vlage u rovnoj rudi w=4,5 % 

Definisani satni kapacitet prerade vlažne rude Qh=1596,24 t/h 

Časovni kapacitet na drobljenju i prosejavanju Qh = 1524,41 t/h suve rude 

Gustina rude ρR = 2700 kg/m
3
 

Nasipna masa γ = 1860 kg/m
3
 

Bond-ov indeks meljivosti rude Wi = 15,75 kWh/t; Wi=17,36 kWh/sht 

Efikasnost prosejavanja E
-15

 = 90 %, E
-70

 = 94 % 

G.g.k. definitivno izdrobljene rude 100% -15 mm 

D80 definitivno izdrobljene rude 11 mm 

 

Sračunata šema kretanja masa po karakterističnim pozicijama tehnološke šeme procesa 

drobljenja i prosejavanja predstavljena je u tabeli 2 i na slici 6. 
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Tabela broj 2. Kretanje masa u postrojenju drobljenja i prosejavanja 

Rudnika bakra Majdanpek 

Proizvod Masa, 

(t/h) 

Maseno učešće, 

% 

U13 1596,24 100 

R13 882,02 55,26 

D13= U15 714,22 44,74 

R15 521,06 32,64 

D15 193,16 12,10 

U26 1734,6 108,67 

R26=U28 1358,7 85,12 

D26 375,9 23,55 

U28=U502 1358,7 85,12 

U502 1358,7 85,12 

D502 1027,18 64,35 

R502 331,52 20,77 
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Slika 6. Šema kretanja masa u procesu drobljenja i prosejavanja 
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10.6. Zaključak 

Osnovni cilj ovog tehničkog rešenja jeste povećanje kapaciteta na pripremi rude, što je 

preduslov povećanja kapaciteta flotacijske prerade u Rudniku bakra Majdanpek. 

Tehničkim rešenjem predviđa se uvođenje nove opreme u tehnološki proces, i data je nova 

tehnološka šema rada. Na taj način uspešno je realizovan postavljeni cilj - povećanje 

kapaciteta u procesu drobljenja i prosejavanja od 8,5×10
6 

t rude godišnje. 

Realizacija projektovanih parametara u procesu drobljenja i prosejavanja i postizanje 

projektovanog kapaciteta prerade rude, radi pripreme za proces flotacijske koncentracije 

minerala bakra i ostalih pratećih korisnih komponenata rude u celokupnom lancu 

eksploatacije rude bakra na Rudniku bakra Majdanpek jesu osnovni pokazatelji značaja 

primene tehničkog rešenja. 
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10.7. Prilog – Prikaz očekivanih granulometrijskih sastava proizvoda drobljenja i 

prosejavanja korišćenih pri proračunu šeme kretanja masa 

 

Primarno prosejavanje 

 

Otsev sita za primarno prosejavanje, poz.13. 
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Slika 1. Granulometrijski sastav odseva sita za primarno prosejavanje, poz.13 
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Prosev sita za primarno prosejavanje, poz. 13. 
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Slika 2. Granulometrijski sastav proseva sita za primarno prosejavanje, poz. 13 

(ulaz na sito poz.15) 
 

Otsev sita za primarno prosejavanje, poz. 15. 
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Slika 3. Granulometrijski sastav odseva sita za primarno prosejavanje, poz.15 
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Prosev sita za primarno prosejavanje, poz.15. 
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Slika 4. Granulometrijski sastav proseva sita za primarno prosejavanje, poz.15 

 

Zajednički granulometrijski sastav, izlaza iz sekundarne drobilice (poz.14) i otseva 

primarnog sita (poz. 15) 
 

 

Slika 5. Zajednički granulometrijski sastav (izlaz iz sekundarne drobilice poz. 14 i otsev sita poz.15) 
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Sekundarno izdrobljena ruda  
 

 

Slika 6. Očekivani granulometrijski sastav proizvoda  sekundarne drobilice Cobelco-AC Hydrocone 

XHD Crusher, veličine 330,2 x 2 133,6 mm,  (13"x84"). 
 

Tercijarno izdrobljena ruda 
 

 

Slika 7. Granulometrijski sastav odseva sita za tercijarno prosejavanje, poz. 502 
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Slika 8. Granulometrijski sastav proseva sita za tercijarno prosejavanje, poz. 502 

 

Sekundarno prosejavanje 
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Slika 9. Granulometrijski sastav ulaza na sito za sekundarno prosejavanje, poz. 26 
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Slika 10. Granulometrijski sastav odseva sita za sekundarno prosejavanje, poz .26 

(ulaz u tercijarno drobljenje, poz. 28) 
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Slika 11 .Granulometrijski sastav proseva sita za sekundarno prosejavanje poz.26 
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Definitivni proizvod drobljenja 

 

 
Slika 12. Definitivni proizvod drobljenja-granulometrijski sastav 
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11) Tehnička dokumentacija (validan dokaz o primeni tehničkog 

rešenja-potvrda ustanove/kompanije koja ga koristi i dr.), lista 

ranije prihvaćenih tehničkih rešenja za svakog od autora 

pojedinačno 

11.1. Validan dokaz o primeni tehničkog rešenja 
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11.1.1. Potvrda kompanije Rudarsko topioničarski basen Bor 
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11.1.2. Ugovor i Aneks ugovora o poslovno-tehničkoj saradnji između Instituta za rudarstvo i 

metalurgiju Bor i kompanije Rudarsko topioničarski basen Bor 
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11.1.3. Dopuna Projektnog zadatka 
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11.2. Lista ranije prihvaćenih tehničkih rešenja 

11.2.1. dr Daniel Kržanović, dipl. inž. rudarstva 

1. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajković, Daniel Kržanović, Daniela 

Urošević, Ivana Jovanović, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Dragan Ignjatović, Zoran 

Vaduvesković, Nova tehnologija pripreme deponije pepela-kaseta br. III termoelektrane 

Gacko na unutrašnjem odlagalištu površinskog kopa Gračanica u cilju rekultivacije, 

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M81, 2014 

2. Milenko Ljubojev, Miomir Mikić, Ružica Lekovski, Daniel Kržanović, Analiza 

naponsko deformacijskog stanja deonice kolektora sa prelivnim organom ispod Polja 2 

flotacijskog odlagališta Veliki Krivelj MKE, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 

Tehničko rešenje M83, 2012 

3. Daniel Kržanović, Zoran Vaduvesković, Miodrag Žikić, Radoje Pantović, Saša 

Stojadinović, Nenad Vušović, Bitno poboljšanje iskorišćenja raspoloživih geoloških 

rezervi ležišta Južni revir Majdanpek u novo definisanoj optimalnoj konturi kopa 

primenom softverskih paketa Whittle i Gemcom, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 

Tehničko rešenje M84, 2012 

4. Daniel Kržanović, Bitno poboljšana tehnologija miniranja na površinskom kopu 

Zagrađe 5 u cilju dobijanja potrebne granulacije krečnjaka za dalji tehnološki tretman u 

krečnim pećima, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M84, 2010 

5. Daniel Kržanović, Zoran Vaduvesković, Izbor optimalne konture površinskog kopa 

Veliki Krivelj iz uslova ostvarivanja maksimalnog profita za period od dvadeset godina 

eksploatacije, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M84, 2010 

6. Daniel Kržanović, Zoran Vaduvesković, Bitno poboljšana tehnologija otkopavanja 

tehnogenog ležišta Depo šljake 1 u Boru u cilju ostvarivanja optimalnih kapaciteta 

prerade i smanjenja troškova otkopavanja, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 

Tehničko rešenje M84, 2010 

7. Zoran Vaduvesković, Daniel Kržanović, Koncepcijsko rešenje odlaganja kopovske 

jalovine i odvodnjavanja u funkciji zaštite životne sredine pri eksploataciji ležišta bakra 
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“Kraku Bugaresku –Cementacija“ i „Cerovo“, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 

Tehničko rešenje M84, 2010 

8. Zoran Vaduvesković, Daniel Kržanović, Dugoročno planiranje optimalnih kontura 

površinskih kopova (Cementacija 1, Cementacija 2, Cerovo Primarno i Drenova) sa 

aspekta ekonomske opravdanosti proizvodnje rude bakra primenom Whittle i Gemcom 

softverskih paketa, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M84, 2010 

 

11.2.2. dr Dragan Milanović, dipl. inž. rudarstva 

1. Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Zoran Marković, Dragiša Stanujkić, Daniela 

Urošević, Srđana Magdalinović, Ivana Jovanović, Vesna Marjanović, Tehničko rešenje za 

povećanje iskorišćenja bakra u sistemu prerade topioničke šljake u delu mlevenja i 

klasiranja, Tehničko rešenje M83, 2015. 

2. Bojan Drobnjaković, Dragan Milanović, Zoran Marković, Dragiša Stanujkić, Daniela 

Urošević, Srđana Magdalinović, Zoran Štirbanović, Vesna Marjanović, Tehničko rešenje 

za povećanje kapaciteta drobljenja rude i otklanjanje nedostataka u sistemu transporta 

rude sa površinskog kopa Južni revir Novi Transportni sistem TS - 3, Tehničko rešenje 

M83, 2015. 

3. Vesna Conić, Silvana Dimitrijević, Dragan Milanović, Radmila Marković, Suzana 

Dragulović, Sanja Petrović, Ivana Jovanović, Tehničko i razvojno rešenje, Izdvajanje 

selena iz procesa elektrolitičke rafinacije bakra, Tehničko rešenje M83, 2015. 

4. Ivana Jovanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Miomir 

Mikić, Daniela Urošević, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Implementacija nove linije 

osnovnog flotiranja minerala bakra iz ležišta "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj, Tehničko 

rešenje M82, 2015. 

5. Dragan Milanović, Daniela Urošević, Bojan Drobnjaković, Srđana Magdalinović, 

Branislav Čađenović, Suzana Stanković, Vesna Marjanović, Povećanje kapaciteta prerade 

u sistemu drobljenja i prosejavanja rude u rudniku bakra „Veliki Krivelj“ na 10,6 miliona 

tona godišnje uz smanjenje GGK na 16 mm, Tehničko rešenje M83, 2012. 
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6. Bojan Drobnjaković, Dragan Milanović, Nedeljko Magdalinović, Rodoljub Jovanović, 

Zoran Marković, Miroslav Ignjatović, Dragiša Stanujkić, Prenamena drobiličnog 

postrojenja za jalovinu u okviru transportnog sistema za jalovinu od površinskog kopa 

rudnika Veliki krivelj do odkopanog prostora površinskog kopa Bor u drobilično 

postrojenje i za jalovinu i za rudu, Tehničko rešenje M82, 2012. 

7. Dragan Milanović, Srđana Magdalinović, B. Čađenović, Bojan Drobnjaković, Miroslav 

Ignjatović, Vesna Marjanović, Smilja Jakovljević, Izmenjeni tehnološki postupak 

usitnjavanja topioničke šljake za potrebe flotacijske koncentracije bakra postupkom 

granuliranja, Tehničko rešenje M83, 2011 

8. Dragan Milanović, Branislav Čađenović, Bojan Drobnjaković, Miroslav Ignjatović, N. 

Magdalinović, R. Jovanović, Srđana Magdalinović, Novo laboratorijsko postrojenje za 

granuliranje izmenjenim tehnološkim postupkom izlivanja topioničke šljake, Tehničko 

rešenje M83, 2011. 

9. Radojka Jonović, Ljiljana Avramović, Radosavljević Slobodan, Magdalinović Srđana, 

Milanović Dragan, Tehnološki postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata volframa 

dobijenog sa rudnog tela Nova jama ad Rudnik, Novo laboratorijsko postrojenje, novo 

eksperimentalno postrojenje, novi tehnološki postupak, Tehničko rešenje M83, 2011. 

10. R. Jonović, Lj. Avramović, S. Magdalinović, D. Milanović, Tehnološki postupak 

dobijanja volframtrioksida iz koncentrata šelita preklom iz polimetaličnih ruda sa rudnog 

tela "Nova Jama" ad Rudnik, Tehničko rešenje, Tehničko rešenje M83, 2010. 

 

11.2.3. dr Daniela Urošević, dipl. inž. rudarstva 

1. Jovanović, S. Petrović, D. Milanović, B. Drobnjaković, M. Mikić, D. Urošević, L. 

Ignjatović, Implementacija nove linije osnovnog flotiranja minerala bakra iz ležišta 

Cerovo u flotaciji V.Krivelj, Tehničko rešenje M82, IRM Bor, odluka XXIX/7 od 

13.11.2015. 

2. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajković, Bojan Drobnjaković, Ivana 

Jovanović, Daniela Urošević, Ljubiša Obradović, Srđan Milović, Boško Vuković, Sreten 
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Beatović, Risto Milošević, Novak Pušara, Izrada nove linije odlaganja pepela iz TE 

"Gacko" u fazu 2 kasete III deponije pepela, Tehničko rešenje M82, IRM, Projekat TR 

33021 MPNTR Republike Srbije – nova tehnologija uvedena u proizvodnju, 2015 

3. D. Milanović, B. Drobnjaković, Z. Marković, D. Stanujkić, D. Urošević, S. 

Magdalinović, I. Jovanović, V. Marjanović, Tehničko rešenje za povećanje iskorišćenja 

bakra u sistemu prerade topioničke šljake u delu mlevenja i klasiranja, Tehničko rešenje 

M83, IRM Bor, XXVII/7.2. od 26.06.2015. 

4. B. Drobnjaković, D. Milanović, Z. Marković, D. Stanujkić, D. Urošević, S. 

Magdalinović, Z. Štirbanović, V. Marjanović, Tehničko rešenje za povećanje kapaciteta 

drobljenja rude i odklanjanje nedostataka u sistemu transporta rude sa površinskog kopa 

Južni Revir , novi transportni sistem TS-3, Tehničko rešenje M83, IRM Bor, odluka 

XXVII/7.1. od 26.06.2015. 

5. Radmilo Rajković, Goran Angelov, Borivoje Petrović, Ljubiša Obradović, Daniela 

Urošević, Ivana Jovanović, Miomir Mikić, Bojan Drobnjaković, Sreten Beatović, Risto 

Milošević, Novak Pušara, Izgradnja kasete br. III faze 1 deponije pepela TE "Gacko" 

primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja 

deponije na životnu sredinu (Construction of Cell No. III phase 1 of ash landfill at TPP 

"GACKO" by applying a new technology for landfill construction, with the aim of 

reducing its negative impact on the environment), Tehničko rešenje M81, Arhiva IRM, 

Odluka XXIV/2.2., od 26.12.2014. godine. 

6. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Daniela Urošević, Ivana Jovanović, Radmilo 

Rajković, Lidija Ignjatović-Đurđevac, Dragan Ignjatović, Zoran Vaduvesković, Daniel 

Kržanović, Nova tehnologija pripreme deponije pepela – kaseta br. III termoelektrane 

Gacko na unutrašnjem odlagalištu površinskog kopa Gračanica u cilju rekultivacije (New 

technology of preparation of ash dump – cell No. III at TPP "Gacko", located on the inner 

landfill of the open pit mine Gračanica, with the aim of recultivation). IRM, Projekat TR 

33021 MPNTR Republike Srbije– nova tehnologija uvedena u proizvodnju na 

međunarodnom nivou, Tehničko rešenje M81, 2014 
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7. D. Milanović, D. Urošević, B. Drobnjaković, S. Magdalinović,B. Čađenović, S. 

Stanković, V. Marjanović, Povećanje kapaciteta prerade u sistemu drobljenja i 

prosejavanja rude u Rudniku “Veliki Krivelj”na 10,6 miliona tona godišnje uz smanjenje 

ggk na 16 mm, Tehničko rešenje M83, IRM Bor, 2012,odluka VIII/6.3 od 15.05.2012. 

 

11.2.4. dr Milenko Ljubojev, dipl. inž. rudarstva 

1. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajković, Bojan Drobnjaković, Ivana 

Jovanović, Daniela Urošević, Ljubiša Obradović, Srđan Milović, Boško Vuković, Sreten 

Beatović, Risto Milošević, Novak Pušara, Izrada nove linije odlaganja pepela iz TE 

"Gacko" u fazu 2 kasete III deponije pepela, Tehničko rešenje M82, IRM, Projekat TR 

33021 MPNTR Republike Srbije – nova tehnologija uvedena u proizvodnju, 2015 
 

2. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajković, Daniel Kržanović, Daniela 

Urošević, Ivana Jovanović, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Dragan Ignjatović, Zoran 

Vaduvesković, Nova tehnologija pripreme deponije pepela-kaseta br. III termoelektrane 

Gacko na unutrašnjem odlagalištu površinskog kopa Gračanica u cilju rekultivacije, 

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M81, 2014 
 

3. Milenko Ljubojev, Miomir Mikić, Ružica Lekovski, Daniel Kržanović, Analiza 

naponsko deformacijskog stanja deonice kolektora sa prelivnim organom ispod Polja 2 

flotacijskog odlagališta Veliki Krivelj MKE, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 

Tehničko rešenje M83, 2012 
 

4. M. Ljubojev, V. Ljubojev, D. Ignjatović, L. Đurđevac Ignjatović, Triaksijalna ćelija za 

ispitivanje uzoraka stena ǿ48mm, 2010. 

5. M. Ljubojev, R. Popović, D. Ignjatović, D. Nikolić „Hidraulična sonda za merenje 

naponsko-deformacionog stanja tipa hidrauličnog jastuka za građevinske objekte i 

tunelogradnju (MS-IRM1)“, 2011. 

6. M. Ljubojev, R. Popović, D. Ignjatović, D. Nikolić, Sonda za merenje naponsko-

deformacionog stanja u stenskom masivu (MS-IRM2 ø...), 2011. 
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11.2.5. dr Ivana Jovanović, dipl. inž. rudarstva 

1. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajković, Daniel Kržanović, Daniela 

Urošević, Ivana Jovanović, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Dragan Ignjatović, Zoran 

Vaduvesković, Nova tehnologija pripreme deponije pepela-kaseta br. III termoelektrane 

Gacko na unutrašnjem odlagalištu površinskog kopa Gračanica u cilju rekultivacije, 

Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M81, 2014 

2. Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Zoran Marković, Dragiša Stanujkić, Daniela 

Urošević, Srđana Magdalinović, Ivana Jovanović, Vesna Marjanović, Tehničko rešenje 

za povećanje iskorišćenja bakra u sistemu prerade topioničke šljake u delu mlevenja i 

klasiranja, Tehničko rešenje M83, 2015. 

3. Vesna Conić, Silvana Dimitrijević, Dragan Milanović, Radmila Marković, Suzana 

Dragulović, Sanja Petrović, Ivana Jovanović, Tehničko i razvojno rešenje, Izdvajanje 

selena iz procesa elektrolitičke rafinacije bakra, Tehničko rešenje M83, 2015. 

4. Ivana Jovanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Miomir 

Mikić, Daniela Urošević, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Implementacija nove linije 

osnovnog flotiranja minerala bakra iz ležišta "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj, Tehničko 

rešenje M82, 2015. 

5. Miomir Mikić, Milenko Ljubojev, Radmilo Rajković, Bojan Drobnjaković, Ivana 

Jovanović, Daniela Urošević, Ljubiša Obradović, Srđan Milović, Boško Vuković, Sreten 

Beatović, Risto Milošević, Novak Pušara, Izrada nove linije odlaganja pepela iz TE 

"Gacko" u fazu 2 kasete III deponije pepela, Tehničko rešenje M82, IRM, Projekat TR 

33021 MPNTR Republike Srbije – nova tehnologija uvedena u proizvodnju, 2015 

6. Radmilo Rajković, Goran Angelov, Borivoje Petrović, Ljubiša Obradović, Daniela 

Urošević, Ivana Jovanović, Miomir Mikić, Bojan Drobnjaković, Sreten Beatović, Risto 

Milošević, Novak Pušara, Izgradnja kasete br. III faze 1 deponije pepela TE "Gacko" 

primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja 

deponije na životnu sredinu (Construction of Cell No. III phase 1 of ash landfill at TPP 
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"GACKO" by applying a new technology for landfill construction, with the aim of 

reducing its negative impact on the environment), Tehničko rešenje M81, Arhiva IRM, 

Odluka XXIV/2.2., od 26.12.2014. godine. 

 

11.2.6. mr Bojan Drobnjaković, dipl. inž. mašinstva 

1. Bojan Drobnjaković, Miroslav Ignjatović; Srđana Magdalinović, Dragan Milanović, 

Branislav Čađenović, Rodoljub Jovanović, Nedeljko Magdalinović, Novo laboratorijsko 

postrojenje za granuliranje izmenjenim tehnološkim postupkom izlivanja topioničke 

šljake, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M82, 2011. 

2. Dragan Milanović, Srđana Magdalinović, Branislav Čađenović, Bojan Drobnjaković, 

Miroslav Ignjatović, Vesna Marjanović, Smiljana Jakovljević, Izmenjeni tehnološki 

postupak usitnjavanja topioničke šljake za potrebe flotacijske koncentracije bakra 

postupkom granuliranja, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M82, 

2011.  

3. Bojan Drobnjaković, Miroslav Ignjatović, Rodoljub Jovanović, Nedeljko 

Magdalinović, Zoran Marković, Dragan Milanović, Dragiša Stanujkić, Prenamena 

drobiličnog postrojenja za jalovinu u okviru transportnog sistema za jalovinu od 

površinskog kopa rudnika Veliki krivelj do odkopanog prostora površinskog kopa Bor u 

drobilično postrojenje i za jalovinu i za rudu, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, 

Tehničko rešenje M82, 2012. 

4. Dragan Milanović, Daniela Urošević, Bojan Drobnjaković, Srđana Magdalinović, 

Branislav Čađenović, Suzana Stanković, Vesna Marjanović, Povećanje kapaciteta 

prerade u sistemu drobljenja i prosejavanja rude u rudniku bakra „V. Krivelj“ na 10,6 

miliona tona godišnje uz smanjenje GGK na 16 mm, Institut za rudarstvo i metalurgiju 

Bor, Tehničko rešenje M82, 2012. 

5. Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Zoran Marković, Dragiša Stanujkić, Daniela 

Urošević, Srđana Magdalinović, Ivana Jovanović, Vesna Marjanović, Tehničko rešenje 
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za povećanje iskorišćenja bakra u sistemu prerade topioničke šljake u delu mlevenja i 

klasiranja, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M82, 2015. 

6. Bojan Drobnjaković, Dragan Milanović,Zoran Marković, Dragiša Stanujkić, Daniela 

Urošević, Srđana Magdalinović, Zoran Štirbanović,Vesna Marjanović, Tehničko rešenje 

za povećanje kapaciteta drobljenja rude i odklanjanje nedostataka u sistemu transporta 

rude sa površinskog kopa Južni revir, Novi transportni sistem TS-3, Institut za rudarstvo 

i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M82, 2015. 

7. Ivana Jovanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Miomir 

Mikić, Daniela Urošević, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Implementacija nove linije 

osnovnog flotiranja minerala bakra iz ležišta „Cerovo“ u flotaciji Veliki Krivelj.“ Institut 

za rudarstvo i metalurgiju Bor, Tehničko rešenje M82, 2015. 

 

11.2.7. Sanja Petrović, dipl. inž. rudarstva 

11. Vesna Conić, Silvana Dimitrijević, Dragan Milanović, Radmila Marković, Suzana 

Dragulović, Sanja Petrović, Ivana Jovanović, Tehničko i razvojno rešenje, Izdvajanje 

selena iz procesa elektrolitičke rafinacije bakra, Tehničko rešenje M83, 2015. 

12. Ivana Jovanović, Sanja Petrović, Dragan Milanović, Bojan Drobnjaković, Miomir 

Mikić, Daniela Urošević, Lidija Đurđevac-Ignjatović, Implementacija nove linije 

osnovnog flotiranja minerala bakra iz ležišta "Cerovo" u flotaciji Veliki Krivelj, Tehničko 

rešenje M82, 2015. 
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11.3. Izveštaji recenzenata 
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11.4. Odluka Naučnog veća Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor o prihvatanju 

tehničkog rešenja 

 


