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1.0UvOoD

Istragivanje rudnih tela vréeno je po vertikalnim istraznim profilima. Ma svakom profilu je
izvréena geolotka interpretacija orudnjenih intervala u konturama granicnog sadriaja bakra od
0,4% Cu. Na osnovu togs, kasnije su formirani horizontalni preseci, na vertikalnom rastojanju od

10 m, odnosno 15 m.

Praracun geologkih rudnih rezervi u rudnim telima “Brezanik”, “Tilva Rog” | “P2A" je raden
metodom horizontalnih paralenih ravni. To je uradeno iz tehnologkih razloga jer se horizontalni

preseci poklapaju sa nivoima otkopavanja po rudnim telima.

RUDMNE REZERVE U R.T. “BREZANIK"

Tabela 1.1. “Brezanik” Geoloike rezerve, metoda horizontalni profili

“Brezanik”, Polje A

wlagz 2,5
i P sy H v ¥ ylazna Suva ruds, cu Cu
e i i - m tim? ruds, t t % t
120 B529
S2EE 10 S2E75 3 FEELS 274445 1,328 3545
110 10045
10635 10 1DE350 3 519050 314264 1,282 4028
100 11234
10 127740 3 3B3220 377472 1,255 4752
&0 143324
130/00 IZ69T 10 IZE365 3 SEOETS SHEEEZ 1,2E6 12426
“Brezanik”, Polje B
. R =T H - . Suva roda, Cu Cu
Nivo : i i e I Qruda, t ; % i
120 IDET
Fuo1 10 FL010 3 93030 o635 F,23 2360
110 3105
2764 10 Z7E35 3 B3SD5 B2252 1,672 1540
100 2462
2171 10 21710 3 5130 54153 2,610 1674
=0 1BE0
130/50 BOSE in BOS55 3 241665 238040 2,504 G174
“Brezanik”, Polje C
5 P Par H W - Suva ruda, cu Cu
hivo i g i g Bty 0 ruda, t : % ?
120 4524
4231 in 42305 3 126515 12501 % 1 568 1560
110 3537
3518 10 35185 3 105555 103972 1,515 1575
100 3500
3201 10 32010 3 25030 24520 1,580 1504
&0 2902
130/o0 10,550 10 105300 3 J2ES00 3235373 1,557 F3e
Ukupno A+B+LC 51,702 in 517020 3 1551050 152779 1,547 23635




RUDMNE REZERVE U RUDMNIM TELIMA “TILVA ROS" | “P2A"

Il ova dva rudnatela metoda otkopavanja je ista, pa ce metoda obracuna geologkih rezervi
biti ista za oba rudna tela.

Metoda harizontalnih preseka — Opis metode obracuna geoloikih rezervi je potpuno
identican, kac i kad “Brezanika”, stim &to je jedina razlika u rastojanju izmedu etaZs, odnosno
nivos otkopavanja. Ovde je rastojanje izmedu etaia 15 metars. To je zhog togs, ito su otkopni
blokovi visoki 15 m.

ZapreminskateZina za “Tilva Ros" je 2,94/m?, dok kod “P;A" iznosi 2,85 t/m. Kolicine rude
i metala u okviru geologkih rezervi za otkopni nivo prikazane su u tabele 1.2 ohracun geologkih
rezervi.

Tabela 1.2. “Tilva RoE” i "P2A" geolotke rezerve:
Vlaga 2%

Mivo othopavanjs 1,-|a::-.: e Suvarudat ':: 't"l
k-3t TET4T4 765539 0,96 7353
k=45 S56EET 555574 Litn 5167
Ukupno “Tilva Ros" 1324161 1321513 1,023 13520

Vlaga 2%

Nivo otkopavana : :aznta i Suva rudat ;: Et"'
Ko 223358 2224952 0,BE 1917
k=15 IR4952 3R4222 0,85 JGEg
k=30 is432e 353621 052 3253
¥-45 344556 IA3RET 0,840 ZREE
Uhkupno “PzA" 1307276 1304661 0,500 L1748

REKAPITULACIIA RUDNIH REZERVI BORSKE JAME

Danas rudnik bakra Bor za otkopavanje raspolaie se oko sedam miliona tona rude u konturi
0,4% Cu, od kojih je polovina sa sadriajem bakra ispod 0,6% Cu. Rudne rezerve prikazane u

tabelama 1.1. i 1.2. predstavljaju najkvalitetniju raspolozivu rudu tekuceg zahvata u konturama
0,7% Cu.

Za potrebe izrade studije izvrieno je dodstno sagledavanje mogucnosti otkopavanja

najboljih partija rude sadriajs iznad 0,7% Cu, te rudne rezerve koje ulaze kao osnova za studiju
date su u tabeli 1.3,

Tabela 1.3. Rudne rezerve tekuceg zahvata

Geoloske kolicing
Rudng tela 0 rude [t} Cu [ cu {t}
Brezanik 1 SODD0D 1,547 23205
Tilva Fof L4TOTES 0,99 t4421
PiA 1E53477 0,E5 18016
lama 4824242 1,13 33712




EKSPLOATACIOME REZERVE | ROVNA RUDA

Prilikom odredivanja eksploatacionih rezervi ohradeno je vige varijanti. U svim obradenim
varijantama eksploatacione rezerve RT “Brezanik™ suiste, jer je to najkvalitetnija ruda kojom Jama
trenutno raspolae. Kolicine rovne rude u RT “Tilva Ro
koeficijentima iskoritcenja od 80% i razblaienja od 20%.

U prvoj varijanti (tabela 1.4.) u eksploatacionim blokovima RT “Tilva Ro® i “P2A" je
obuhvacen najveci moguci obim rude koji potencijalno moze obezbediti ekonomicnost poslovanja.

e

Tabela 1.4. Eksploatacione rezerve i rovna ruda, varijanta 1:

i “PzA" su dobijene obraCunom sa

udno telo Eksploatacione kalifine Rowna ruda
Qrude (1} G Cu {t} Q rude [t} Cu [} Cul [}
rezanik 1000000 1,554 15540 1OODD00 1409 14080
Tihva Fod 2085233 0,74 15522 20es223 0,624 13108
Pl 20357ER 0,51 16452 2035TEE 0,688 14005
lams 53136011 0,82 4620 5136011 0,52 41208

U drugojvarijanti (tabela 1.5.) slabije partije rude iz BT “Tilva Ro&™ jug | zapad su izhatene iz
eksploatacionog bloka. Kolicing rude je smanjena a kvalitet povedan.

Tabela 1.5 Eksploatacione rezerve i rovna ruda, varijanta 2:

Rudno telo Ekzploatacione kolifine Fowna ruda
Qrude [t} Tu [3) cu{t) O rude [t} Cu [%] Cu [t}
Brezanik 1000000 1,554 15540 pLL ] iaops tagsn
Titva Ro: 1EBOSE2 0,77 14545 1EEDSE2 0,627 12172
R 20357ER 0.B1 1g453 20IETEE 0,6E8 14002
lama ASITIED 0,94 46037 A01TIED 0,84 41181

Il trecoj varijanti (tabela 1.6.) je izvrieno izbacivanje rude iz eksploatacionog bloka RT
“P2A" sa nivoa K-80 m i K-75 m, koja je tehnologki tetko dostupnai Cija je profitabilna eksploatacija

krajnje diskutabilna.

Ma ovaj nacin =u formirane eksploatacione rudne rezerveiobracunate kolicine rovne rude
=a kojima Ce se projektovati.

Tabela 1.6. Eksploatacione rezerve i rovna ruda, varijanta3:

Rudno telo Eksploatacione kolifine Rowna ruda
Orude |t} Cu %) Cu {t} O rude [t} Cu {3} Cu |t}
Brezanik 1000000 1,554 15540 LOOODD0 1,400 14050
Tilva Fod 1REQ5E2 0,77 14545 1RROSS2 0,847 12172
Fid 1435386 0,54 12058 1435506 0,712 10229
lama A3 165ER 0,86 416313 A3 160EE 0,87 IFa0z2

Za vreme izrade “Glavnog rudarskog projekta eksploatacije rude bakra u-lami Bor do K-

235" otkopana je ruda po obradi ovog projekta:




Tilva Ro&

Nivo Ek=ploatacions rezerve 1 - Rowna ruda
: e Izhop % — : = =
othops t % Cu Cu, £ puda, t cu% | augit| oagai| 59
k-1 535913 o,7 563 ES,0 SOFI1L 0,65 0,2 1,089 2,35
K-18 1A0RT52 0B 11524 E5.D 1350540 0,75 0,2 109 53s
Uk pmo 1502665 0,75 12187 ES, 1450351 a,7 o2 1,08 5,35
P2A
hivo Eksploatacione rezerve 1skop Osir. Fowra ruds
othopa t % Cu oy, t % % Ruda, t cu% [ Augit] Az gfit] 3%
K&l 43780 0,57 3B2 E5.0 150 43TED o077 o2 0,BB )
K45 SASERD 0,85 463E ES,D 15,0 545,660 D, 75 0,2 0,EE 6,9
K30 834820 0,62 5210 E5.0 150 £34,520 0,73 o2 0, BB i)
K 15 5764TS 0,80 = b ES,0 15,0 57647 0,71 0.2 0,EE 6,9
Likupno 1ED0558 0,E35 14RAZ 5,0 15,0 1450351 0,74 02 0,EE 3,8
Brezanik
Nivo Ekzploatacions rezerve : Z Osir, Rowna ruda
— Ishop % - - - -
otkopa t % Cu i, t % Puda, t cu® | oaugit| Az eit| 5%
KED 420000 | 0,B46 4145 ©5.0 5.0 40000 0,ED 0,2 1,34 18,5
K70 igpoo0 | 058 1548 5,0 5,0 1RODD0 (0,82 0,2 1,24 16,1
Ukupno 570000 0,E5 SE53 G50 5.0 ET0D00 0,E1 0,2 124 1E,3




2.0 PROBLEMATIKA

Glavnim rudarskim projektom eksploatacije rude bakra u lami Bor do K-235 projektovano je

sledece koncepcijsko reienje:

KONCEPCHSKO RESENJE PRI EKSPLOATACII RUDE BAKRA U RUDMIM TELIMA TILVA RDS P24 |

1)

Z)

3)
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5)

&)

7)

B)
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OTVARANIE:

RAZRADA:

METODE
OTKOPAVANIA:

PRIMARNG
DROBLIENJE:

TRANSPORT:

1ZV0Z:

PROVETRAVANIE:

ODVODNJAVANIE:

SWNABDEVANIE
ENERGIION:

10) TELEFONSKE

VEZE:

BREZONIK U JAMI BOR DO E-235 M

SERVISMIM OKNOM SA SERVISMNIM NISKOPOM

IZVOZNIM OENMOM SA EIVOZNIM NISKOPOM

GLAVNIM VETREMIM OKNMOM SA POMOCMIM VETREMIM
OENOM

1

PODELANAHORIZONTE
VIl [K+205m);

IX (K+107);

Xl (K+42);

®I (K-16);

XV (K-TB);

XVII (K-155);

XIX (K-235)

¥ ¥YY ¥ ¥YYY

PODETAZMNA METODA SAZARUSAVANIEM
KOMORMO-STUBNA SA ZAPUNIAVANIEM

DROBILICA “ALUS SHALMERS" K-155,650 t/h, GGK150 mm

TRAKASTI TRANSPORTER | K-235 DO K-21 Q= 600t/h

IZVOZ SKIPOVIMA K-100 DO K+410, 700 t/h SEKUNDARNO |
TERCIJALMNO DROBLIENIE

PREKO GLAVNOG VETRENOG OKNA VO-4 85 m3/s 1800 Pa
VETRENOG OKNA VO-1 30,0 m3/s, 2000 Pa

PUMPMNA STAMICA SERVISNO OKNO K-75 1000 m?/h
PUMPNA STANICA IZVOZNO OKNO K-100 700 m?/h

EL.ENERGIIA BERDAP 1 400 KV T5 BOR I1;
BERDAP 2 110 KV TS V.KRIVEL],
KOM.VAZDUH; KOMPRESOR 120 m3/h

TELEFOMI JAME, CEMTRALA JAME, CENTRALA GRADA




11) SNABDEVANIE: + [NDUSTRISKOM VODOM, REFERVOAR SEVISNO OKMNO,
¢  PITKOM VODOM 5A GRADSKOG VODOVODA

“Glavni rudarski projekat eksploatacije rude bakra u Jami Bor do K-235 m” obraduje
ekzploataciju slededih rudnih tela

1. RT “Brezsnik” od K+20 do K+120 m izmedu X i XI horizonta metodom komorno-stubnog

otkopavanja sa zapunjavanjem otkopanog prostora hidroflotacijskom jalovinom iz rudnika
Weliki Krivelj.

2. BT “Tilva Ro3" izmedu Xl i XV horizonta, odnosno od K-16 do K-75 m, metodom

podetainog otkopavanja sa zarusavanjem natkopnih stenskih masiva — Svedska varijanta.

3. RT. P2A izmedu Xl i XV horizonts, odnosno od K445 do K-75 m, metodom podetainog

otkopavania sa zaruavanjem natkopnih stenskih masiva — Svedska varijanta.

Primena metode otkopavanja sa zepunjavanjemn otkopanog prostora MF jalovinom u R.T.
“Brezanik” obezbeduje stabilnost natkopnog stenskog masiva, a time | povriinu terena i sve
infrastrukturne objekte iznad rudnog tela “Brezanik”.

Investitor, rudnik bakra Bor ima revidovanu tehnicku dokumentaciju sa upotrebnom dozvolom
za rad.

Primena metoda za rad otkopavanje sa zaruiavanjem natkopnog stenskog masiva obezbeduje
eksploataciju rudnih tela sa siromatnom rudom po znatno nizoj ceni koitanja od metoda sa
zapunjavanjem otkopanog prostora ali zato moze da ugrozi stabilnost povriine terena i swvih
objekata na njemu.

Studijom naponsko-deformacijskog ponaganja stenskog masiva usled padzemnog otkopavanja
rudnihitels “Tilva RoE* i D" u Jami bor [Institut Jaroslav Cerni — Beograd 1996, god. definizane su
zone uticaja otkopavanja rudnih tela “Tilva RoE”, do XV harizonta (K-75 m) na povriinu terena.

I zoni uticaja na povreinu terena nalaze e (Prilog br. 2.1/2):

s Stanbene zgrade naselja “Sever” kaoje su se nalazile u ugraienoj zoni otkopavanjz R.T. “Tilva
Ro:®, @ na osnovu definisane zone uticaja prethodno navedenom studijom, su iseljene i
poruiene a stanarima obezbeden smeitaj od strane Investitora.

+ Glavno ventilaciono akno lame VO: koje se nalazi u kosinama povriinskoz kopa Bor, bice
izmeiteno na novu lokaciju (koji projekat odreduje] izvan zone uticajs otkopavanja. Projektna
dokumentaicjaje uradena i zapoceta je izrada “pilot” okna sa ¥ horizonta do povrEine (OLR.P.
izgradnje GWVO — Institu za bakar Bor). Prilog br o

* “Levak” sa kosinama starog zavrienog povriinskog kopa Bor koji se sada zapunjava jalovinom
(raskrivkom) povriinskoz kopa VWeliki Krivelj. U tu svrhu reslizuje se ekolofki projekat
zapunjavanja otkopanoce prostora povriinskg kopa Bor sa rekultivacijom degradiranog
zemljizta. favrien je i pusten u rad Transportni sistem jalovine Veliki Krivelj— Bor 1998, god.
zapunjavanjem levka povriinskog kopa leminize se uticaj otkopavanja rudnag tela “Tilva Rog”
na povriinu terena.

Otkopavanje rudnog teld “P:A" obavljace se metodom otkopavanja =a zaruiavanjem
natkopnog stenskog masiva do ¥V horizonta (K-75). Kakao =e ovo rudno telo nalazi u delu kosina
starog povriinskog kopa bez ikakvih znacajnih objekata na povriini terena, to i ne postoji nikakva
opasnost od zona zarusavanja natkopnih stenszkih masa, odnsono nije ugrozen ni jedan objekat jer
i ne postoji @ na povrini nije ni kvalitetno poljoprivredno zemljiste | drugo.

Zarutavanje kosina povriinskog kopa bice zaustavljeno zapunjavanjem levka kopa raskrivkom
rudnika Veliki Krivelj, dopremljene trakastim transporterom koji je u funkciji i dalje.




Investitor — Rudnici bakra Bor sepetembra 2005. god. uradio je “Studiju opravdanosti
kratkorofnoginvestiranja (period 2006— 2011. podine) u proizvodnju koncentrata bakra u RBB —
Bor”, u kojoj se daje osvrt na dobijene rezultate eksploatacije i prerade rude do proizvodnje
koncentrata bakra $to projektant uzima kao realnu tehnicko-ekonomsku osnovu za projektovanje
buduce eksploatacije. Racionalni tehnicko-tehnolozki pristup uslovio je da se prvo godiznji
kapacitet flotacije, a time i lame i topionicke &ljgke (kao buducu preradu) ogranici saglasno
razpolozivam slobodnom akumulacionom prostoru na jalovidtu. Analize su pokazale da je slobodni
akumulacioni prostor oko 5,5 miliona m?, to limitira godinji kapacitet flotacije na oko 1,1 milion
tona rudefiljake_Kako je ovaj kapacitet priblizno jednak maksimalnom godignjem kapacitetu lame,
namece se reienje prerade samo jamske rude iz sva tri rudna tela.

RaspoloZive geoloike rezerve redukovane odbacivanjem siromaénih delova rudnog tela ''Tilva
Rot" iodbacivanjemrude ispod K —60 u rt. "PzA", formirane su eksplatacione rudne rezerve, rt.
"Brezanik" , rt "Tilva Rog" irt "P2A" 73 otkopavanje ostvarljivih tehnickih mogucnosti, kolicing i
kvalitet dat je u narednij tabeli.

EKSPLOATACIONE RUDMNE RELERVE

Rudnao telo Eksplostacione kolifine
O rude [t) Cu [3) Cu [t}
Brezanik 1000000 1,409 14086
Tilva Rod 1880000 0,645 12164
PaA 1420000 0,705 10224
lama 4300000 0,843 36474
Dinamika otkopavanja po godinama u lokalitetima data je u tabeli:
Godina Jedinica RUDNO TELD Ukupno
Brezanik Tiva Ros Paid
1 12E000 305000 150000 SE3000
% 0,007 0,570 0,705 0,608
z 1 tCu 1376 1737 1058 a071
1 240000 175857 363333 10EOOD0
) 1,484 0,638 0,743 0,863
3 tou 3EEL 3032 1713 o316
1 20000 175856 ECEEEE] T0E0000
% 1,495 0,657 0,752 0,864
4 Tca 3471 EFET] Z734 FEEES
1 240000 175EEE 263354 10EDDD0
= 1,450 0,733 0,513 L]
5 tCou 24ED EETE] 2116 5210
1 152000 145000 1ED0DD 477000
% 1,500 0,518 0,705 0,201
E W tCu 2323 TAE 1271 131z
t 1000000 1EE00D0 1120000 4300000
7 UKUPND E] 1,408 0,645 0,705 0,843
tCu 14000 12142 10012 36244
- Proizvodni kapacitet je: =1 000000 t/zod

-Vreme eksploatacije 4 300 000 t rude je: 5 goding




Dalja lamska eksploatacija bice otkopavanje i eksploatacija dubljih delova borskog lezista kojih je
potrebno jof doistraZiti, 3 kojih vec ima.

3.0 SUSTIMNA, OPIS | KARAKTERISTIKE TEHNICKOG RESEMIA

Otvaranje jednog leZigta, cini ga trajno pristupacnim, otvara izvozni put koriznoj supstanci ili
jalovini, prolazu ljudi, prevozu materijala i maiina, omogucava provetravanje, crplienje vode,
postavljanje provodnika pogonske energije, cevi, kablova itd.

Maizbor nacing, ohlika, razmere | mesta otvaranja Borskog lefitta uticale su sledece okolnosti:
poloZaj | oblik lefitta kao | njegov odnaos sa povriinom, dubina, raspored korisne supstance,
utvrdene rezerve i dr.

Eksploatacija Borskog lefista zapoceta je sa povréine, povriinskim kopom i trajala je sve dok je
ekonomski bila isplativa. Za dublje delove lezigta potrebna je podzemna eksploatacija, otvaranje
oknima i podela na horizonte. Eksploatacija povriinskim kopom kao i raspored rudnih masa
odredili su lokacije lzvoznogiservisnog okna kao i vetrenih okana. Dublji delovi leiitta otvarace se
vezujuci se za ova dva osnovna okna izvozno i servisno. Ovo Cini osnovu osnovne koncepcije
eksploatacije lezitta bakra Bor:

* Servisno okno sa uredajima i izvoznom masinom, glavnom pumpnom stanicom kao i svih
objekata u krugu servisnog okna pogonske zgrade, radionice, kotlarnice sa skladittem mazuta,
kupatilai kompresorske stanice_lz servisnog okna otvaraju se horizonti- VIl (K+163); X (K+107);
K1 (K+42): XIIl (K-16) | XV (K-75).

s Transportno izvozni sistem (izvozno okno) sa primarnim i sekundarsnim drobljenjem, kao i
postrojenja i uredaje za odvodnjavanje.

s [zvozno okno otvara Xl hor. (K-21) kao prolazno-servisni-transportni | K-100 sa koje se vrii
izvoz rude i odvodnjavanje.

»  Glavnovetreno okno VOsivetreno okno V01— “Brezanik”, preko kojih se izvodi jamski vazduh,
@ uvodi se preko Servisnog i izvoznog okna.

Otvaranje i razrada lezitta bakra Bor ispod XllI-og odnosno XV horizonta
Otvaranje Borskog lezizta ispod XN hor. (K-21) =& lzvoznog okna i ispod XV hor. [K-75) =3

Servisnogokna obradeno je “Glavnim rudarskim projektom eksploatacije rude bakra uJami Bor do
K-235 m."

PODELA LEFISTA Na BORIZONTE {1spoD X111 1| XV HORIZONTA)

Podela Barskog lefitta, u zahvatu buduce eksploatacije, na horizonte, izvriena je na bazi:

- Studije Tehno-ekonomskog sagledavanja mogucnosti opravdanog otkopavanja rude u rudnom
|efiztu Bor ispod Xl horizonta (Institut za bakar Bor 1923, god.).

- Studije i istrazivanja vezana za eksplataciju rudnog tela Borska Reka, uradjena u dosadainjem
vremenu od strane: Instituta za bakar Bor , Rudarsko-geoloikog fakulteta Beograd i Tehnickog
fakulteta Bor.

-  Koncepts Dugorofnog programa razvoja proizvodnje bakra u RTB-u Bor 1993 god. (Institut za
bakar Bor).
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Vizsinska razlika (do ¥V horizonta K — 76 m) je 60 m.
Vizsinska razlika narednih {dubljih) horizonata definisana je do 80 mi kao takva i prihvacena u
ovom projektu.
Buduci horizonti u larmij Bor su:
- XV horizont — (kota— 155 m)
- XIX horizont — (kota — 235 m)

MafiN OTVARANIA | RATRADA LEFIETA FKSPLOATACUE DO K-235m

Projektovani zahvat otkopavanja Borskog lezista do K-235 obuhvata sledeca rudna tela u Jami
Bor.
- rudno telo Tilva Ros K — 16/-76
- rudnotelo P2ZA K+ 45/-76
- rudno telo Brezonik K + 60/+120
(do zavrietka eksploatacionih rezervi rude)

Macin otvaranja i razrade leiitta u navedenim rudnim telima izvriicese =a Xl horizonta
servisnim niskopom-uskopom SMNU TR/P2A. Pocetak je na 60 m spojnog hodnika od servisne
radionice. Uskopno SNU otvara P2ZA do ¥l horizonta (K44) sa podetazama (K44, 30, 0, -15).
Miskopno SMU TR/P2A otvara i Tilva Ro& i P2A do XV horizonta i to Tilva RoZ na podetazama K-31 i
K-46 i P2A na K-30 i K-45.

Rudna telo Brezanik otvara == hodnicima pa X 1 Xl horizontu iz servisnog okna i servisnim
uskopom XII-¥-YIl horizont. Iz uskopa otvaraju se podetaie, K90, K100, K110 1 K120 m.

Otvaranje lefitta u projektovanom zahvatu, obavice se iz dva pravcaito:

- |z pravca lzvoznog okna sa K — 21, kao transportni horizont (K-235)
- iz pravca Servisnog okna K — 76 (¥ horizont), kao servisno-transportni horizont (K-155)

OTVARANIE LEFISTA IZ PRAVCA SERVISNOG OKNA (R.T. TILVA ROS5, P2A | BREZONIK)

Servisno okno od K + 435 m (povriina terena) do K — 105 m (nivo ispod XV horizonta),
povezuje horizonte (VI, X, X1, X0l i ¥V). Sa8 nivoa XV horizonta (kota — 76 m), uradjen je servisni
niskop do kote — 155 m. Ovim objektom je otvoren XVl horizont.

Objekati otvaranja i razrade

»  Servisni niskop — [SM-75/-155])

» Transportni hodnik TH-155

*  Kruzni transportni hodnik KTH— 155

»  Transportni hodnik TH— 155 P2A

»  Servisni niskop TR/P2A XV-XI horizont

* RudnaoknalROz; ROs; ROs-Tilva Ros, RO1 I ROz- P24
* RO:-Tilva Ros

* ROz-Tilva Ros

# ROas-Tilva Ros
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» RO-PIZA
o ROz-PIZA

 Ventilacionaokna (VOs, PYO1, V021 VOz)
 VD:-Tilva Rod

¢ VOzTilva Ros

s PVOi1-P2A

¢ VO-PZA

OTVARANIE RT TILVA ROS, P2A | BREZONIK IZ PRAVCA IZVOZNOG OKNA

Othjekati otvaranja i razrade

® Glavnitransportni niskop (GTM-21/-235)

* Glavnitransportni hodnik (GTH—235)

* Prolaznoventilaciono okno (PVO-235/-155)
» Centralno rudno okno (CRO-235,/-173)

»  Objekti primaranog droblienja rude

*  Objekti provetravanja

- GVO0-—435/110 (glavno ventilaciono okno) (Prilog br. 2.1/5)
- Ventilacioni hodnik 9-67 (Prilog br. 2.1/0)
»  Objekti odvodnjavanja

- Pumpnasalana K-150

- Vodosabirnik na K—155

Pumpnasala na K-235

Vodosabirnik na K-235

Ohjekti servisiranja sa lokacijom

- magacini gariva maziva, lociran na ¥Vl horizantu (x = 83 235; v = 88 330),

- servisni hodnik 8H 15-25 na nivou ¥V horizonta u duZini L= 603 m

- matinzka radionica i garaie na nivou XVIl horizonta K — 155 (x = 83 200; v = 88 275),
- magacin eksploziva na XV horizontu iz hodnika 15-22 (x = 83 404; y = 88 546).

TEHNICKI OPIS METODE OTKOPAVANIA RUDNIH TELA "TILVA RO5"”, "P2A" | "BREZONIK"

Oznowvna karakteristika buduce podzemne eksploatacije rudnog lezitta je da se ista odvija u
rudnim telima =a niskim sadrzajem korisnih komponenti u sve izrazenijim nepovoljnim prirodnim
uslovima (dubina zzleganjz, maorfologija, prisustvo radova ranije zavrienog povrEinskog kopaisl)

Iznalazenje kvalitetnih reienja u eksploataciji navedenih rudnih tela u postojedim uslovima
lefizta, zahteva primenu visokoproduktivnih, sigurnibh za rad | ekonomski isplativin metoda
otkopavanja, odnosno ekonomski pribvatljive cene koitanja otkopane rude u lami Bar.

U Glavnom rudarskom projektu eksplatacije rude bakra u Jami Bor do K— 235 m bice tretirana
eksploatacija, odnosno tehnologija otkopavanja:
- Rudnaog tela Tilva Rog od Xl do XV horizonta (K—16/-76 m)
-  PRudnogtela PZA od X do XVl horizonta (kota +44/-76m)




- Rudnog tela “Brezanik” od K+90m do K+120m

Tehnicko—tehnoloika regenja eksplatacije rudnog tela Brezonik, definizana je posebnom
projektnom dokumentacijom investitora | prenosi se u Glavni projekat sa izdatom revidentzkom
“klauzulom” i obavljenim tehnickim prijemom po regenju nadleZnog Ministarstva — Srbije.

U buducaojeksplataciji, rudnogtela “Tilva Rog”, "P2A" i “Brezanik” primenjivace se sledede
metode otkopavanija:
¢ Rudnotelo Tilva Roé ispod Xl horizonta:
- Metoda otkopavanja sa podetainim zarufavanjem —Svedska varijanta.
¢ Rudnotelo P2A ispod X horizonta (K + 44 m):
- Metoda otkopavanja sa podetainim zaruavanjem — Svedska varijanta.
s Rudnotelo “Brezonik":
- Komorno-stubna metoda otkopavanja sa zapunjavanjem otkopanog prostaora HF zasipom.

Priprema za otkopavanje

Obuhvata izradu osnownog podetaZnog (PH) | otkopnih hodnika (OH] na nivou svake
podetaie. Raspored otkopnih hodnika niZze u odnosu na vigu podetaiu je u Sahovskom rasporedu.

O=snovni podetaini hodnici uglavnom se rade u podinskom delu rudnog tela i prate konturu
rudnog tela u zahvatu eksploatacionih rezervi rude.

Upravno na pruianje rudnog tela, iz osnovnog podetainog hodnika, rade se otkopni
hodnici (OH).

Osnovni podetaini hodnici (PH) povezuju otvore rudnih i ventilacianih okana, a povezanisu
medjusobom servisnim niskopom.

Zervisni niskop cbezbedjuje vezu podetainih hodnika =a horizontima.

Tehnologija izrade prostorija otkopne pripreme R.T. TilvaRo3 i R.T. P2A

Harizontalne | kose prostorije izradivace se tehnologijom busacko-minerskih radova, koja
se sastoji iz sledecih tehnolokih faza: buienje, miniranje, utovar | transport iskopine,
podezradivanje (po potrebi), provetravanje, odvodnjavanje, pregled i osiguranje radilizta.

Busenje i miniranje
Za izvodenje tehnoloike operacije buZenja u upotrebi ce biti hidraulicna buZaca kola
“Minimatik” sa hidraulicnim buZacim cekicima (Investitor raspolaie sa navedenom opremom).

TEHNOLOGIIA RADA PRI OTKDOPAVANIU R.T. TILVA ROS | P2A

Buzenje i miniranje (tehnicki opis)

Butacko-minerski radovi u BT, Tilva Rof i P28 u tekucem zashwvatu u Jami REN Bor,
sprovodice se prema “Tehnickom projektu bugenja i miniranja na otkopavanju rudnog tela Tilva
Ro& i P2A u Jami Bor” (RBN-Bor) kaji ima upotrebnu dozvolu.

Fhognacina zaleganja rudnog tela Tilva RoE, kao &to se 538 poduZnih profila i preseka rudnog
tela moZe videti u prilozima dela projekta za geologiju, kso i zhog potrebe racionalizacije obima
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buienja, potroinje eksploziva i sredstava za iniciranje | poboljzanjs ukupnih parametara metode
otkopavanja, uradene su konstrukcije lepeza, uz predloZenopovecanje precnika minskih buZotina
sa 76 na B9 mm.

Kod rudnog tela “P:A" takode su uradene konstrukcije lepeza stim da =e precnik minzkih
bufotina zhog zarufavanja istih ne menja. (& 76).

Utovar i transport

Ma nivou podetaZe utovar je utovaracem “Wagner 5T 6C" i vrii se u otkopnim hodnicima i istim =e
transportuje po padetainom hodniku do rudnog okna. Jama raspolaie utovaracem tipa “Wagner.
ST BE,

Provetravanje i odvodnjavanje

kod metode sa zarutavanjem — Evedske varijante primenjene u lami Bor provetravanje
podetaia je prototno. Provetravanje otkopnih hodnika je separatno — kompresiono.
Voda otice iz otkopnih hodnika preko podetainih hodnika do odvodnih ili vetrenih okana.

Podgradivanje i osiguranje otkopnih i podetainih hodnika i sanacija nezarusenih otkopnihi
podetainih hodnika i sanacija nezarusenih otkopanih prostora (upravijanje krovinom)

Macin podgradivanja i osiguranjaotkopnih i utovarnih hodnika obziram na karakter okolne
stene definisan je u delu projekta koji obraduje otvaranje razradu i otkopavanje rudnog leZizta
ispod XNl horizonta u lami Bor, u (RT. Tilva Rof i P2A). Obzirom da se i osnovna | otkopna
priprema rade kroz rudu u konturama granicnog sadrisja 0,4%, prostorije ce se delimicno
podgradjivati sistemom anker-mreia u zonama izraienog prisustva vecih prslinag i pukotine. U
zonama prisustva kaolinisanog andezita koristice se: anker — mreza —Spric beton.

U Studiji naponsko deformacijskog ponaZanja stenskog masive usled podzemne
eksploatacije R.T. “Tilva Ro&” u Jami Bor ohradene od strane Instituta za vodoprivredu “laroslay
Cerni” 1296. godine u cilju sanacije {u slutaju odstupanja od projektovane geometrije metode
otkopavanja) nastalih nezaruzenih otkopnih prostora neophodno je izvrEiti prinudno zaruZavanje
izradom rasteretnih galerijs u odredenom delu stenskog masiva | masovnim miniranjem
odredenog broja lepeza minskih bufotina. Precizna lokacija i detalji miniranja moraju biti predmet
posebnog tehnickog projekta saglasno vazecem pravilniku i zakonskim aktima ukoliko se ukaze
potreba za tim.

TEHNIEKI OPIS TRANSPORTA

lzvozno transportni sistern e gradi za rude bakra rt. “Tilva Ro®”, “P2A" | "Brezanik”
prosecnog sadriaja 0,8 % Cu, srednje cvrstoce rude.
Kolicine rude koje treba transportovati je:
0 = 1.000.000 t/god.

Macin transporta
1. Kamionskitransport
Z. Transporttrakastimtransporterima
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Transportni putewvi:

+ Ruda RT “Brezanik” K+90: ROz—kamionski tranport PK 6000 po Xl hor. do ROs— XVI hor—
kamion MT 420 — drobilica

+ Ruda RT “Tilva Ros" K-31: ROz — kamion MT 420 XVIl hor. — drobilica

+ Ruda RT “P2A" K+0: RO: — kamion MT 420 ¥Vl hor. — drobilica
+ Primarno dorbljenje: Primarna drobilica — CRO — vibrododavac - transporter T (K-235)
+ Transport trakama: Transporter Ty (K-235) — transparter Tz — bunker K-21

Tehnicko resenje transporta

Investitar RBE definisao je tehnicko refenje eksploatacije Borskog lefista sa nacinom otvaranja,
metodama eksploatacije kao i transportom, drobljenjem i izvozom u borskoj lami na osnovu
dugorofnog priprema, odnosna: tehndke analize realizacije dugovorénog programa iz prethodnog
pericda i tehnicke osnove dugorofnog programa za naredni period.

I tehnickoj analizi realizacije dugovorénog programa iz prethodnog perioda podaci o lediztu
govorilisu da se radi o veoma siromainoj sirovini u nepoveljnim uslovima sa ne tako dugim vekom
eksploatacije i sa instalisanim kapacitetima za proizvodnju.

Tehnicka osnova dugorofnog programa za naredni period sadriale je polazne osnove sa
zaostalim stanjemn u pogledu stepena istraienosti | eksploatacije odpovarajuce vrste mineralne
sirovine u svetu sa projekcijom nivoa razvoja koji obezbeduje kontinuitet eksploatacije.

Tehnolotko reienje transporta, drobljenja i izvoza Investitor je sam definizao, projektant
prihvata i Cini tehnicko refenje Glavnog rudarskog projekta.

Investitor je imao na raspolaganju droblilicu kojs se koristila za vreme rada povriinskog kopa,
koju upotrebljava za primarno jamsko drobljenje, takode se odlucio za kamionski transport do
drohilice i za transport frakama izdrovljene rude.

Tehnicko reienje transparta, drobljenja i izvoza rude je sledece:

—  Kamionskitransport po Xl hor. Brezanicke rude od ROs da ROls XII-FXVI hor.(Tehnologka

gema tranzporta i izvoza).

— Kamionski transport po XVIl hor. od rudnih okana do drobilice, rude “T.RoE”, "P2A" i

“Brezanika”.
—  Mogucikapacitettransporta po XVIl hor_je: Qe-s = 1.800.000t jamski dizel kamioni Wagner
MT-420 zapremine sanduka 10,7 m3.

— KruZna drobilica ALLIS CHALMERS 30-55 iznad CRO na K-161.

— Drobilica allis-Chalmers tip 30-55 kapaciteta 650 t/h GGK 150 mm.

— Prekovibrodozera FORDERTEHMIC izdrobljena ruda se dozira na transportnu traku.

—  Vibrododavac O =700 t/h.

— Transport horizontalnom trakom kroz GTH-u kosom trakom uz GTN do K-21.

— Haorizontalni trakasti transporter (K-235) dufine 755 m, Sirine transportne trake 1200 mm

znage motora 160 kW, brzine 1,4 my/'s kapaciteta transporta 600 t/h.
—  Kositrakstitransporter duZine 770 m Sirina trake 1200 mm, snaga pogona 560 kW, brzina
transporta 2,1 m/s, kapaciteta 600 t/h.

— Doprema rude kanalom-svoznikom sa trakastog transportera do bunkera za rudu u sistemu

izvoza.

— Kapacitet vertikalnog tranzporta je 700 t/h.
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Tehnitko projektno resenje transporta

Tehnicko projektno refenje transporta je: transport horizontalnom trakom kroz GTH od
CRO na K-235, kosom trakom GTH-om do E-21 i doprema rude kanalom — svoznicom do bunkera
za rudu u sistemu jzvoza.

Za komionski transport, primarno dorbljenje kao i izvoz Investitor ima potrebnu tehnicku
dokumentacija kojima je nadlezno ministarstvo izdalo odobrenja za rad.

TEHNICKI OPIS PROVETRAVANIA

Pravetravanje Borske lame je depresiono. Prostorije glavne ulazne vazduine struje su:

- Servisnooknoizradeno od K+435 mdo K-105 m, poprecnog preseka 32 m?, kajim se u jamu
uvodi prosefno 50 m/s vazduha i

- lzvoznookno “Movo okno” izradeno od K+363 mdo K-137 m, popreénog preseka 25.5 me,
kojim se u jamu uvedi prosecno 25 m?/s vazduha.

Prostorije glavne izlazne vazduine struje su:

- VetrenooknoVO4izradeno od K+367 mdo K-76 m, poprecnog preseks 6.2 m?, kojim se iz
jame izvodi oko 57 m? /s vazduha i

— VetrenooknoVO1izradeno od K+396 mdo K+207 m, popretnog preseka @ m?, kojim se iz
jame izvodi oko 18 m?/s vazduha.

Kroz navedene prostorije glavne ulazne vazduine struje u jamu se ukupno uvodi prosecno 75
m /s svefegvazduha. Vetreno okno “MNovo okno” izradeno od K+365 m do K462 m se ukljucuje u
ventilacioni sistern Borske jame po potrebi prilikom obilaska starih radova.

Macin razvodenja vazduine struje

Borska Jama s provetrava depresiono pomocu  glavnih  rudnickih  ventilatora.
Provetravanje radilizta obavlja s2 protocnom vetrenom strujom, difuzno do 50 m i separatnim
provetravanjem kompresionim nacinom. Potrebne kolicine vazduha za provetravanje radnih mesta
1 Jami Bor odreduju se prema kriterijumu primene dizel opreme, odnosno razbhlaienja izduvnih
gasova ispod maksimalno dozvoljene koncentracije (MDE). Prema iskustww, u rudarstvu
zapreminski protoci vazduha prema kriterijumu primene dizel opreme vecdi su 5 do 8 puta od
potrebnih kolicing vazduha prema ostalim kriterijumima (razblazenje ispod MDEK otrovnih gasova
posle miniranja i agresivne mineralne pragine pri busenju, miniranju, utovaru i presipima i dr.).
Mormativ potrebne koliine vazduha po 1 KW instalisene snage dizel opreme je g = 4,08
e min kW

Sveivazduh se u Borsku jamu dovodi servisnim i izvoznim oknom. Zapreminski protok sveieg
vazduha koji se dovodi servisnim oknom na radne horizonte (¥, XIl, XV) provetrava sledece:
— I¥ horizont, radionicu, magacin i rudno telo “Brezanik” sa ulaznom vazduinom strujom sa

%Il horizonta,

— Xl horizont, radionicu, rudno telo “P2A" K+0 m,
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— ¥V horizont i rudno telo “T.Ro:” K-31 m sa vetrenom strujom sa XVIl horizonta koja se
delom dovodi servisnim oknom a delom izvoznim oknom preka XIX horizonta,
—  Miskop XV-¥VII, deo ¥Vl hor. sa radionicom.

Svezavazduina strujs koja se u jamu uvodi kroz izvozno okno dovodi ze preko ¥ horizonta K-
21 m, i provetrava glavnitasnportni niskop GTM-21/-235 i glavni transportni hodnik K-235, zatim se
izvodi prolazno-vetrenim oknom na niva ¥Vl horizonta i provetrava XVIl horizant sa draobilicénim
postrojenjem. S5jedinjena sa vetrenom strujom iz pravea servisnog akna provetrava mesta utovarai
ostatak horizonta i izvodi se na XV odnosno Xl horizont.

[stroEeni vazduh sa IX horizonta | rudnog tela “"Brezanik” izvodi se vetrenim oknom V01 na
povriinu, a sav ostali istrofeni vazduh izvodi se glavnim vetrenim cknom YOz na povriinu.

Ventilaciona postrojenja jame

Ventilaciono akno WOas, prectnike 2.8 m, podgradeno je betonskom podgradom. Ma
ventilacionom oknu je izgradeno glavno ventilaciono postrojenje sa ugradenim aksijalnim
ventilatorom sa promenljivim poloZajem lopatica model 1OY H 72-43. Ovaj aksijalni ventilator ima
kapacitet 25 m?/s, snagu motora 589 kW i depresiju 1800 Pa.

Ventilaciono postrojenje raspolaie se energetskim postrojenjem i mehanizmom za
akretanje smera vazdusne struje. Pored glavnog ventilatora ugradeno je i rezervno ventilaciono
postrajenje koje cine 2 aksijalna ventilatora tipa 10Y 54-26-1475 u paralelnoj vezi.

Za provetravanje rudnog tela “Brezanik” izgradeno je glavno ventilaciono postrojenje na
povriini terena nad ventilacionim ocknom VO1. U navedenom ventilacionom postrojenju instalisan
je aksijalni ventilator sa promenljivim poloZajem lopatica, model 10Y M 60-30-1475, kapaciteta 30
m? /s, snage motora 184 kKW i depresije 2000 Pa.

LI Borskoj jami pored glavnih rudnickih ventilatora potrebni su i pomocni ventilatori:
rudno telo “Brezonik”, aksijalni ventilator JOY model 38-21-1480 2 kom.

— rudno telo "P24", aksijalni ventilator JOY model 38-21-1480 2 kom.

—  rudno telo “T.Ro&”, aksijalni ventilator 10Y model 45-26-1475 1 kom.

—  rudno telo “T.Ro&”, aksijalni ventilator 10Y model 38-21-1480 2 kom.

— maéinska radionica i magacin eksploziva, model DVT 2013-2 2 kom.
Pored navedenih ventilatora jami su potrebni rezervni ventilatori

—  1OYMCO-30-1475 1 kom.

— 1OYM45-26-1475 1 kom.

- 1OYM3B-21-1480 2 kom.

— AVEGDO 10 kom.

Investitor RBB ima obezbedenu tehnicku dokumentaciju sa upotrebnom dozvolom i to za DRP
Provetravanja lame Bor Eto je sastavni deo GRP-a.

TEHNICKI OP1S ODVODNIAVANIA JAME

L uslovima podzemne eksploatacije borskog lezizta, rudnicke vode poticu iz slededih izvara:

— priliv voda iz dela depresionog levka uslovljenog podzemnim otkopavanjem lezista;

— priliv voda iz zasipa, 5 obzirom da s& u rudnom telu “Brezanik” primenjuje hidraulicno
zazipavanje flotacijskam jalovinom;




— priliv voda iz procesa buZenja minskih buZoting, s obzirom na primenu mokrog buienja

itehnoloZke vode];

—  priliv povriinskih voda sa povriinskog kopa Bor, koje u zoni eksploatacije rudnih tela “Tilva

Ros"i “P2A" prodiru u lamu.
U zaviznosti od porekla rudnicke vode razlicit je i njen hemijski sastav. Vode koje se u jamu
slivjau iz pukotinskih sistema ili kao kapajuce vode iz hemijski neizmenjenog stenskog masiva, kao i
vode nastale u procesu bugenja, tretiraju se kao tzv. “bele” vode.
Rudnicke wvode se pojavijuju, hilo kao isticuce ili kao kapsjuce iz rudnih tela, obogatene
rastwarom bakar sulfata | zbog toga se tretiraju kao “plave vode”, Zhog sadriajs bakra u vodama,
postoji mogucnost izdvajanja bakra u procesu cementacije, cime se dobijaju cdredene kolicine
elementarnog bakra sa najmanjim trofkovima proizvodnje | kroz projekat cementacije, koji je
Investitor uradio | obezbedio odobrenje za rad a koji ce initi sastavi deo GRP-a.
Podzemna eksploatacija rude bakra u jami Bor vrii ce se do nivoa XX horizonta i obziromda u
sklopu rudnika “lama” postoje dve odvojene celine, | odvodnjavanje jame je razdvaojeno na
sledece:
—  Objekte i agregate odvodnjavanja na Servinsom oknu (58 pumpnom salom, predtaloinicima
ivodosabirnicima na nivou ¥V horizonta K-76 m); i sa pripadajucim pumpnim agregatom na
XVl horizontu.

— Objekte i agregate odvodnjavanja na lzvoznom oknu (53 pumpnom salom, predtaloZnicima
ivodosabirnicima na nivou K-100 m), sa pripadajucim pumpnim agregatima na K-155 m (u
GTM-u) i na K-235 m (u GTH).

Odvodnjavanje preko Servisnog okna “Vasa Drecun”

Sva jamska voda (podzemna i povriinska iz kopa) gravitaciono se spuita na XV horizont K-
76 mede se prihvata u hodniku 15-15. Hodnik je dufine oko 1300 m, poprefnogpreseka 12.86 m?
i zatvoren je vodnim vratima. lspred vodnih vrata postoji zaohilazan hodnik na kome je ugraden
ventil gde se kontrolisano ispusta voda prema pumpama. Ova voda ide u predtaloZnike duZine do
72 m{dva predtaloinika) gde se taloZe fine Cestice mulja a onda odlazi u vodosabirnike duzine 240
m [dva vodosabirnika) i kanalima u pumpnu salu. Voda iz pumpne stanice direktno se ispumpava
pumpama i cevovodima kroz Serisno okno do povriine.
Ll sastav objekata odvodnjavanja na ¥V horizontu (Servisno okna) ulaze:
— 2 predtaloZnika poprecnog preseka 4 x 3 m, ukupne duZine 72 m,
— 2vodosabimika popretnog preseka 4 x 3 m ukupne dufine 240 mi ukupne zapremine 23
akurnulaciju 2000 m?,
—  pumpna sala dimenzija 85 ® 6 ¥ 6 m sa trafo stanicom snage 2650 kW u kajoj je instalisan
kapacitet ispumpavanja od 1000 m?/h. U pumpnoj komori instalisane su pumpe tipa KSB i
to: 5.x HAK 200 m/h.

Chva cevovoda precnika &7 - 250 mm instalisana su do povriine K+436/-75 u duZini od 512 m, i
tri cevovoda precnika & - 200 mm, takode su instalisana do povriine K+436/-75u duZiniod 512 m.

Odvodnjavanje preko Izvoznog okna “Ing Sistek”

Sve vode koje gravitiraju ka ovom oknu spuitaju se na K-100 m. Na ovoj lokaciji su
uglavnom podzemne izvorske vode tzv. “bele vode”. 5a K-100 m deo vode == direktno ispumpava
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na povrsing, a deo preko pumpe broj 4 (HAK 150/3) i cevovodom kroz ¥l horizont se usmerava
prema Servisnom oknu.
U sastav objekata cdvodnjavanja na K-100 (lzvozno okno) ulaze:
- 2vodosahimiks poprecnogpreseka 3.5% 2. 6 mukupne dufine 50 miukupne zapremine 23
akurnulaciju 1350 m3,
— Pumpnakomoradimenzija 28 x 3. 85x 4.5 m u kojoj je instalisan kapacitetispumpavanjs od
750 m?/h sa trafo stanicom snage 1600 kW.
U pumpnoj komori instalisane su pumpe tipa KSBi to:
— 1% HAK od 200 mi/h
— 1xHAKod 150 mi/h,
- 2 xHAK od 200 m?/h.
ledna pumpa HAK od 200 m? /h ispumpava vodu prema Servisnom oknu, a tri pumpe direkino
ispumpavaju vodu na K+365/K-100 u duZini od 465 m. Cevoved pumpi je precniks od 200 mm
instalizan do povriine K-100/365. Potrebna su dva cevovoda za ispumpavanje do povriine.

D DVODNIAVANIE JAME U ZAHVATLY OTKOPAVANIS RUDHIH TELA Tivva Tos, P2A | BREFOMIK

Ma osnovu merenja i statististicke obrade priliva voda u zadnjih 10 godina u lamu Baor,
utvrdjen je normalni priliv vode u iznosu od Qs = 265 m°/h, a koji gravitira Servisnom oknu .
Mormalan priliv vode koja gravaitira ka lzvoznom oknu je Q= 120 m7/h.

Ma osnovu ofekivanih kolifina voda u rudarskim prostarijama ispod XV horizonta, kso i
strukture stenskog masiva u kojima ce se izgradjivati rudarske prostorije, prognozira se da ce
marmalni priliv vode iznositi na:

- ¥WIl horizontu (K-155) oko 65 m®/h
- XIX horizontu (K — 235 ) oko 680 m?/h

Analize uzoraka rudnickih voda pokazale su da je pH vrednost od 2,0 = 7,0, specificna tefina
1,02 gricm?, sadrzaj Evrstih cestica (mulja) do 10 gr/l.

Kako ovaj projekat tretira otvaranje i otkopavanje rudnog lefigta ispod X1l horizonta a “levak”
starog povriinskog kopa u Boru dosegao je doiznad nivoa XIll horizonta odnosno povrEinski kop je
zavrien na K — 1,0 m, to ce se odvodnjavanje starog povriinskog kopa ohavljsti po ranije
definizanom “Dopunskom rudarskom projektu odvodnjavanja kopa u Boru”.

Kada se izvrii zapunjavanje dela starog povriinskog kopa, odnosno ceo “levak” sa jalovinam iz
Povriinzkog kopa Veliki Krivelj koriscenjem novoizgardjenog transprotnog sistema, to ce i prestati
=vaka opasnost od iznenadnog prodora voda u jamu sa povréine preko starog Borskog kopa.

Jama za svoj bududirad, odnosno otkopavanje lezizta ispod X1l horizonta, ispumpavanje vode
vriice sa nivoa XV horizonta preko Servisnog okna, sa instalisanim kapacitetom od 1000 m?/hisa
nivoa K — 100 preko Glavnog izvoznog okna, sa instalisanim kapacitetom od 750 m?/h.

Deo sistema odvodnjavanja Jame ispod XV horizonta do K-235 (XX horizonta) projektovan je
kao reienje do zavrietka otkopavanja rudnih tela Tilva RoE, P24 j Brezonik do XV horizonta, kada
ze iscrpljuju kvalitetne rezerve rude ovih rudnih tela.

Sve vode koje se budu pojavile na nivou XVII horizonta (K-155) prikupljace se u vodosabirnik
lociran blizu Serviznog niskopa (SM —75/-155).

Iz ovog vodosabirnike voda se ispumpava duZ trase Servisnog niskopa (SN —75/-155) do
odvodnog kanala ¥V horizonta koji je uvodi u pretaloznik ¥V horizonta, odnosno Glavni sistem
odvodnjavanja lame.




Vode koje se budu pojavile na nivou K-235 (XX horizont), sistemom odvodnih kanala bice
dovedene do vodosabirnika lociranog u neposrednoj blizini Prolazno ventilacionog okna (PVO —
235/-155), a8 odatle ce se ispumpavati kroz PVD —235/-15% do XVl horizonta (K-155) do
vodosabirnika XVIl horizonta pored 5N —75/-155.

Vode iz vodosabirnika K-235 ispumpavace se preko GTH-235 i GTM na K-21 i K-100.

Vode iz GTM ispumpavace se na K-21 i dalje na K-100, sa K-150 i K-230 GTM-a.

Funkcionisanje datog sistema odvodnjavanja zasnovano je na sledecoj opremi a na zahtev
investitora po projektnom zadatku:

- Ispumpavanje vode sa nivoa XVI| horizonta vrii ce se =a 1 + 1 horizontalne centrifugalne
pumpe tipa HAK, kapaciteta od 100 m3/h i visine pumpanja H = 170 m', snage motora P = 110
kW. Pumpe su smestene u pumpnu komoru na K-150 pored vodosabirnika i SM —75/-155.
Odvod ispumpane vode iz vodozabirnika obavljace se cevovodom £150 u duZini od 650 m
postavljen duz Servisnog niskopa (SN —75/-155).

- Ispumpavanje vode sa nivoa K-235, odnosno iz vodozabirnika obavlja ce se sa 1 + 1 pumpom,
kapaciteta od po 100 m?/h, snage elekitromotors od 110. Odvod ispumpane vode iz
vodsabirnika, obavljace se cevovodom od PVC, &125, a koji je instaliran u PW0 —235/-155 |
dovaodi vodu do kanala vodosahirnika vigeg ¥Vl harizonta na K-155.

Ohbjekati odvodnjavanja ovog dela sistema:

- wvodosahirnik K-155: V=760 m
- komora pumpne stanice na K-150: V=300 m?
- wvodnavratana KTH —155: n=1 kom.
- wodosashirnik na K-235: V=670 m?
- pumpeHAK g n =4 kom.
- cevovod sa pratecom opremom: L=1800m

TEHNICKI OPIS SNABDEVANJA POGONSKOM ENERGHIOM

Kako Investitor R.B.Bor ima natin otvaranja i razrade |eiitta bakra Bor sa definizanom
tehnologijom eksploatacije i izsbranom opremom to je time | odredens vrsta energije po
tehnoloskim fazama.

Potrebna energija je elektricna energija i kamprimirani vazduh i industrijska voda. 73
snabdevanje pogonskom energijom Investitor ima tehnicku dokumentsciju sa upotrebnim
dozvolama.

Potreba po vrstama energije i po tehnolotkim fazama data je u narednoj tabeli:

: T = -

e e cesite Pruiw? g Instalisana EIEktI::Jhtl: ;;}':E;Ja Mormativ Ki;nzs LII:H s ::Iu;r.r.ijs.ka:
it R ! snagz (kW) | potroinjz kWh KWh/t [m*/min} vacademn

Odwvodnjsvanjs 1.080.000 &.000 5.000.000 8,33

Provetravanju 1.080.000 3.000 4.000.000 3.7

Stid 1.080.000 5.000 10.0:00.000 9,26

Proizvodnjz 1.080.000 2.009 15.00:0.000 13,88 120 150

Zervisiranjz 1.080.000 5.000 350.000 02

Ukupno na




[ posonu | 1080000 | 21000 | 46350000 | 2200 | 120 [ 150 |

Snabdevanje elektritnom energijoim

Snabdevanje jame i glavnih ventilatora elektro energijom

Bazen Bor se snabdeva elektro energijom sa Hidroelektrana Berdap 1 i Berdap 2.

HE Berdap 1, povezana je dalekovodom od 400 kV =a trafostanicom T5 Bor |l 3 HE Berdap 2
dalekovodom od 110 kW sa 75 Veliki Krivelj. Trafostanice su vodom od 110 kV medusohno
povezane, 3 trafostanica Bor Il je vodom istog napona povezana sa trafostanicom Bor 111

Trafostanica Bor Il je povezana vodom od 35 kW sa T5 Tilva Mika i vodovima od 5 kV =3 TS
[zvozno okno, T5 Hala drobljenjai T8 K-100 m. Trafostanica Veliki Krivelj povezana je vodovima od
35 kW sa TS Servisno okna i TS T.Mika.

Trafostanica Servisno okno je vodovima od 5 kW, preko TS X1l horizont povezana sa TS K-
100 m. Iz TS Servisno okno snabdeva se elektro energijom ventilator na vetrenom oknu VO-1 i
ventilator na vetrenom oknu YO-4 kao i pomocni ventilatori preko TS Hidrociklonska stanica (na
slici oznaceni ALT-GV-GV — alternativa glavnom ventilatoru).

Evi ventilatori glavnog provetravanja snabdevaju se elektro energijom pojedinacno samao
preko jednog kabla.

Snabdevanje ventilatora elekiro energijom na glavnom vetrenom oknu (GVO) chezbedice
=g jz trafostanice kod servisnog okna polaganjem voda do okna. Iz ove T5 snabdeva se elektro
energijom TS Radionica kao i pokretna TS u B.T. Tilva RoZ i u R.T.P2ZA. |z ovih pokretnih TS elektro
energijom se snabdevaju odgovarajuci ventilatori u ovim rudnim telima.

T5 K-21 je vodom od 5 kW povezana sa TS ¥I¥ horizont koja snabdeva elektro energijom
drobilicno postrojenje, kao i odgovarajuce uredaje na K-235 m.

Snabdevanje elektricnom energijom R.T. “P2A" i T.Ros"
COtkopavanje rudnih tels Tilve Rof | P2A odvijace se odozgo naniie. Macin napajanjs
projektovanih reienjz adredice napredovanje, otkopavanja rudnih tela ka vecaj dubini.
Mapajanje elektricnom energijom rudnog tela P2A i Tilva Rof obavice se iz razvodnog
postrojenja TS na IX horizentu, koje je smeiteno na navozistu ¥ horizonta Servisnog okna.

SMNABEDEVANIE JAME KOOMPRIMIRAMIM VAZDUHOM

Pogon Jlama za snabdevanje koomprimiranim vazduhom koristi kompresorsku stanicu u
rudnickom krugu lociranu blizu servisnog okna. U kompresorskoj stanici smestena su dva
kompresora tips ZR-BB Atlss Copco, kapaciteta 2 » 230 = 460 m?/min i max radnim pritiskom 8
bara. Bilans potrebnih kolicina po projektovanoj tehnologiji u narednih 5 godina iznosila bi: 120
e frnin.

Snabdevanje komprimiranim vazduhom rudnih tela Tilva Ros, P2A i Brezonik

Od kompresora do servisnog okna vodi cevovod od &2 550 mm a kroz servisno okno K+436
do K-78 celicni cevovod 21 400 mm.

Za napajanje potrbnih  kapaciteta potroZata komprimiranim vazduhom, precnici
vazduhovoda su odredeni prema potroinji — linije snabdevanja komprimiranim vazduhom
prilagoditi novim lokalitetima — etazama na kojima ce se obavljati otkopavanje rude (prema
tehnickoj dokumentaciji investitara).
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snabdevanje rudnih tela Tilva Rog | PZA koomprimiranim vazduhom obavlja se preko XI
horizonta.

TEHNICK] OPIS SMABDEVANIA JAME INDUSTRIISKOM | PITKOM VODOM

Snabdevanje se retava izradenim rezervoarom u rudnickom krugu za industrijsku i pijacu
vodu 3 snabdevanje je sa izvorita Surdup za pijacu i industrijsku vodu.

Snabdevanje Jame pitkom vodom

Snabdevanje R.T. Tilva Ros, P24 i Brezonik u projektovanom zahvatu otkopavanja

Pitka vooa se =& povriine (kota + 436 m) iz gradskog vodovoda spusta cevima & 51 mm
krozservisnookno u jamu. Preko posude 28 rasterecenje pritiska smestene na Vil horizontu K +
205 m inavoritte okna | regulite se pritisak pitke vode u cevovodu.

Z7a potrebe rudnog tela P2A pitka voda se doprema od rasteretne posude VI horizonta
[navozitte Servisnog okna) cevovodom kroz servisno okno do navozita X1 horizonta (K447 m ) i
dalje cevododom do rudnog tela P2A. Silaskom otkopa od Xl ka XV horizontu, produfice se
cevovod za napajanje pitkom vodom duZ Servisnog niskopa rudnog tela Tilva Ros | RT P2A, koji je
zajednicki za oba rudna tela.

TEHNICKD RESENJE TELEFONSKIH VEZA | SIGNALIZACIIE JAME

Sistem veza zasnovan je na Dispecferskom centru u zgradi kupatila servisnog okna i komandne
sobe servisnog i izvoznog okna lociranih u tornjevima istih.

Telefonskim vezama dispecerski centar, na povriinu terena povezan je sa telefonskom
centralom Jame i radiliztima (rudnih tela, radionica, transportnih postrojenja i ) u jami, kao i
medusobno.

Interfonska veza bice zastupljena, izmedju glavnog dispecerskog centra lame servisnog i
izvoznog okna sa transportnim hodnicima rudnih tela (glavna raskrica i tofidta rudnih okana),
istresiste kamiona iznad Centralnog rudnog okna na XVIl horizontu odnosno primarncm
drobljenjemna K—155, pogonskim stanicama trakastih transportera, pumpnim salama na K-235; K-
76 (XW horizant) | K-100 (lzvozno okno).

Sva novo projektovana telekomunikaciona reZenjai mreia predstavlja dopunu postojeceveze u
tehnolotkom sistemu proizvodnje.

SERVISIRAMIE PODZEMNOG OTKOPAVANIA RUDE U JAMI BOR

Tehnitko resenje servisiranja Jame Bor

Servisno okno do XV horizonta,

* servisna vozila za XV i XVl horizont,

* jzvozno okno do K-100,

¢ jednoiinska viseca Zeleznica K-21 — GTM — GTH — K-235 (XI¥ hor.),
* jzvorna posuda PVOD K-149/-235,

Objekti sisterna servisiranja:

1. masinska radionica i garaza na ¥Vl horizontu,
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2. magacin goriva i maziva na XVIl horizontu,
3. magacin eksploziva na XV horizontu.

Za servisiranje lame Bor preko servisnog okna, investitor ima projektnu dokumentsciju =a

odobrenjima za izvodenje radova i upotrebnom dozvolom koja ulazi u sastav GRP-a i to za:

DORP servisiranja lame Bor

Aneks DRP-a zervisni rad. | magacina

DRP servisiranja, tehnicki projekat |, prevoz radnika,,

Tehnicki elektro projekat t.z.v. stanja novo servisno okno TC 5.0/0,4 kv-I¥ horizont Brezanik
[zradenih objekata po teh. el. projektu servisno okno T.C XIll-4 u T.C MM

DORP uskladistenja pripreme i distribucije eksplozivnih sredstava R.T. Tilva Rog, P2A i Brezanik
Servisiranje r. t. Brezanik definisano je ORP servisiranje jame (Institut za bakar Bor).

Magacin eksploziva na XV horizontu bice naknadno uraden Dopunskim rudarskim projektom.




4.0. ZAKUUCAK

Tehnologki proces podzemne eksploatacije rudnih tela u Jami Bor, ispod XN horizonta u
zahvatu otkopavanja, zasnovan je na primeni sledecih metods otkopavanja:

- RT. Brezonik: Metoda komorno-stubnog otkopavanja sa zapunjavanjem otkopanog prostora
Hidroflotacijskam jalovinam iz rudnika Veliki Krivel],

- RT. “Tilva Ro&": Metoda podetainog otkopavanja sa zaruiavanjem natkopnih stenskih masa
“sub Level Caving” — Svedska varijants,

- RT.P:a: Metoda otkopavanja, identicna, primenjenoj metodi otkopavanja u rudnom telu Tilva
Ros.

Primena metode otkopavanja sa zapunjavanjem otkopanog prostora HF jalovinom,
obezbedjuje stabilnost natkopnog stenskog masiva, a time | povriinu terena i sve infrastrukturne
objekte naistom (karakteristicno za rudno telo Brezonik u zahvatu otkopavanja od K 90 do K 140
m).

Proces otkopavanja je u zavrinoj fazi i izvodi se po revidovanoj tehnickoj dokumentaciji =a
upotrebnom dozvolom za rad.

Studijorn Maponska — deformacijskog ponaZanja stenskog masive usled podzemnog
otkopavanja rudnih tela “Tilva RoE” i “D” u Jami Bor (Institut laroslav Cerni-Beograd 1996 god )
definizane su zone uticajz otkopavanja rudnih tela Tilva Rof, do XV horizonta (K-76 m), na povrEini
terena, kao i Dopunskim rudarskim projektom otkopavanja rudnog tela Tilva Rog X1 — Xl horizont
(Imstitut za bakar Bor 1990.).

Ll zoni uticaja na povréini terena nalaze se:

- “Levak” sa kosinama starog zavrienog povriinskog kopa Bor kaji e sada zapunjava jalovinom
{raskrivkom) povriinskog kopa Veliki Krivelj. U tu svrhu realizuje se ekoloZki projekat
zapunjavanja otkopanog prostora povriinskog kopa Bor sa rekultivacijom degradiranocg
remljista. Favrien je i pusten u rad Transportni sistem jalovine Veliki Krivelj— Bor 1998 god.
Zapunjavanjem levka povriinskog kopa eleminize se uticaj otkopavanja rudnogtela Tilva Rog na
povriinu terena.

Otkopavanje rudnogtela P2A obavljace se navedenom metodom otkopavanja u zahvatu do ¥V
horizonta (K-76 m). Kako se ovo rudno telo nalazi u delu kosina starog povriinskog kopa bez
ikakvih znacajnih objekata na povréiniterena, to i ne postoji nikakva opasnost od zona zaruZavanja
natkopnih stenskih masa, odnosno nije ugroZen ni jedan ohjekat jer i ne postoji 8 na povriini nije
ni kvalitetno poljoprivredno zemljigte i drugo.

Zarusavanje kosinag povriinskog kopa bice zaustavljeno zapunjavanjem levka kopa raskrivkom
rudnika Veliki Krivel], dopremljene trakastim transporterom koji je zavrien i puiten u rad tokom
1998 god. i u funkciji je.




NAUCNOM VECU
INSTITUTA ZA RUDARSTVO I METALURGIJU BOR

Recenzija tehnitkog resenja ,KONCEPCIJSKO RESENJE PRI EKSPLOATACI]I RUDE BAKRA U
RUDNIM TELIMA TILVA ROS, P2A 1 BREZONIK U JAMI BOR DO K-235m*

Tehnicko reSenje (M84-bitno poboljSan postojeéi proizvod ili tehnologija) ostvareno je u
okviru realizacije projekta TR 33021 iz oblasti Tehnolo$kog razvoja u periodu 2011-2014.,
godine pod rukovodstvom dr Milenka Ljubojeva, nau¢nog savetnika Instituta za rudarstvo i
metalurgiju Bor.

Autori predlozenog tehnickog re$enja su:
- Zoran Stojanovi¢, diplinz.rud.
- Dragan Ignjatovié, diplinz.rud.
- Miroslava Maksimovi¢, dipl.inz.geol
- Sladana Krsti¢, diplinz.geol.
- Srdana Magdalinovi¢, diplinz.rud.

MISLJENJE RECENZENTA

Odlukom Nauénog veca Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor, br. VIII/7.1. od
17.05.2012. odreden sam za recenzenta Tehnickog re$enja pod nazivom: ,Koncepcijsko
reSenje pri eksploataciji rude bakra u rudnim telima Tilva Ro$, P2A i Brezonik u jami Bor
do K-235m". Navedeno tehnicko resenje predstavlja rezultat projekta TR 33021 iz oblasti
tehnolo3kog razvoja finansiranog od strane Ministarstva za prosvetu, nauku i tehnoloski
razvoj Republike Srbije za period 2011-2014. godine,

U skladu sa napred navedenom dokumentacijom dajem sledec¢e mi$ljenje:

Tehnicko resenje predstavljeno je na 24. stranice kucanog teksta i tabela.

Ovo reSenje sagledava mogucnost da otvaranje rudnog leZista bude trajno redenje u
Borskoj jami. Otvara se izvozni put rudi i jalovini, prolaz rudara, prevozu masina i opreme,
odvodnjavanju, provetravanju i postavljanju elektro mreZe.

Ovo resenje je prihvaceno od strane Rudnika bakra Bor, a uradeno je u skladu sa
zahtevima koje je definisano ,Pravilnikom o postupku i na¢inu vrednovanja i
kvantitativnom iskazivanju nau¢noistrazivackih rezultata“

S toga na osnovu napred iznetog dajem pozitivnu ocenu tehnitkog reéenja pod
nazivom ,Koncepcijsko reSenje pri eksploataciji rude bakra u rudnim telima Tilva Rog, P2A
i Brezonik u jami Bor do K-235m" i predlazem Nau¢nom veéu Instituta za rudarstvo i
metalurgiju Bor da ga prihvati i svrsta u ktegoriju M-84.

_/" i //’
[ e o
U Beogradu, 01.10.2012.god. dr Miroslav @Mvéﬁauéni saradnik

Privredna komora Srbije



Bor, 05.09.2012. god.

INSTITUT ZA RUDARSTVO | METALURGIJU BOR
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Predmet: Izve$taj o recenziji tehni&kog resenja
broj VIII/7.1, pod naslovom

KONCEPCIJSKO RESENJE PRI EKSPLOATACII RUDE BAKRA U RUDNIM TELIMA
TILVA ROS P2A | BREZONIK U JAMI BOR DO K-235 M

¢iji su autori:

Zoran Stojanovi¢, dipl.ing.rud., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
Dragan Ignjatovié, dipl.ing.rud., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
Miroslava Maksimovi¢, dipl.ing.geol., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
Sladana Krsti¢, dipl.inZ.geol., Institut za rudarstvo i metalurgiju

Srdana Magdalinovi¢, dipl.ing.rud., Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

ORON =

ObrazloZenje:

Odlukom Naucnog veca IRM broj: VIII/7.1., od 17.05.2012. godine, odreden sam za
recenzente gore navedenog Tehnitkog redenja, te saglasno tome, na osnovu analize
raspoloZive dokumentacije dajem svoje migljenje.

Osnovni podaci - tehnitko resenje je obradeno u skladu sa Pravilnikom o postupku i nadinu
vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau&no-istraZivagkih rezultata, Sl. glasnik RS
38/2008. Tehnicko redenje strukturno je prezentirano na 24 strana teksta, kroz cetiri
poglavija, i to:

1. Uvod

2. Opis problematike

3. Karakteristike tehnikog resenja
4. Zakljucak

Otvaranje jednog lezista, ¢&ini ga trajno pristupagnim, otvara izvozni put korisnoj
supstanci ili jalovini, prolazu ljudi, prevozu materijala i masina, omoguéava
provetravanje, crplienje vode, postavljanje provodnika pogonske energije, cevi,
kablova itd.

Na izbor nacina, oblika, razmere i mesta otvaranja Borskog leZista uticale su sledeée
okolnosti: poloZaj i oblik leZista kao i njegov odnos sa povr$inom, dubina, raspored
korisne supstance, utvrdene rezerve i dr.



Na izbor natina, oblika, razmere i mesta otvaranja Borskog leZista uticale su sledeée
okolnosti: polozaj i oblik leZita kao i njegov odnos sa povr§inom, dubina, raspored
korisne supstance, utvrdene rezerve i dr.

Glavnim rudarskim projektom eksploatacije rude bakra u Jami Bor do K-235
projektovano je sledeée koncepcijsko resenje:

KONCEPCIJSKO RESENJE PRI EKSPLOATACIJI RUDE BAKRA U RUDNIM
TELIMA TILVA ROS P2A | BREZONIK U JAMI BOR DO K-235 M

1) OTVARANJE:

2) RAZRADA:
3) METODE
OTKOPAVANJA:

4)  PRIMARNO
DROBLJENJE:

5) TRANSPORT:

6) 1ZVOZ:

7) PROVETRAVANJE:

8) ODVODNJAVANJE:

9) SNABDEVANJE
ENERGIJOM:

10) TELEFONSKE
VEZE:

11)  SNABDEVANJE:

SERVISNIM OKNOM SA SERVISNIM NISKOPOM
IZVOZNIM OKNOM SA 1ZVOZNIM NISKOPOM
GLAVNIM VETRENIM OKNOM SA POMOCNIM VETRENIM OKNOM

PODELA NA HORIZONTE
VII (K+205m);

IX (K+107);

XI (K+42);

Xl (K-16);

XV (K-76);

XVII (K-155);

XIX (K-235)

VVVVVVY

PODETAZNA METODA SA ZARUSAVANJEM
KOMORNO-STUBNA SA ZAPUNJAVANJEM

DROBILICA “ALUS SHALMERS" K-155, 650 t/h, GGK150 mm

TRAKASTI TRANSPORTER | K-235 DO K-21 Q =600 t/h

1ZVOZ SKIPOVIMA K-100 DO K+410, 700 tth SEKUNDARNO |
TERCIJALNO DROBLJENJE

PREKO GLAVNOG VETRENOG OKNA VO-4 95 m*/s 1800 Pa
VETRENOG OKNA VO-1 30,0 m*/s, 2000 Pa

PUMPNA STANICA SERVISNQ OKNO K-75 1000 m*/h
PUMPNA STANICA 1ZVOZNO OKNO K-100 700 m*h

EL.ENERGIJA DPERDAP 1 400 KV TS BOR Il
DERDAP 2 110 KV TS V.KRIVELJ,
KOM.VAZDUH; KOMPRESOR 120 m*h

TELEFONI JAME, CENTRALA JAME, CENTRALA GRADA

INDUSTRIJSKOM VODOM, REZERVOAR SEVISNO OKNO,
PITKOM VODOM SA GRADSKOG VODOVODA

Tehnolodki proces podzemne eksploatacije rudnih tela u Jami Bor, ispod Xlil
horizonta u zahvatu otkopavanja, zasnovan je na primeni sledeéih metoda

otkopavanja:

- RT. Brezonik: Metoda komorno-stubnog otkopavanja sa zapunjavanjem
otkopanog prostora Hidroflotacijskom jalovinom iz rudnika Veliki Krivelj,

- RT. “Tilva Ro8": Metoda podetaznog otkopavanja sa zaru$avanjem natkopnih
stenskih masa “Sub Level Caving” — Svedska varijanta,




- RT. P.a: Metoda otkopavanja, identi&na, primenjenoj metodi otkopavanja u
rudnom telu Tilva Ros.

Primena metode otkopavanja sa zapunjavanjem otkopanog prostora HF jalovinom,
obezbedjuje stabilnost natkopnog stenskog masiva, a time i povrinu terena i sve
infrastrukturne objekte na istom (karakteristi&no za rudno telo Brezonik u zahvatu
otkopavanja od K 90 do K 140 m).

Imajuéi u vidu prethodni prikaz prediazem Naucnom veéu IRM Bor da prihvati tehni¢ko

reSenje broj VIII/7.1., pod naslovom

KONCEPCIJSKO RESENJE PRI EKSPLOATACII RUDE BAKRA U RUDNIM TELIMA
TILVA ROS P2A | BREZONIK U JAMI BOR DO K-235 M

i svrsta ga u kategoriju M-84 (tehnicko i razvojno redenje), a u skladu sa Pravilnikom o
postupku i naginu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau&no-istrazivackih rezultata, Sl.
glasnika, RS 38/2008.

Prof. dr Zivorad Milicevi¢, dipl.ing.rud.
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Dokaz o prihvacenom tehni¢kom regenju pod nazivom:
Koncepcijsko resenje pri eksploataciji rude bakra u rudnim telima Tilva Ros,
P2A i Brezonik u jami Bor do k-235 m

U okviru projekta GLAVNI RUDARSKI PROJEKAT EKSPLOATACIJE RUDE
BAKRA U JAMI BOR DO K-235 M, odgovorni projektant Slavko Dordevi¢,
predloZeno je tehni¢ko re$enje pod nazivom:

Koncepcijsko reSenje pri eksploataciji rude bakra u rudnim telima Tilva Ros,
P2A i Brezonik u jami Bor do k-235 m

Ciji su autori:

Zoran Stojanovic¢, dipl.ing.rud.,
Dragan Ignjatovi¢, dipl.ing.rud.,
Miroslava Maksimovi¢, dipl.ing.geol.,
Sladana Krsti¢, dipl.ing.geol.,
Srdana Magdalinovi¢, dipl.ing.rud.,

Tehnicko resenje sagledava mogucnost da otvaranje jednog lezista, bude
trajno pristupacnim, otvara izvozni put korisnoj supstanci ili jalovini, prolazu ljudi,
prevozu materijala i masina, omoguc¢ava provetravanje, crplienje vode, postavljanje
provodnika pogonske energije.

Ovim potvrdujemo da je navedeno tehnicko resenje PRIHVACENO kao
kvalitetna osnova za dalju razradu pojedinih tehnologkih faza u okviru integralnog
rudarskog projekta eksploatacije rude bakra na ovom lokalitetu.

Razvoj i investicije RBB-a
:7/_(‘./{/;7)_“ 4-4_--_'(/
Slavica Krzanovi¢, dipl.ing.rud.
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HUHCTHUTYT 3A PYOAPCTBO
U METAJIYPTHJY BOP
HAYYHO BERE

Bpoj: X/7.7.
0nx09.10.2012.roqune

Ha ocnosy IlpaBmiHMKa O IOCTYIIKY ¥ Ha9WHY BPEIHOBAM-A M KBAHTHTATHBHOM HCKA3WBamy
HayTHOMCTPKMBAUKMX pesynrata ucTpaxwsada, npmtor 2 (Cnrmaceuk PC 6p.38/2008),
Hayuro Behe je Ha X-0j ceannum onpxanoj nasa 09.10.2012. romume noHemo:

ONIIVKY
0 npuxeamarsy mexuuukozpewe;ba

I

Ha ocHoBY mokpeHyTOT mocTymka 3a BaTHIALHOM W BepH(MKAIH]OM TEXHHUKOT PELLEH:A O
HA3UBOM o, KOHUenyujcko pewerse npu ekchioamayuju pyde éaxpa y pyonum meauma Tunea
Pow, I12A u Bpesonux y jamu Bop do K-235m* , aymopa: 3opana Cmojanoauha, [pazana
Herwamosuha, Mupocaase Makcumosuh, Caahave Kpcmuh u Cphane Mazdanunosuh w
MHIBEH-A PELEH3eHaTa H KOPHCHHUKA O HAaBE/ICHOM TeXHHIKOM pellieksy, Hayuro Belie je momemno
OmryKy 0 IpHXBaTamby HABEIEHOT TEXHHUKOT PETIErha.
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TNPEJICEHUK HAYYHOT BERA
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