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Tehnol ogki proces sagorevanja wuglja pepelaér moe
gl jake koje treba transporideponijt Deponovanje pepefpii t i
gl jake iz TE Gacko u Gacku, B i H vrgilo se u
kopa Gral anica. Sa potorneobvoanm j reo vpoego e rao sit ogrlaj azk:
formiranju kasete |11 U nastavku postojele Kk
projektovane kote od 940 mnv vr gi se rekul tiwv
negativni utia j pepela i1z deponije na okolni givotni
Pri i zradi ovog Tebnwmilpkogtuegerrjvatdbi zaeij e
Gacko. Zadat ak rekultivacije |je bi o omogul i
S p r e leaewajenrjasutog materijala na kosinama deponije, homogenizacija humusa na platou
deponi je radi potpunog uspeha biologke rekul
Gacku.
Tehnil ko regenje je wusklaleno s ablastiaojrms$no sa z ak
vagePRAVI LNI KOM O POSTUPKU | NALI NU VREDNOVAN

| SKAZI VANJU NAULNOI STRAGI VALKIH REZULTATA I ST
38/2008).
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Tehnol ogki proces sagormav amrjai zweldjiia odredemee
gl jake koje treba trans po i teponipaTeimoelektrand Gacky odt i n
1995. ¢g. odl aganj e pep-eprva faza,rkagdeta ha otkdparmm mpriogtoru p e
povr gi ns ko gucakna plelu ekploatdcianog polja A. Nakon zapunjavanja kasete |,
0

nastavak dl aganja pepel a i gljake se vrgilo
Gral ani ca, koja Jje formirana u nastavkuakase:H
sa jugnmgossttorjeeNne m transporterom br. 3, sa sev
zapadne i i stolne strane geologkim profili ma
u kaset. [ dogl o |j e do s roanegplodnp abezbediti mogia | i ¢
prostor za deponovanje pepela i gl jake i tim
regenje je naleno u formiranju deponije u Kk
Gral ani ca. Kas et a nimlprofilimaePP®dp PR h5i Homnitama je o nastagkiu

kasete 11 do jugne zavrgne kosine kosine kopse
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izabrano kao najpovoljnije tehrmk onoms ko regenje za odlaganje
obziromnd okaciju naselja Gacko, razvijene infras:
Deponi je pepela na kaset.i I 11 pribligno je p
dodatkom dimenzija 210x130 m.(prilog 1)

Zavrgni oblik depgnipjaviomgaohi k BZ i8p0doe gng, elJoad ukgra
700m (prilog 3).

Procesom eksploatacije uglja na povrginskom
sredine tj. dogl o je do degradiranja wmskhii ki h
podzemnih vodal zgradnjom termoel ektrane TE Gacko k
narugavao. Veli ki uti caj na to su imale depon
Redovan rad Projekta neie uticati na pogor gan
Aer ozagalenje j e el iminisano j er se tehnoger
hi dromegavine tj. u okvagenom, odnosno potopl
Gacko pripada tipu karbonatni h pdyeeénentaiona s o k
svoj stva i u kontaktu sa vodom gradi kompakt
nalin sprelena je emisija finih |estica pepel
Dosadagnja praktilna iskustva sa depakaziujjda pep
hidraul il ki deponovani pepeo nakon hemijske
kompaktnu vezanu masu koju vetar ne moge da
predvi Laju ni kakve posebne memaer gatgk a t e k ol ¢
dostizanja projektovane kote od 940 mnv vrgi
v

bil o kaka negativni wuticaj pepela iz deponij

1.1LOKACIJ A KASETE 1l
Deponi j a ppedpeacka seinalagilng zagadnoj strani od grada Gacko i na udaljenosti od

TE Gacko vazdugnom |linijom oko 1000 m. Sa zafg
strane je izmegteno korito reke Gr al arapofae a
AAA odnosno korito rijeke Mugnice. Sa severne
| aporca povrginskog kopa Gralanica.
Kaseta |1l obuhvata sledele | okacije:
O Prostor izmelLu kasete | i seveaPRPE;, kosi ne Kk
0O Prostor u nastavku kasete |1 od profila PI
strane rasedom, a sSsa jugozapadne strane za
0O Prostor izmelLu deponmije pepela i unutragr
PP10.
Navedene | okacije se naslanjaju na kasete | i
celinu. Faza 1 kasete |11l obuhvata prostor iz
i podkasete 11/ 1 do ju@pmedzaVvrednea ak ksaisred uk d

1.1.
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SIli ka 1. 1. Prostor predviten

an izgled deponije pepela i gl j ake
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Slika 1.2. 3D model deponijepepela gl j ake u fazi 2 kasete
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2.REKULTIVACIJADEGRAD | RANI H POVRGI NA

Rekul tivacij a degradiranih povrgina podr azutl

uspostavljanje produktivnost:i ili otagianeevus
givotne okoline.

Pod degradiranim zemljigtem stvorenih rudar sk
ekol ogki [ estetski narugenog zemljigta. Nar

promene svoj prvobitni izgled.
Rekul tivacija novostvorenih degradiranih povr

vode, zemljigta i biljaka) i vralanja ranijeg
Za revitalizaciju degradiranih povr gtnmlaa na
rekultivacija sa fazama: tehnil ke i bi ol ogke
1. Tehni | ka faza optuikmgluneujreekul ti vacij e

a. otkopavanje, wutovar, transport, i i stov

b. izradu servisnog puta
c. urelenje kosina deponije

2. Bi okaofgza optimalne rekultivacie podr azumeva kompl eks
fitomeliorativnih mera za uzgajanje gumsk
obnavljanja ekosistema.

Prema fizil ko hemijskim osobinamastt!| povrggione
klimatskim uslovima i prirodnoj vegetaciji u
rekultivacije i to na:

e Zavrgnim ravni ma depowniml| eapepjeéa i gl jake

e Zavr gnim Kk os-dizapanaeanje eponi j e

Str ukt urppngmenvprikpzamage u tabeli 2.1 2.2.
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Tabela 2. 1. Povrgine u Fazi 1 za r
Ravne . Kose povigne i .
Lokacija Faza povrgne- P om\é rg remﬁ}\?gg'e kosine e 3 Om\é rg reli\l/lj ﬁit\(/):g'e
etagne I ravni I
plato- 940 101552 poguml j E940/E937 4 558 zasipavanje
937 5375 zasipavanje E937/E934 4 660 zasipavanje
934 5380 zasipavanje E934/E931 4 600 zasipavanje
931 5390 zasipavanje E931/E928 4 560 zasipavanje
928 5490 zasipavanje E928/E925 3898 zasipavanje
925 3535 zasipavanje E925/E922 2 860 zasipavanje
Deponija 1 922 2 945 zasipavanje E922/E919 2 580 zasipavanje
919 2500 zasipavanje E919/E916 2390 zasipavanje
917 2 450 zasipavanje E916/E913 2 247 zasipavanje
913 2 240 zasipavanje E913/E90 1990 zasipavanje
910 2030 zasipavanje E910/E907 1800 zasipavanje
907 1880 zasipavanje E907/E904 1071 zasipavanje
904 520 zasipavanje
Ukupno 141 287 37 214
Tabela 2. 2. Povrgine u Fazi 2 za r
Ravne —
» . Kose povrsinei .
Lokacija Faza POVI9N€ P \é rg 'V'e.md"".. kosine e P e \é rg Me_toda"
etagr m rekultivacije ravni m rekultivacije
ravni
plato- 940 176518 poguml j E940/E937 5571 zasipavanje
937 5730 zasipavanje E937/E934 5112 zasipavanje
Deponiia 1 934 6 530 zasipavanje E934/E931 3875 zasipavanje
pony 931 4265  zasipavanje E931/E928 2628 zasipavanje
928 2 875 zasipavanje E928/E925 2 250 zasipavanje
925 2 300 zasipavanje E925/E922 4 473 zasipavanje
Ukupno 198 218 23 909
2.1.P e d o | osobhikedlorcijske jalovine
Za odrelivanje pogodnost.i prirodnog zemljigta
profil. Pedol ogka svojstva su analizirana koot
humusa | e se koristiti k aroa dpi o kirzi vwoklae ndj eap obnii oj | eo
Za zapunjavanje jama sadnica. Podaci anali ze
definisanje tipa prirodnog zeml jigta [ njeg
(pedol ogkoeAgd)p rpordin kisaastici R.1. Prema klasifikaciji pripada rendzinama i to
rendzinama na | aporu i | aporovitom krelnjaku
raskrivka) je skinut i odl agan na pozaj migtu

deponije.
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N3 — Humus
946,5 |
940 —— Laporac

Slika 2. 1. PEedal ogkacipjriofpdzadj] mi gt a z

2.2.Hemijskeo sobi ne pepel a i gl ] ake

Rezul tat.i hemi jske analize pepel a i gl jake
metodama prikazani su u tabeli 2.3.

Tabela2.3 Rezultati hemijske analize eluata dobijenog primenom standardne metode za ispitivanje

|l ugl jivosti otpada
Oznaka uzorka Pepeo GackelO L/kg Gl j ak a-10d&g k Dozvoljene
koncentracije*
Parametar
pH eluata 12.05 11.98 -
Zapremina eluata 730 775
Temperatura eluata (°C) 20.1 20.3 -
Provodljivost eluata 6114 5808 -
(eS/ cm)
Elemenat (mg/kg**)
As <0.81 <0.86 25
Ba 21.90 104.19 300
Cu 0.41 0.43 100
Sh <0.81 <0.86 5
Hg <0.81 <0.86 2
Cd <0.16 <0.17 5
Mo 1.05 <0.17 30
Ni <0.16 <0.17 40
Pb <0.81 <0.86 50
Cr <0.081 0.15 70
Se <1.6 <1.7 7
Zn 0.065 0.017 200
SO” 525.11 24.37 50 000
CI 96.04 7.49 25 000
F 2.58 500

*Prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sl.gl. RS", br. 56/10), za deponovanje otpada na
deponijuopasnog otpada
**Proralunato po kg uzorka, suve mase
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Uporelivanjem dobijenih rezultata i dozvol j
Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i Kkl as
mogu deponovati na depiju za neopasni otpad.

2.3. Hemijskeosobine humusa

Za izvolLenje rekultivacije i Zapunj avanje | an
(dva) uzorka D1 i D2 i data su Laboratoriji za hemijsko ispitivanje IRM Bor.

Uzorci su uzimanisadeponfeu musa. Treba istali da suwedarz or ci
uzorak je wuzet na odlagaligtu humusa koje se
uzet na odlagaligta humusa koje je locgmiane L
od TE Gacko.

Tabela 2.4. Rezultat hemijske analize

Qznaka uzork; D1 D2 Analitilk
Element ’
%TiO, 0,72 0,67| ICP-AES
pH 7,55 7,69
%SiO, 53,14 50,60| G
%CaO 3,85 5,46| AAS
%MgO 2,69 1,48| AAS
%Fe03 7,01 6,47| AAS
%Al,03 13,81 13,43| ICP-AES
%Na0 0,60 0,19| AAS
%K,0 2,20 1,33| AAS
%P,05 0,15 0,16 | ICP-AES
%MnO 0,28 0,35| AAS
%H,O 23,50 29,40| G
2.4. Klimatske prilike
Kl'i ma gireg podru|lja Gacka je kontinentalno
periodu od novembra do aprila sa paraturama de30° i kratkim letima sa temperaturom do
+30°. Uz veliki raspon temperatura na godignjem
gto uzrokuje prekide saobralaja na severnim i
zimskomperi odu i ma pojava snagnih udara olujnih
se ugrogavaju prenosni el ektrosi st emi
Na podrulju Gacka dol azi [ do pojave obilnih

povrginskog kop@adaciMegseoredioggtknuj u na 7 stani
ki gomerne stanice.

Srednja godignja kolil i nfa201f.god)ade i3012 (201Ggod) Zd 0
posmatrani period 2062011.god. Prema rezultatima merenja za posmatrani penbcdesida su

10
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koliline padavi na ner av n ogsiaborumesedina snppogusekiadaiej e .
vliaga biljkama najpotrebnija. lzragajnije pad
U Gacku i okol i ni najl egl aaeswijsu ®adinat olSrea es ton
jugoi stol ni vetrovi Su u svim godignjim dobin
se javljaju kod severoistolnih strujanja.
3. UTICAJ DEPONIJE PEPELA I GL J AKBTNW A (
SREDINU
Pri otvaragjkopavGggahakioca doglo je do naruga
degradiranju velikih povr@gginma zeond 7 e @nniah (ipr po
mi kr okl i me. Radom rudarske opreme na odijormau i
deponovanju pepel a i gl j ake, dol azi do stvara
vazduha i termil ki h sila, ova zagalenja se i:
atmosfera u okolini predmetne lokacije. Imisjomp gi ne iz vazduha zagalu
biljke.
Radi utvrlivanja kvaliteta g¢givotne sredine U
kvaliteta vazduha i to merenjem imisija prag
voda.
Nakonz avr get ka deopnovanja pepela i gl jake u Kk
tehnil ke a kasnije a nakon toga i bi ol ogke r
| inilaca na givotnu sredinu.
Rekultivacija #edrpacadljj e pepel a i gl j a

O Trajno sprel.i razvejavanje pepela i gljake
0 Stvor. prijatan pogled za stanovnike u ol

rekultivisanih povrgina za budul e namene

U Ponovo uspostavi narg e n i ekosi stem

Ut lzvrgi kontrolu oticanja povrginskih voda
Generalno sagledavajuii S Vi postupci predvi L
poboljganje postojeleg stanja i umanj enje ut.i

4. OPTIMALNA  REKULTIVACIJA DEPONI JE PEPELA |
GLJAKE

Optimalna rekultivacija predstavlja najbo
Rekultivacija se vrgi po fazama: tehni]| ka I b
4. 1. Faza tehnilke rekultivacije deponije
Tehnil|l ka a ekapdnivijiaei pepel a i gl jake na prost
osnovu Evropske Uredbe o odlaganju otpada na depdifeREKTI VA VI JELA 199¢

26. travnja 199 9 udagemaoeldstu®icektiiva). gt u ot pada
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Na osnovu uredbe o odlaganj ot pada na deponij e, pepeo i g
svrstavaju u kategoriju otpada koj i nije opas
se na osnovdobijenih rezultata i dozvoljenih koncentracija elemenata u otpadu, prem&iRravi

0 kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sl.gl. RS", br. 56/10), klasifikuju kao neopasni

ot pad. I pored toga gto [ e se neoptognojmprededet j a l
adekvatnu zagtitu kejgatieninegiti ani peertaaln
sredinu.

Na osnovu preporuke Direktive posle zavrget.@
cel okupnoj povrgini deponije postavljaju se
pripremuzébi ol ogku rekul tivaciju.

Prwvi sl o] se formira odlaganjem odlogenog mat

osnovu geol ogki Hapodatvaka mRracanjpnea gepda adebhirea .ovog
materijala treba da iznosi oko 1 m. Nakenrf mi r anj a prvog sloja vragi

koj i predstavlja drenagni sl oj . Ov aj sl o] s e
i znosi 0,5 m. Zavr gni sl o] predstavlja sl o] |
moe& vr git.i bi ol ogka rekul tivatcrigilaeg Pglocjeanj ®d ol
da i znosi 1 m. Humus se transportuje i odl age
deponi je. Zavrgni I zgl ed roieup sannagibiena gke p%e prema i g
objektima odvodnjavanja u cilju regenja odvod

4.1.1. RADOVI NA IZGRADNJI SERVISNOG PUTA
Servisni put Il e biti izgralen na platou depon

e utovara materijala za izradu putdaporac
e transporta materijala
e rad buldozera na ravnjanju i izradi puta

Pri eksploataciji uglja se javlja laporac kao jalov materijal. Primenjena tehnologija eksploatacije svu
jalovinu sa povrginskgog kepakadKHhadge. ndlakdhaga
materijatj al ovina [ e se iskoristitd.i za formiranje
formiranje prvog sloja preko platoa debljine oko 1m kao i za nasipavanje kosina deponije. Radom
mehanizacije na planiranju sloja laporca dolazi do sabijanja ovog materijala, tako da naknadni rad
na sabijanju materijala nije potreban.

Prva faza t ehnh bdulevatala ezkadul gervisn@gc putg eplatou deponije, i
uspostavljanj eprvieszteu psna hmmpagema ka deponiji

izralena, [ kako je u stalnoj upotrebi, odr ga
na budule radove na deponiji izradilessojeéuyv
mr e g u.

| zrada servisnih puteva je veoma vagna jer |
dovoz materijal a, mani pul aci ju i k r @daljamogt e ma
odl agaligta | aporca do deponije je 1500 m.
Koli | ina | aporca potrebna za izradu serV|§nog |
Ut ovar | apownudtd avheCAABRPHRUIARY 6 6 , kagi ke? Tranppore mi n e

| asporca | e s €aterpélat CATi725knasivastd26 zapramine sanduka (2:1) 14,3
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m°. Ravnjanje i nivelacija | se rad

e it bul do
koristiti za sve faze tehnil|l ke rekul ti

vacij e.

i gt e
Servig | put e viti girok 5 m. Sama izrada se sz
laporca a zatim nasipavanja materijporca na plato deponije, a zatim ravnjamjeelacije
buldozerom.
4.1.2. OPIS RADOVA ZA REKULTIVACIJU KOSINA DEHON
S obzirom da su kosine deponije pod velikim
kako bi se stabilizovao teren i sprel il e v

obuhvata zasipavanje kos i nsaforiieakigano demeralseskosinéddd a ¢ i
18,3° (ili odnos 1:3).

Radovi ove faze tehnil|l ke rekultivacije obuhva

utovar laporca

transport laporca

planiranje i nivelacija buldozerom
ravnjanje i sabijanje terena valjkom

Sa formirani h oiséralgza U blizjni deponhij@yzima se eatekijal ga nasipavanje

kosina tj. postavljanje sloja (slika 4.1.). V
Materij al se istovaruje na gomil e nadwo. datimgse me s
vr gi preguravanje materijala po kosini deponi
treba da i znosi oko 1 m. Nakon zavrgenog pl ar
Ovi radovi s e Vvr g ge genaralni kgaonmanji 8d 206°buslovi za rad wvalga na

kosinama su mogul i

13
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y8uvu8x8 2!'$/6) .! &/ 2-)2!.*5 :162£./" 3,/ *1V 1|
Sa formiranih odlagaligta | aporca koji se nal
prvogslojana pl at ou deponije. Vrgi se wutovar i tra

mehanizacije na planiranju formira se sloj laporca u visini od 1 m (slika 4.2). Pri tome se vodi

raluna da se na predvilenim meséenamgneoséeaiv! j
Ove cevi se postavljaju na rastojanju od 80 m.

Funkcija ovih cevi jeste da prikupljaju vodu
odvodnih kanala, koji su povezani sa glavnim odvodnim kanalima, koji ove sakupljene vode
odvode u reku Gralanicu ili wu glavne vodosabir

1. laporae prvi sloj
2. dr en a ¢iniugi sioa3t

humusit refi i sl o]
4. dreniaigdd ananv
5. kanalete

6. kanal

Sl'ika 4.2. Poprelni presek deponije sa pt

Nakon istresanja materijala kamionom, prelazi se sa planiranjem materijala buldozerom. Pri tome se

vodi r glanuamaapodioga ima pad 1 %. Plato je podeljen na deonice od 80 m, slika 4.3.

Svaka deonica ima izgled prikazan na slici 4.3, na kojoj su prikazani padovi ovog sloja. Na ovaj
nalin se omoguluje pravilno funkcivodaiodaaimj e d
formirani , ., kanal 66 a odatle se voda skuplja
spugta u gl avni kanal koj i je i1 zralen i zmelu
Da bi sistem drenage funkci on)ifermica sanbéagirp padochn o j
od 1 % . Pored generalnog pada, ovaj sl o] s e
prikazano na slici 4. 3, rastojanje od 80 m na
pri tome | e ovae ip oplacdv ikmae ,f,oaurnnoit r a0 0 | na t aj N

14
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Nakon zavrgetka formiranja prvog sl ojatzwpol in
drenagnog sloja (slika 4.2). Materipabdkg@g]ijuh
vel i {2i5n enms Ut ovar ovog materijala [le se vrgi-t
poseduj e ovaj materijal pa je neohodno da ga
materij al e se odhagbtdl agabigzuni agdepoaij ®va
stvoriti dovol jno mesta nakon iskorigienja m
kosina.
slog-segment vrh sloga slog-segment

i
©
o
3

|

|
©
o
3

J

R ]
s

Pl il il i il . i il il il i i )l U

Slika 4. 3. Prikaz segmenta zavr gni

Transportovani m antileepo hojoafdrmiranem sbojill kaiogbebuladozer ngogao da

l akge i brge manipulige sa njim. Da bi me h a
novoformiranog sloja od 1 m, l e se privremen
radovavratiu odgovarajule stanje. Pl aniranje depon:t
Debljina sloja iznosi oko 0,5 m.

Zavr gni sl o] se formira od humusa. U blizini
(slika 4.1), o d aikalhemuda ¢ranspertovptiodo platoh deponije. debijina sloja

i znosi oko 1 m. Radovi na planiranje i inivel
buldozerom.

Da bi se radovi na formiranju zavrgnogbrzail oj a
radovi treba vrgiti paral el no. Napredovanje
drenagnog materijala, a odlaganje humusa nako

15
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41401 OOAOI EAT EA AOAI EE AAOE E EAT Al AOA
Ovi radovi obuhvataju:

e postavljanjedremgni h cevi

e postavljanje kanaleta
Na prilogu je prikazana situaciona karta na
drenagne cevi . Poprel ni presek je dat na slic
Ukupan broj cevi k 0ij1i8 Ikeo mmea ap o dtua) Injea t2i, i7 imz n o

ta

220N SERVISNIPUT

A

/ kanal = \ ‘
LEGENDA MATERIALA drenagna
[ZZ3 LAPORACd=L0m
| DRENAZMISLOJd=05m
EZ3 TUCANK d=0.3m
EEE  HUMUSNISLOT =10 m
Sl'ika 4. 4. Poprel ni presek sa detalijinm
Na pril ogu su date |l okacije na kojima e se
80 m. Postavljanje ovih cevi, kcamesta. kanal et a,
w8u8w88 O0O0OET AED OAAA E OAI AT ETE Al Al AT OE AAOI
Sva drenirana voda se uliwv
I

iva u postavljene dr
drenage neosporno utilu sledel: el ement i : du

denagne cevi

Dubina postavljanja cevi je funkcija vige zna
slulaju, dugine cevi i obavezne izvedbe 3 | o
uslovilo je da se cevi postavljaju na doibod 1,5 m. Smatra se da minimalna dubina postavljanja

drenagni h cevi ne bi trebala da bude manja od

u hladnijem kontinentalnom delu BiH.

Razmak na Kkoji j e potrebno Ngpraidmdern, cespegrces
previsokog nivoa vode kod hodromorfnih zemlj.i

U konkretnom slulaju ne postoji uti caj podze
namenu tl a ( bi olutecd ktmosferskik palavinay ws\wojerna g )izrada slojeva na

16
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poseban nalin: postavljanje prvog sloja od gl
(slika 4.5).
U konkretnom slulaju iznad <cevi pr e dulohligue s e
prirodnog gl j-ahkemmgr¥nsi sacaj @l pbunka u drenagi
cm iznad cevi. Ostatak drenagnog sloja do 0,5
Pri montagi drenagnhecevcaPV@a koBivsetiplasse]| peas
fabril ki zagtilene protiv dejstva mikroorgani

humus

gl ju

laporac

Slika 4.5. Gematski prikaz toka voda

p8u8i 8 401 HET OE OAET EéEA OAEOI OEOAAEEA

U tabel i 4kolv.i stue hdmaitlik et rroegk ul ti vaci j e.
Tabela 4.1. Trogkovi tehnil ke rekultivaciije
T
Deponija 2 2 462 581
Ukupni trogkouvi 4398 405

17
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4. 2. Biologka rekultivacij a

Bi o | fazp logimalneekultivacije podrazumva primenu fitomeliorativnih mera na supstratu u
cilju uspostavljanja i opstanka vegetacije re&
rekultivacije vagni su prethodni radovi tehni
podigut i h kultura u svim fazama njihovog razvoj
doprinosile I epgem izgledu mikrol okacije.

Za 1 zbor vrsta za pogumljavanje vodilo se ra

klime, dobrom prijemu pri glnji i otpornosti na delovanje osnovnih prirodnih faktora. Izabrana je
pionirska vrstai bagrem koja je dosad dala dobre rezultate pri rekultivaciji na degradiranim
povrginama sa nepovoljnim uslovi ma.

Za sadnju Koristiti sadnice sa umereno razvijenim nmadea delom i dobro razvijenim korenom.
Sadnice za pogumljavanje mor aj u biti prve Kk
formiranim i razvijenim. Starost sadnica treba da b2té Na sl ici 4.6 je da
kopa sa prikazram zasalenih kultu

L. 2.24 2.24 1.5

LEGENDA:

Bagrem
SIl'ika 4.6. Profil povrginskog kopa sa
w8e8us8 4AETTITCEEA OAAA DPOE DI HOI T EAOATEO OAO
Na ravnim povrginama deponije posle tehnil]ke
multifunkcionalnom kombinovanomangi nom (r ovokopal em) pravouga
(4.7), a sadnice se sade rulno.
Na sl ici 4.7 dat j e gematowvkik oprail kkanz K @p g rejden ojy

kopaju se 3 jame u jednom redu.

18
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Slika 4.7. Gema mraja 1 amak amalsadma cleoma z

Jame sadnica se kopaju jednim potezom zariva
jednog pol oapajokopBdBMKMIiI skophako3d3 sjeame wrae me0 kso.p a
pomeranje magine maogslia Zrmime. kolabjg@i mzpostoj e
okretanje magine na kraju deonice. l z tog raz
jama za sadnice.

Slika4.8. ZMKMr ovok op al iz jednog pol MEKM-Zgbno s k o p a
mul tifunkcionalna kombinovana mag

w8p8¢e8 . AéET OAATEA

Opgte pravilo pri salenj«# <and miudd jjee odla pod oljia
rasadni ku. Kad se zemlja oko sadni Sadnicmlseew n e ,
jamu postavlja vertikalno kako bi gile koren
koren biljke se nasipa zemlja tako da korenov vrat bude 1cm i spod nivoa ter.
sadnji, neposrednu okolinu sadnice dobro ugaziiokbi se eliminisala opasnost od formiranja
Avazdugni h dgepovaodo uz koren sadnica, ¢gto bi

Za sadnju se koriste zdrave sadnice sa slobodnim korenovim sistemom, starosti 2+0. Razlaganje
organske materije zahtegOoGgdmgheparnodlubai se&
sadnici . nubrivo se wubacuje u jamu tek kad
okopavanja, prihranitisadnice KABlm u kol i |l ini od 200 g po sadn
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Na platou deponije jame za sadnice su pravougaonoligiokenog oblika.

Za pogumljavanje ravnih povrgina na depodoniji
pl atou deponije se jame kopaju rovokopalem, p
S obzirom da e se biodagklaatreek uddp omicji ¢ ,a ivr d
koristiti 2 000 sadnica/ha, dobijen je potreban broj jama za sadnice, kao i broj potrebnih sadnica
koji iznosi 59 795.

Trogkovi biologke reXultivacije su dati wu tab

Tabela 4.2. Trogkovi biologke faze orfr
Ukupnitrogkovi

Faza U
1 32 895
2 57 071
Ukupno 89 967

S . UKUPNI T RERGIRIPACIJE R

Ukupni trogkovi rekultivacije dati su u tabel

Tabela 5. 1. Ukupni trogkovi rekultivaciije

Faza rekultivacije Ukupni trogk

a
Tehnil ka faza eurekul't 4 398 405
Bi ol ogka eurekultivaci 89 967
Nega i odrgavanje 31 266
Ost al i trogkovi 14 000
Ukupno 4 533 638

6. ZAKLJULAK

Pogumljavanje degradirani h poamgiend@gi vatmrev oko

Ef ekt rekultivacije deponije pepela i gl jake
U Gumski zasadi omogulavaju bolje vezivanje
aktiviraju pedol ogke procese u Supcguir at u
sugenje tla, duvanje jakih vetrova i podi z
O Pogumljavanjem degradiranih povrgina na d
givotne sredine, poboljgavanju mikrokl i me

20
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Ukupne degradidlamgalpioytrigma®ei nmo®i 400 628 m
Ukupni tr ogkowv0,06haeahsel 4 vax3 (dieBnekaaada 2 godine ).
Ukupna cena rekultivacije po jednom hektaru iznosi:.................. 11.3171,19 0/ ha
Ukupna cena eurekultivacije po jemn Nt iznosi: ........cccoceveeveeeennn.. 11,3171190 / °m
LITERATURA
1. Dopunski rudar ski projekat ekspl oatGacko, j e
knjigaviTehni | ki projekat rekultivacije i z
2. Tehn | ki projekat rekultivacije deponije )
3. Mi hail o nokil ,dipl.ing [ Brati sl av Krstil
Republ i ke Srbije, Beograd: Rekultivacija
g i wmecstedine gradova i prigradskih naselja, EK@nferencija97, Novi Sad, 1997.
4. Mi odrag Miljkovil, Zoran Stojkovil Mo

met ala na ekologke faktore givotne okol
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