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HA3MB 3AIIMCA [ BPCTA - 0. O3Haka:
3 : . _ 0.03/19430
axTeB 33 BAMIOALIH]OM U Bepu(PHKALK]OM TEXHHYKOT pelicHha MAT. JOK. 0/10.01

Harym: 2010-06-14

Y cknany ca [ IpaBuIHUKOM O TIOCTYNIKY W HAUMHY BPEIHOBAKA, U KBAHTUTATHBHOM MCKAa3HUBabhy
HAy4YHO-UCTPAXKUBAUKUX pesynrara ucrpaxuBada (Cin. I'macamk PC 38/2008, ITPHJIOI 2),
oOpahamo ce Hayunom Behy MHCTHTYTa 32 pyIapCTBO M METAJYPryjy ca MOJOOM Ja TOKPEHE
MOCTYIAK 3a BAIMAALN]Y B Bepu(pukaupjy Texarukor pemesna HUIT 1/2010 nox HazuBoM :

HoBo j1a00paTopujCcKo NOCTPOjehe 32 eKCNEPUMEHTAHY NPOH3BOAY
0akpa u npaTehux Merajia OHOXEeMHJCKHUM JYKEHEM COJIBEHTHOM
eKCTPAKIH|jOM H eJIEKTPOJH30M

AyTopa:

Jlp Biiagumup LIBETKOBCKH, OUIUL.UHK. MET.
Becna Llonuh, QUi uHK.MET.

bpaska I 1emoBCKku, OAILLUHXK. TEX.
Mp.3nenka Cranojesuh [Inmimah

Hoso naboparopujcko nocrpojeme (M 83) dunancupano no mnporpamy HUII-a PenyGiuke
CpOmje mo mpojekty ,,HaOaBka kamurajiHe ONPEME 3a HAyYHO HCTPAXKHUBAYKKA Paa’™ YCBOJEH
3akJbyukoM Buiage 6poj 021-474/2006-2 ox 07.09.2006. roause no yropopuma PI'CM 2.1-2.12.
01/06-07 JH-HUI1/1.

3a peneH3eHTe IIPEIIKEMO:
1. Jlp Ceernana MBaHOB, peaoBnu npodecop, TexHuuku (pakyaret bop
2. [p Munosan Bykosuh, nouent, Texuuuaku ¢akynrer bop
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TEXHUYKO U PA3BOJHO PEIIEBE
(M83)

HoBo s1adoparopujecko nmocrpojerse 3a eKCnepuMeHTAJTHY NPOU3BOAKBY Oakpa
v nparehux Merajia OHOXeMHJCKHM JIy’KeHeM COJIBEHTHOM eKCTPAKIHjOM H
eJIEKTPOJIM30M

[loxHocuolu 3axTena;
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p. Biagumup [{BeTKOBCKH TUILI.AHXK.MET.

i
Cowie Vequp

Becna [lonuh, nuni.mHX.MeT.

bop, jyn 2010.
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HA3UB 3AITHCA EPCTA * | Osaka: |
_ 0.03/1943
» 1 eXHHYKA W Pa3BOjHA pememna‘ R 00/10.01

Jlatym: 2010-02-
06

I'pyna M80: ,,Texnuuka u pa3BojHa pemema*

Kareropuja: ,,HoBo s1adopaTopujcko nmocrpojeme

Pesyarar M83

1. Ycranosa / AyTopu peiiema:

HucruryT 32 pyaapcrso u meraxyprujy y bopy,
Hp. Bnagumup L{BeTKkOBCKH,

Becna [lonuh, 1umi. MHX.MET.

bpanka I lemoBCKN, QUL UHXK. TEX.

Mp.3neska Cranojesuh [Iumimuh, QUi uHK. MeT.
E-mail:vladimir.cvetkovski@irmbor.co.rs

Z. Ha3uB u eBHIeHIHOHN Opoj npojexkra ca OpojeM aKTHBHOCTH, Y KOMeE jé OCTBapeH
pe3yJrar us kareropuje M83:

HoBo raboparopujcko nocrpojeme (M 83) ¢unancupano mo mporpamy HHUIT-a PenyGinke
Cpbuje mo npojexty ,.HabaBka xanuTanHe ompeMme 3a HayyHO HCTPaXWBAYKH Dal’ YCBOjeH
3akbyukoM Briaze 0poj 021-474/2006-2 ox 07.09.2006. roaune no yropopuma PI'CM 2.1-2.12.
01/06-07 JH-HUII/1, nox HasusoMm: IIpojexar HUII 021-474/2006-2:,,HoBo 1aGopaTopHjcKo
MOCTPOjeme 32 €KCIIePHMEHTAJIHY NPOU3BOAIbY 0aKpa H mparehux mMerana GHoxeMHCKHM
JYXKeHeM COJIBEHTHOM €KCTPAKIHjOM H eJIEKTPOJIH30M”.

3. Ha3uB TeXHHYKOr ¥ Pa3BOJHOI pelieha —HOBO JIA00OPATOPHjCKO MOCTPOjerhe:
,,[HHOBO J1a0OpAaTOPUJCKO IIOCTPOJEHE 3a EKCIEPUMEHTAIHY MPOU3BOAMBY Oakpa M rparehux
MeTasia OMOXEMUCKUM JIYKEHBEM COJIBEHTHOM €KCTPAKIIHjOM U €JIEKTPOIA30M .

4. O0s1acT Ha KOjy ce TEXHHYKO pellemhe OJHOCH:
Texuuuko pemiewme mpumajga o0JaCTU MPOU3BOAKE MeTala XUAPOMETAIYPIIKUM IIPOLEcUuMa
(Ouosy)kemwe,  COJIBEHTHA  €KCTpakLMja,  €NeKTpoam3a), U  3alITUTH  IKUBOTHE

cpeauHe.(MaTepujaiu U XeMHjCKe TEXHOJIOTH]e)

- IIpofisiem Koju ce TEXHHYKHM penmieHeM penaBa:
[IpousBoarma MeTasa U3 OTHAAHUX DPYNAPCKUX U METANTYPUIKUX OAaKPOHOCHHX pacTBopa U
3allITUTA )KUBOTHE CPE/IUHE.

6. Crame pemieHOCTH TOT Npod/ieMa HA HALMOHAJIHOM HHBOY:

Cajamme cTame Npou3BoAke 0akpa y bopy ykasyje Ha BelHUKe €KOJIOMIKE MTETHOCTH KUBOTHE
CpelMHe, HApOYMTO 3araljera BOJOTOKOBA PErMOHa M3JIHBABEM OAKPOHOCHUX PYIAPCKUX H
METaJypIIKuX pacTtBopa. HoBuM 1ad0paTopujCKUM TOCTPOjEHEM 3a COJIBEHTHY €KCTPAaKIH]y H
eJIEKTpONIU3y, wucnuTaheMo MoryhHocT ekcTpakuuje ©Oakpa U3 HaBEICHUX PYyJapCcKo
METaTypIIKHUX pacTBOpa Kao H IPOM3BOAKY Oakpa W3 IPUMApHUX cupoBuHA Oakpa. Osa
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UCTpakuBara he omMoryhutu uspany nmpeavMMuHapHe CTYAHj€ M3BOAJBMBOCTH 3a IIPOU3BOIIY
OaKpa XMAPOMETAlypLUIKUM [TPOLECUMA U 3aIUTHTY BOAA Y PETHOHY H3IPaJHOM IIOCTPOjeHha.

Y nocanmammem mnepuony y PTb bop pa3smarpaHu cy W HCTpaXMBaHH XUAPOMETATYPIIKHU
POLIECH 3a EKCTPaKUK]y OaKpa U3 pyJapcKUX U METalypIIKUX PACTBOpA, AJId HH jeJJaH OJ BUX Y
MOTIYHOCTH HHUJ€ a0 3a710B0JbaBajyhe pesynrate. OBH MpoLecH cy TIPOU3BO/Itba Oakap cyidara
U3 [POLECHOr eJIeKTpoJsuTa enekTponuse|[l], memeHranuja Oakpa u3 jamckux Boaal2],
moOoJ/blIamke KBajIUTeTa LEeMEeHTHOr Oakpa[3,4], HeyTpanusanuja jamckux Boma pH 2.5-3.5
onBohemeM wucTHX y (Guotauujcka jagosumta pH 9-11[5,6], enmexrtponmsza Gakpa wu3
METaIypIIKUX pacTBopal7,8,9].

TperupambeM pymapcKuxXx M METaJIypIIKMX pacTBOpa jOHOM3MEHHMBAYMMAa IIPOM3BOIAM CE
[IEMEHTHH Oakap ca BUIIMM caapixajeM Oakpa, y BpeaHoctd of 90% U Koju ce majbe TpeTupa y
TOMHOHUIIM H €JIEKTPOJIN3HU Y LIHJBY IIPOU3BO/IKBE KATOMHOT 0aKpa KOMEPIUjaJTHOT KBaiuTera. Y
OBOM IpOLIeCYy Kao HyC MpoaykaT Harpahyje ce xucesm pactBop ca caapxajeM 100 g/l H,SOq,
KOJU MOYKE€ HAHETH €KOJIOIIKE IITETHOCTH YKOJIMKO C€ HE HEYTPaIHLIE.

Hucko uckopumheme 1 Hu3ak caapkaj 6akpa, y MIpOAYKTHMa OBHX MOCTPOjeHa 3aXTEBA]y Jajby
[pepaay y TOIMMOHHUIM KOoja 4ecTo HUje ekoHoMuuHa[10].

Capamma curyaumja y PTBb bop ykasyje na cy ryOumm Oakpa ca pyJapckuM BojaMa
npudmxkHo 200-300 t/rox. ca cagpxajem Cu - 0.3 do 1 g/l, pH 1.8 to 3.5, u ca MeTanypuKum
pactBopuMa mpudmkHo 50 t/god. ca caapxajem Cu - 3 do 20 g/l 1 H2SO4 - 20 do 400 g/1.

6.1. [{emenmayuja

[{emenmayuja je mnpouec NpeLMIHTaIMje MeTajda U3 OaKpOHOCHHX pacTBopa momMohy Mame
[VICMEHUTUX MeTaja. Y ciy4ajy Oakpa, »XKejle30 ca €JIEKTPOHEraTUBHUJUM TOTEHIIH]aJIOM
(Fe/Fe* = - 0,44 V) pena3u y pacTBOp, JOK eIeKTPONo3uTHBHHjH Oakap (Cu/Cu’’ = 0,34 V)
npeiasv y METAJIHO CTambe.

[Ipomiec nemenraunuje Oakpa AU(Y3HOHO je KOHTPOJUCAH IMPOIEC, MPU YeMY aKTHBALMOHA
eHepruja mnpoueca uzHocu 20 kJ/mol, mro ykazyje ga mporec yBeJIUKO 3aBHCH OJf UHTCH3UTETA
NpoTOKa pacTBopa npu nemeHTtauuju[11]. OcHoBHE peakuuje Koje ce OQUIPaBajy y MPOLECY
LIEMEHTalu]e cy cienehe:

[leMeHTalyja 0aKpa Ha XKeJe3y

Cu® + Fe= Cu + Fe*' (1)
pacTBapame xkKeJjie3a CYMIOPHOM KHCEJIMHOM

Fe+2H" = Fe*'+ H, (2)
pacTBapame xeesa depu joHuMa

Fe +2 Fe’ = 3Fe¢™* (3)

Hapenene peakuuje ce onBHjajy UCTOBPEMEHO, ¢ TUM IuTO peakuuje (1) u (2) cy nmpumapHor
KapakTepa, 10K je peakuuja (3) cropenna[l12]. HajmorossHuja pH BpegHOCT BogeHOr pacTBOpa
3a olBHjambe LeMeHTauuje Oakpa je pH = 2. Beha kucenocT Huje moxeJbHA, jep TO W3a3UBa
nosehany notpommy xenesa (peakiuja 2). Mama BpeaHOCT, Takohje HHUje moxkKesbHA, 300T
MOTYRHOCTH TpEUUNMTALN]e XUAPOKCH/IA XKeJle3a U MpUMeca U THME CMamberha HCKOopUInhema u
KBAJTUTETA MPOM3BOAA. Y MHIYCTPUJCKUM YCIOBHMA, TOTPOILIHA Kejle3a je 2 - 4 myra Beha ox
TEOPH]jCKE.
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6.2.Joncka usmena

OCHOBHH JOHHM y jJOHOU3MEHHUMBAYUMA MOTY OWTH TMO3UTHBHOI WJIM HETaTHBHOTI €JIEKTPHYHOT
HAeJICKTPUCaha, KOJU Cy KOMIICH30BaHU CJIOOOJHUM JOHMMA CYHPOTHOT HAaeJEKTpUCarha U OBH
CJIO0OHM JOHU MOTY C€ 3aMEHUTH Ca JOHHMa HCTOI HAeNeKTpHUCamka KOjU Cy Caap)KaHH Y
pacTBOpUMA KOJU CE€ TPETUPA]Y, U PA3JIMKY]Vy Ce JIBa THIIa HA albOHCKE U KATJOHCKE.

Y 0BOM pajy pa3marpa ce Ipolec KaTjoHCKe u3MeHe Dakpa KOju ce 0JBHja ce y JBa CTYIIha
Aocopnyuja je nporec mpu Kome ce nmomohy joHou3MemHBava 0akap aacopOyje u3 pacTBopa Ha
JOHOM3MEUBAYY, U IIPU TOME BOJAOHHKOBH JOHHU Ipenase y pacTBop. IIpouec ce 3aBpinasa kaja
CE€ JOHOM3MEHHUBAY 3aCUTH DAKPOM.
Hecopnyuja je mpouec y Kome ce Oakap ykjama W3 JOHOM3MEHHMBaya IOMOhY pacTBopa
CYMIIOPHE KUCEIUHE, OJITHOCHO BOJIOHUKOBUM JOHHUMA.

Y ciy4ajy ekcrpakuuje 0akpa U3 pyAapcKMX U METAIYPHIKMX PacTBOpPa JOHCKOM HM3MEHOM,
OCHOBHU JOHM JOHOM3MEHHBAYa Cy HEraTHUBHOT HACNEKTpPHCAWka, W OHHU IPEACTaBIbAjy
KaTJOHCKHM JOHOM3MEHHBA4Y KOJU CaJp:KU BOJOHUKOBE JOHE Kao CJI00OJHE jOHE KOju ce ¥
[IPOLIECY JOHCKE M3MEHE 3aMEBY]Y ca JOHUMa OakKpa.

KatjoHCKa peakiiija u3MeHe je Mpe3eHTUupaHa Ha ciaenchu Hauus, peakunje (4) u (5):

R*2H + Cu*" +=R* Cu*" +2H" (4)
R*” Cu*" +2H " +=R* 2H" + Cu*" (5)

Ha oBaj HauuH goOujeHu pacTtBOp Oakap cyidara MOABpraBa ce IPOLECY IEeMEHTAIMje Ha
Kejlesy U Ipu ToMe 00uja ieMeHTHH Oakap ca caapxkajem 90 % Cu. JloOujenu niemenTHu Oakap
JaJb€ ce IOJBprasa Ipouecuma ToIUbeha U padUuHaALU]e Y LUIBY IPOU3BOIKHE KaTOHOT Oakpa.
[Iponiec HHje €KOJOIIKW IPUXBAT/BUB jep €€ HAKOH lLieMeHTaluje Oakpa mobuja pacTBOp
CYMIIOPHE KHCEJIUHE KOJH JiaJbe 3aral)yje :KUBOTHY CPEAUHY.

T 3a kora je pememne paheno:
HNuctutyr 3a PynapctBo u metanyprujy — HUIT 021-474/2006-2
CnenyjanHa npousoamwa — [ IpodputHu neHTap XuapoMeTarypruja

8. ['opuna Kaja je pemesse ypahheHo u Ko ra je npuxBaTuo / npumemnyje:
2007. ronuna, MHCcTHTYT 3a PynapctBo u Meranyprujy bop

9. Kako cy pe3yiararu BepudukoBaHu (01 CTPaHe KOr TeJia):
Hayyno Behe MHcTuTyTa 32 pyaapcTBO M METaNyprujy, a Ha OCHOBY IOJHETE AOKYMEHTAI[H]je
ayTopa ¥ MUCAHOI MUNJbEHA [1BA PELEH3ECHTA-EKCIEPTA U3 00JIACTH TEXHUUYKOT pellerha.

10, OO0jammeme CymTHHE TEXHHYKOT pPellelhba H 1eTa/baH ONHC €A KAPAKTePHCTHKAMA
(boTorpaduje, niaycrpanuje, TEXHUUKH IPTEXKM):

10.1.  Onuc rabopamopujckoz nocmpojersa

HcrpaxkuBama U pa3Boj TEXHOJOTH]E 3a NPOU3BOABY KaTOAHOr 0akpa M3 KOHIIEHTpaTa Oakpa,
0aKpOHOCHUX pyJapcKux pacTBopa ypaheHa cy Ha ONUTHOM Ja0OpaTOPUjCKOM MOCTPOjEmhY,
IpUKa3aHoM Ha ciidiy 1. ONUTHO MOCTPOjEHE CACTABIBEHO j€ U3 TPH IIETUHE:

—buopeakTop 3a MHKPOOHOJIOIKO U XEMUJCKO JIy:)KeHe (IIPUIIPEMY U pacTBAPaAkhe MUHEPATHUX
CUPOBUHA)
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—MHuUKCcep-Tall0KHULIU 34 COJIBEHTHY €KCTPAKIHU]y U
—EnexTponusep ca 1MMEH3UOHO CTAOMIIHUM aHOIaMa.

Cnuka 1. JTabopaTtopujcKo IMOCTPOjEHE 3a JIyKEHE COINBEHTHY €KCTPAKIH]Y U €JIEKTPOIIU3Y
Al - peakTtop 3a nyxeme, bl - HanojHu pe3epBoap 3a JIyxKHH pacTBOp, L[] - pesepsoap 3a
OpraHcku pactsop, /11 - Mukcep - TasioxkHuny, El - enextponuszep, @1 — KOHTPOJIHU TTaHEN

10.2.  Buopeaxmop 3a muxpodbuonroutko u xemujcko nyxceroe

buoeakTop 3a MHUKPOOMOJIOIIKO M XeMHJCKO Iyxewe ciauka 2. je [IBII peakrop (Al) ca
KOHYCHUM JTHOM, MpUKa3aHuM Ha ciiuuu 2. TypOyiieHnyja mysmne octapyje ce nomohy Mukcepa
mojemraBameM Opoja oOpraja (A2-1) m nperpagama (AS) Ha 3uny peakrtopa. bpoj o6praja
MeMIaInuIEe KOHTPOIUCAH je IIPEKO KOHTPOJIHOT NIaHesna, moMohy perynaropa Op3une oOpraja.
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Cruka 2. opear{mop 3a MUKPOOUOIOUWKO U XeMUJCKO NyJicerbe
A1l - peakTop 3a nyxeme, A2 - Memanuiia, A3 - HanojHa nymna, A4 - MyJbHa IyMIia,
A5 - OouHe mperpajie Ha 3uJly peakTopa

YciaoBu pacTBapama KOHUEHTpaTa, XHAPOKCHUIHUX Tajlora kKao ojapxkasamwe pH u Penmokc
(PenOx) moreHuMjaia KOHTPOJIMINLY CE€ Y LIWJbY OJlp)KaBamwa OaKkpa y pacTBOpY.

HakoH pacTBapama arutalyja je 3ayCTaB/beHa, IIPU YEMY €€ HEPACTBOPHU OCTATAK UCTAJIOXKHU HA
JTHO peakTopa.

3aTUM Cce€ YCHCHH Je0 Bakym nymne (A3-1) mozemaBa Ha HENOCpeAy MNO3UIHU]Y H3HA
HCTAJIOXKEHOI HEPACTBOPHOr ocrarka. HamojHom nymmnom (A3) mymma ce JIy)KHU pacTBOP
(BojaeHa (paza) y Hanojuu peseproap (b1l) npexo buxueposor jneska (b4).

3a u3/1Bajakbe€ HEPACTBOPHOI OCTAaTKa U MCIIHpAkE peakTopa yKJbydyje ce mymima 3a mysb (A4).
OBa nyMmna pajy Ha NPUHUMIY KOMIPUMUPAHOT Ba3jlyxa.

KOHCTpYKIIMOHUM MaTepHjal peaktopa j€¢ BHUCOKO KucejgootnopHu I[IBL] (moauBuHun xmopun),
OTIIOpaH Ha jaKe KUCEJIMHE, allk JO OrPaHUYEHUX KOHLIEHTpal1ja KUCEIUHE.

@untpupaHd JIy)KHHA pacTBOp Ce€ IMpuxBara y CKIaguiiHu (HamnojHu) pesepsoap. (bl1).
CkIauuiHA pe3epBoap je onpembeH MewmamuoM (b2) kojom je BplleHa arutaiydja JOOUEHOT
JIY’)KHOT pactBopa. JloOujeHW mnpedyuiiheHu JIyKHU PacTBOP Ja/be C€ TPETUpa COJBEHTHOM
EKCTPAKIU]OM U €JIEKTPOJIU30M Ca HEPACTBOPHUM aHO1aMa.

Kana je ypebaj 3a CONBEHTHY €KCTpaKIM]y CIpPEMaH 3a pal, JIY)KHU pacTBOpP W3 MPUXBATHOT
pesepBoapa (b1) mymma ce npeko keptpuy punrepa (bS) y Apyru MUKCep-TANOKHUK.

Pajx cBux eilekTpuuHuX ypehaja, nyMmiie, MOTOpH MEIIIKIIa KOHTPOJIMILY CY OPEKO KOHTPOJIHOT
naHela.

10.3.  Muxcep manoxchuyu 3a coN6eHmMHy eKCmpaKyujy

CoJiBeHTHa eKCTpakKilija ImpeacTaBba Mpolec U3/iBajakba U KOHIIEHTPUCAkha KOPUCHUX METAJIa U3
BoJeHe (aze y3 moMoh eKcTpareHca pacTBOpPEHOr y opraHckoj ¢dasu. [la Ou uzosoBaiu Oakap
HUCKE KOHIEHTpAlM]€ BOJAEHY (ha3y je HeONmXOAHO MemaT (eKCTpakiuja) ca opranckom (hazom
KOja caJp)Ku eKcTpareHc. bakap pearyje ca ekctpareHcoM (Gopmupajyhu XeMHjCKO jequmberhe
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KOoje uMa Behy pacTBOPJEMBOCT y OPraHCKO] HEro y BoAeHOj ¢aszu. Pesynrar cBera je ma Gakap
pelia3u y Opraicky ¢asy.

PachuHar Ocupomaluera opramcka dhasa OcupomallieHn enekTponuT
- PeekcTpakLia EnexktponuTiika
[hprerse ExcTpakumja paKu| TR
IyxHn pacTeop OboraheHa opraHcka dhasa OboraheHun enekTponuT

Caura 3. Texnonrouwka wiema npuHyuna co18eHmMHe eKCmparKyuje

Crefu moBpaTak €KCTpaxoBaHOT Oakpa, MpU YEMY €€ OpPraHCKH pacTBOpP I[IOHOBO MeIla ca
»HOBOM BOJEHOM (pasoM* mpu uemy CyncCTaHla Ipesia3d y ,,HOB® BOJIEHH PACTBOP y YHUCTOM
00JsiuKy. KoHuenTpauuja 6akpa y ,,HOBOM™ BOJIEHOM pacTBopy Moxke Outi yBehana ox 10- 100
myta o4 mmo4yeTHe BoAeHe (pasze. OcnodoheHa oprancka ¢aza ox Oakpa ce Bpaha Ha moyerak
€KCTpaKILKje, JeTHOM TUPEKTHO WK nocie ¢pakuje kaga oOyae ouumhena on HedrcToha, cluka
3.

Onpema 3a COJBEHTHY €KCTpakLHUjy je TpaJuLHOHAIHA jeIWHUIIA, CacTaBJbeHa OJ MHKCEpa W
TaJIOKHWKA KBaJpPaTHUX OCHOBA, NpHKa3aHa Ha ciulu 4. u 5. UcrtpaxuBama cy ypaleHa y
MHUKCEP TAJIOKHUIMMA ¥ CUCTEMY O/ B €KCTPaKIUje U JeJHE peeKCTpaKIlyje.

v T ;.--u.i.;l.ﬂi' RS £ =t I:‘...-.—-u-;ﬁ'i'lj‘xd'-

Cauxa 4. Onpema 3a congenmmy excmpaxyujy
JI1 - MuKkcep - Tanoxuuwy, L{1 - pezeproap 3a oprancku pactsop, 112 - memanuna,
L[3 - HanojHa mymna

Mukcep-cetyiep Au3ajHUpaH je 3a XWJIPOAMHAMUYKH paji, HE3aBHCHO OJ OCTaJMX MHUKCEp-
ceTnepa, ITO omoryhasa GuexkcuOMIHOCT y u300py Opoja CTymmeBa y €KCTpPaKLUUjd U
peeKCTpaKIKju 1 JoOHjary MOYy3AaHUX TEXHOJIOWIKIX M01aTaKa Yy COJIBEHTHO] €KCTPaKIUjH.
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OBa omnpema moceayje 10BO/BHO BEIUKH KalalUTET Ja 00e30ean moy3aaHe XeMHjcKe rapamMmerpe
U I0BOJBHO JIYXKHOI' pacTBOpPa 3a MPOLIECUPAILE, LITO J€ Y pady Ha OBOM IOCTPOjEH:Y MOCTUTHYTO
cliuKa 3.

KoHcTpyKimja MUKCep-TaJIOKHUKA NPUKa3aHa je Ha ciauiu 5. OcHoBHe auMensuje cy L = 585
mm, W = 160 mm 1 H= 500 MM (yk/by4yjyhu enekTpoMoTOp). AKTHBHA 3allpEMHUHA MUKCEDA j€
OKO | juTap, aKkTHBHA 3allpEMHHA TAJOXKHUKA OKO 5 JMTapa ca MOBPIIMHOM Hamajama ox 0,04
m”. [Tpermopyyena Op3uHa yKymHOTr MPOTOKa (BOAEHa+topraHcKatpemupKyianuja) je oko 2,5
m>/h ca MOBpPIIHHOM Hanajara o 100 1/h.
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Cruka 5. Muxcep-manoscrux
A-mukcep, b-enekrpomorop, Ll-rypbuncka-mewanuua, [I-ynas, mysxHor pactBopa (y eKCTpaKLUju) WK
eNIEKTPOJINTa (Y peeKCTpakuuju) (BoaeHa ¢asa), E-ynas, nakuie teune ¢aze (oprancka-dasa), O-TajioxHH
npocTop, I -u3nas/ynas mukcep/TanoxHukK, X-nephopupaHu nperpaaHu AUcTpudyrep, U-npenusHa
OpaHna, jakuia (asa, J-HuxM 0ABOJ, MyKHHU pacTBop, K-nipenveha Opana, Bogena dasa, JI-perynarop
M3JIa3HOI HUBOA, BoAcHa daza, M-melydazHa rpanuiia pacnoene TeuHux dasza

Mukcep TalOXHMK jeJUHHIA CE CAcTOjH O MHUKcepa (A) ONpeMJbEHHM EJIeKTPOMEIIATUIIOM
npoMenspuBe OpsuHe (b) 3a edukacHy arutanujy. Texa ¢aza, myxHu pactsop (BoaeHU
pacTBOp), ce ymymnaBsa nmomohy memanuie Typouncke nymie (L), Ha 10BeM ae0 Melanuie
[IPEKO yia3He 1eBu Ha JHO (/1) Mukcepa.

Jlakmia oprancka (asa, ynuBa ce rpaBUTalUjcKu y ropmu aeo Mmukcepa (E). Perymaropom ce
o0esehyje moBosban Opoj obpraja U ca THME ONTHMAIHO MEMIamke JaKiie W Texe TedHe (ase.
Koncrpyknuja mukcepa ob6e30ehyje yHHPOpPMHY AUCTpUOYIHMjy decTHIa, oHeMoryhasajyhu
TEH/ICHLIU]Y HEKOHTPOJIHUCAHOT CYIIPOTHOT TOKa (ha3a U IMOBPATHO MEILABE.

JIysxau pacTBOp (y EKCTPaKUUjH) WIK €IEKTPOIUT (Y PEEKCTPAKIMjH) W OpPraHcKa (asza yBoJe ce
UCTOBPEMEHO Yy MHKCEp na O yOps3anu npeHoc joHa u3Mmely dasa ¢ XOOHO XEMHjCKUM |
pusmukuMm ycimoBuma y mukcepy (pH, koHueHTpauuja, Temmeparypa W Japyro). MHTeH3uTET
Mellama c€ KOHTPOJIHUIIE PErYIaTOpoM Op3uHE 00pTaja.

VHTeH3WBHA aruTaluja y MUKcepy 3Hauu (GopMupame Maaux TeUYHHUX Kalu, BeJUKy Melybasny
MOBPUIMHY M HArJIM W TOTIYH IIPEHOC Mace/joHa. Majie Kamy HapouyuTO y KOMOMHAIHUjHA ca
KanmuMma BehMx auMeH3uja, noBehaBajy mpoOieM paxkBajama (aza y TalokHHKY, Takobhe 3a
(hopMupame KBaIUTETHE MEIIaBUHE JBE]y TeYHUX (ha3a, HUje MOTpeOHA MPEKOMEPHA aruTaIuja,
YUMe C€ CMamye MOTYNHOCT yKJbyUeHa Ba3AyIIHUX MeXypuha y cucreMm.

MelaBuHa JIyXKHOT pacTBopa (y eKCTpaKLUju) WIK eaeKTposuTa (Y peeKCTPaKII|ji) U OpraHcke
(baze mpenmBa ce u3 MuKcepa y TalokHUK (@) mpeko uentpanso Joiupador orsopa (I).
[Iperpanna neppopuna 6pana (X) paBHOMEPHO JUCTPUOYUPA TEUHY MEIIABUHY KPO3 ITONPEYHH
IPECEK TANIOKHUKA.
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HakoH rpaBuTallMOHOr pa3[Bajamka, OpraHcka (asa OTh4Ye y TaJ0KHUK MMPEeKO MPEeIUBHUKE OpaHe
(M) rpaBUTAlMOHUM IPEJIMBOM y CYCEAHU MHUKCEP, UM M3BAH MOCIEIHET MUKCEP-TAIOMKHUKA.
JIy>xHH pacTBOpP WM €JIEKTPOIUT OTHYE ucnoz ¢ukcupane Opane (J) ka npenusHoj Opanu (K),
3aTUM OTHYE U3BaH TAJIOKHUKA MPEKO MMoAemanajyher npeausHor orsopa (JI).

Jleo ny’)XHOI pacTBOpa WIIM €JIEKTPONUTA MOXE Ja PEUUPKYJIUINE YHYTAp MHKCEP-TAJIOKHUKA
npeko nopemanajyher orsopa (JI). Ilpu Tome ce nasbu npoTOK yeMmepasa Ka HApEIHOM MUKCEPY
M IIPH TOME HE PEMETH JeJHAKOCT IPOTUBCTPYJHOT MPOTOKA JYXKHOT pacTBOPA UJIU €JIEKTPOJINTA
npeMa OpraiHckoj ¢asu, WIH ce M3 MOCIEAmEer MHKCEP-TAJOXKHUKA MPOTOK ycMepaBa M3BaH
CHUCTEMA.

JIabopaTopujcKko EeKCIEpUMEHTATHO MOCTpOjemhe caapXu TMeT (5) MHKCep-TaIoKHHKA,
[IOCTABJbEHUX Yy CEpPUJU O Tora 3 CTylHmha Yy EKCTpaklUuje U 2 CTylha Y pPeeKCTpakKIIuju.
Mehytum uctpaxuBama Ha OBOM I1pojeKTy paheHa cy (3) MUKcep-Tal0oKHUKA, O Tora 2 CTyIbha
Yy €KCTPaKLU)U U jeJaH y peekcTpakuuju. [loctpojeme je cHabaeBEHO MOEMIBUBUM IIPOTOYHUM
IyMIiaMa, pe3epBOoapoM 3a OpraHcKy a3y, HAmoOJHHM pe3epBoapuMa 3a JYyKHH PacTBOp W
eJieKTpoauT. CHa0AEBEH je KOHTPOJI aHEeJI0M 3a KOHTPOJIy U peryiauujy 6poja odpraja MoTopa
3a aruTalujy.

ExcTpaknuja ce ocTBapyje y /JiBa MUKcep-TajlokHUKa. OQHOC MpOTOKa opraHcke (asze mpema
BOJICHO] (JIY’)KHOM pacTBOpy) y ekcTpakuuju usHocuo je O/B = 1. IIpoTok sy>kHOr pactBopa y
IIPBOM MHKCEP-TAJIOKHUKY U3HOCHO je 35 1/h, ca ynasHum caapkajem Oakpa y rpanuiama 2,5 g/l
Peexcrpakuuja 0akpa U3 OpraHckor pacTBOpa OCTBAapyje CE€ y jeTHOM MHUKCEP-TAJIOKHHUKY, MIPHU
JEIHAKOM OJIHOCY IpOTOKa opraHcke (ase mpema BoaeHoj (enextposuty), O/B = 1. IIpoTok
eJIEKTPOJIMTA Y MUKCEp-TaloXKHUKY je 35 1/h, ca cagpxkajem Oakpa Ha yiaszy y peekcrpaktop 30
g/l Cu u Ha m3nazy 32,3 g/l Cu, onHoCHO Ha yna3y y enekrpoiu3y 32,3 g/1 Cu u u3nasy us
enexkTposiuze 30 g/1 Cu.

KoHCTpYKIIMOHU MaTepHUjall KOJU J€ Y KOHTAKTy ca mpolecHuM pactBopuMma je [1BI] (monmuBunMI
xjjopun). Xemyjcka otmnopHoct I[IBI] je ocTBapeHa BHCOKO KHUCEIOOTIIOPHOM IIJIACTHKOM
OTIIOPHOM Ha jaKe KHUCEJIHHE.

10.4. Enexmporumuuxa heauja

Enextponutuuka henuja Ha cimuu 6, je KOMIAKTHO J[M3ajHUpaHa henuwja 3a MpUMEHECHH
ucTpakusauku pal. Kanauurte enexrponusepa je 0,2 xg/h merana (6akpa). Emextpoismsep ca
nomohHoM ornpemoM je uspahen ox nomunponwieH (III1) marepujana. Enexrponuszep caapiu
nse JICA (muMeH3u0HO cTabuiIHE aHOJIE) M jeIHY KaToy o 6akpa mospiuue 0,5 M.
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Cauxa 6. Enexmporumuuxa henuja

QF-957.13 3arnassbe HeopMaIU30BaHUX 3anuca Mspawe o0Op:2 Crp9on 14
Martuunn gokymeHTt QP-959.03 Uszpame:2; [Ipunor:l



WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAJTYPIAJY BOP

19210 bop, 3enedun 6ynesap 35
Ten:(030)432-299;¢axc:(030)435-175; E-mail:institut@irmbor.co.rs

El - enextponu3zep, E2 — nymma 3a nupKyIaidjy eleKTpoInTa,

E3 - nanojua nymna, E4 - ctpyjHE ucnpaBipay

Y 1OCeOHOM Jeily €JIEKTPOIM3€Epa Hajla3y ce MyMIIa 3a HUPKYJIAlH]y eIeKTPOJIMTA ca MOMONHUM
npuk/byunuMa. Basgyxom xumahenn 200 A/4B  crpyjHM uHcnOpaBbad, KapaKTEpHIIE Ce
(IeKCMOMITHOM KOHTPOJIOM KOja je IOroJHa W 3a BehWHY eNeKTPONMTHYKUX II0CTPOjeHa.
Enextponutruka henuja, cactoju ce o1 cieaehux aeaona:

OcHoBHHU enekTpoauTnuku pesepoap ox IIII (El), cacraBmen on enexrponutuyke henuje u
[IPOCTOpA 3a LUPKYIALN]Yy €JICKTPOIUTA

[lenrpudyranne nmymme (E2) 3a qupkyianujy eJeKTpoauTa yHyTap eJleKTpoauThuke hesmje
JenHe OakapHe kartone

JIB€ TUMEH3UOHO CTaOMIIHE aHO/IE

[Tymnie 3a Hamajame CEKIlje 3a PEEKCTPAKIIH]Y MPOLEHHM eJIEKTPOIUTOM

CtpyjHH HcHpaB/bay

[Tymma (E3) Hanaja enekTpoaMTOM CEKIH]y 3a COJCHTHY €KCTPaKUHjy (IIPoLec peekcTpakiuje).
Llenrpudyranna nymna (E2) ce KopucHT 3a MHTEpHY LHMPKYJIALH)y EIEKTPOJIMTA YHYTap
eNeKTposMTHYKE henuje. 3a noctusame TypOoneHIHje y henuju, eIeKTpoJuT HUPKYJIUIIE KPO3
[IBL] nepdopupane uesu, nmonoxeHa Ha AHo hemuje. [Ipeko mpesuBHOr OTBOpa €JIEKTPOJIUT Ce
Bpaha u3 enexTponuTHuKe henuje y 004HM €0 eNIeKTposIn3epa 3a LUPKYIALN]y eJIeKTPOIHUTA.
JiBe anozne mnpuyspuiheHe Ha OakapHUM HOCayMMa, HAJIEXKy Ha KpajeBUMa eJICKTPOJUTHYKE
henuje. AHoze mpeko OakapHUX Hocada mpuuBpliheHe cy BEpPTHKAIHO Ha OakapHy CTPYjHY
IIXHY KOja Ce Hajla3| 110 [IUPUHH CICKTPOIUTHUYKE henuje.

bakapHa kaToja Koja BEpTHKaJIHO HaJeKe Ha OakapHy CTpYJHY IIMHY, CMEIITEHa je u3Mely
aHoga. Karoguu nocay je npuuspumiheH Ha OakapHy CTpyjHY ILIMHY, Ha CYNPOTHO] CTpaHU
henmnje.

Heonxonauo je oxpxatu ojcrtojama u3Mmely aHoza u karoge, kako O0u ce m3zberao mehycoOHu
KOHTaKT KOJU MOXE H3a3BaTH €JEKTPUYHHU KpaTak CIoj BapHHUEHe U ocnobahame Tomiore. U3
THX pasjiora Ha aHoJaMma Cy IOCTABJGEHU TPaHUYHUIU KOJU OHeMoryhamajy KpaTkKe CIIojeBe
aHoOJ1a ca KaTOIOM.

EnexTpuyna cTpyja (€1EKTPOHHU) IPOTUYY Ol CTPYJHOT UCTpaB/bada Ka eJICKTPOIATHYKO] hemnju
npeko OakapHe xabie. EnexTpoHu npotudy ox 6akapHe LIMHE Ka KaTOXHOM Hocauy Ha henmju,
3aTUM Kpo3 MojasHy OakapHy kartony, esektponutr u JICA-karoge ka aHOJHOM OakapHOM
Hocauy. Ha kpajy cTpyjHOr TOKa, €JIEKTpOHU ce Bpahajy y ucrpaBjbau MpeKo aHOAHOI HOCAYa.
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10.5. Onpema 3a 6uomexHoIOUKA UCMPAICUEATLA

Y cactaBy buopeakTtopa 3a MHKpPOOMOJIOMIKO U XEMHUJCKO JIY)KEHe, MUKCEp-TANIONKHHUKA 3a
COJIBEHTHY €KCTPaKL{jy M eJeKTpOoJu3epa, Hala3d Ce€ M ONpeMa 3a HCTPAKUBAE
OMOTEXHOJIOLIKUX Mpoleca pacTBapama CyJIPpHIHUX MUHEPAa | TO:

— iu-r,!- ---a.u-" --th* o T— . ——

[ o P
T e L g oy
b.,_:-; ¥ I:.- 7 . . s S S

Cnuka 7. BUHOKYJIapHH MHKPOCKOII
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Ciuka 8. Lleatpudyra Centric 322, Boz{ yna'rmm ca mejkepoM, Bogeno

KYIIaTujao ¢ca UMCP3MOHUM TEPMOCTATOM
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Ciuka 9. Tepmocrat uakybarop, JIlabopaTopujcku 3aMp3HuBay
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Cnuka 10. AyrokiaB 3a CTEpUIH3aId]y JlabopaTopujcKor mocyha

11.  Imckycuja pesayrara

HcTpaxuBame XHUApOMETaAIypIIKEe NPOU3BOAKE Oakpa U3 pyJapcKuX OaKpOHOCHUX pacTBOpa
OCTBApPEHO j€ Ha OIMCAHO] OIpeMH Koja ce Hayaszu y MHCTUTYTY 3a pydapCcTBO U METAlIyprujy
bop. Ilpunpema pynapckux pactBopa cacTojaja ce O] HHU3a XeMH|CKUX mocTymaka. [llemaTcku
IpuKa3 I[pUIpeMe U TpeTMaHa OakpOHOCHUX jamckux u LlepoBckux pactBopa (pyaapcku
pacTBOpHM) MpuKa3aH je Ha caumul 1. TpeTupana je KoMHYMHA PyAAapCKUX pacTBopa o1 28m° ca
caapkajeM Oakpa 0,32 g/l, rsoxha 1,74 g/l, u ca cagp:xanuMm npumecama. Kucemnoct pactsopa
uzHocwia je pH 3,2. Heyrpanuzauuja jamckux u LlepoBckux pactBopa Ha pH 5,5 octBapena je
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nomohy HaTpujyMm xuapokcuaa. KonekTuBHOM mperunurangjom 28m’ O0aKpOHOCHOT pyAapCKOr
pacTtBopa JoOHjeH je XUAPOKCUIHHU Tajor mpudmmkae mace 120 kg. KonekTMBHU XUAPOKCHIHH
TaJIOT PacTBOPEH j€ pacTBOPOM CyMIIOpHE KucenuHe, 10 pH Bpeanoctu 1,5. obujeno je 4,3m’
JIy’KHOT pacTBOpa, ca caapxajeM Oaxpa 2,5 g/l, rBoxha 11,3 g/l m | g/l cBux mnpumeca.
[Ipeunmihenn cyndaTHu pacTBOpP TEPTHPAH jeé NOCTYIKOM COJBEHTHE €KCTpPakiuje W
enekTponuse. Ilpoussenena je karoma npubmwkHe texxune 10 kg. Karoma je mpoussenena y
nepuoay o 6 nana.

Pynapcku pactsopu: KonektueHa
Bopcka jama o XMADOKCHAHA XUAPOKCHAHM Pacteaparme
Lieposo —ACTBOR® npeuunuT. Cu,Fei [ ranor XWAPOKCHAR
Cu<05 g/ npuMeca, pH 5.5
T
W PacTsop
Boaa y peuuprynauujm 259/ Cu, 115 g;w:e, pH 1-2
n?;'jjﬁ ﬂ?%mnp [peuunutaumja OkcuaaLpia
15 gﬂ F: <— Pacteop— Fe, As U —Pacteop — Bk
28 npumeca, pH 25
pH18
J v
Paclﬁﬂp Fe/As talog
ONEEHIRG Enextponut Enextponisa | ¢y ratosa
eKCTRaKUM|a KA ENEeKTRONN3N
f Enexrponur

W3 ENEKTpONKU3E

Cnuxka 11. Texnonoumka mema TpeTMaHa pyJIapcKux pacTBopa

12. 3aK/by4aKk

LlemenTanujoM pacTBopa J00H4ja ce MPOU3BO/ ca HUCKUM MCKOPHUIINEHEeM U HUCKUM CalpikajeM
O0akpa ¥ BEJIMKOM IOTPOILUBOM IBO3ACHOr mIoHa. [Ipou3Boa ce masbe TpeTHupa y TOMUOHUIIM.
lIporiec He HapyiaBa MOCTOjehy €KOJIOMIKY 3alITUTY. TpeTupameM PyJapcKUX U METATyPIIKHX
pacTBOpa jOHOM3MEHBUBAYKUM CMOJIaMa IMPOU3BOIY ce LleMeHTHHU Oakap ca caapxkajem 90% Cu,
KOJU Cce€ [la/b€ TPEeTHpa y TOMHOHULM U EJIEKTPOJIM3U y LMUJbY MPOU3BOIAILE KAaTOMAHOI Oakpa
KOMEPLMJaJIHOT KBAJIUTETA.. Y OBOM IIPOLIECY KA0 HYC MpOJAyKaT Harpahyje ce KHceld pacTBOp
ca caapxkajeM 100 g/l HpSO4, koju MOXKE HAHETH E€KOJIOIIKE IITETHOCTH YKOIMKO C€ HE
HeyTpaiuie. COJBEHTHOM EKCTPakKLMjOM ce Jo0Hja KOMEpUHUjaIHU Oakap U TO j& €KOJIOIIKO
MPUXBAT/BUB IPOLIEC. AHAIIM3A je NI0Ka3ajia Ja Cy OJl TpH pa3MaTpaHa mpoleca ABa y IPUMEHH a
Tpehu y (da3u ucrtpaxmpama, pa3Boja u npumene y PTb Bop. ITokasano je ma je conBeHTHa
eKCTpaKIija epukacad npoiec 3a NPoU3BOABY Oakpa U3 PyAapCcKuX U METaJypPUIKH PACTBOPA U
Jla ce MpU TOME OCTBapyje BUCOKO UCKopullheme Oakpa, MPOU3BOAM KOMEPIHjaHU KaTONHH
Oakap U OCTBapyje Moy3/iaHa €KOJIOIIKa 3allTUTA.
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NHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANYPIUJY BOP

19210 Bop, 3eneHnn Bynesap 395 ’
Ten:(030)432-299;dakc:(030)435-175;E-mail.institut@ibb-bor.co.yu

UHCTUTYT 3A PYJAAPCTBO
N METAJIYPITAJY BOP
HAYYHO BERE

bpoj: XVI/8.18.
On10.06.2010.roaune

Ha ocHoBy IlpaBunHHKa O MOCTYIIKY MU HAuUMHY BpPEIHOBama M KBAHTHUTATHUBHOM HCKa3HBalby
HAy4YHOMCTPaKUBAUKUX pe3yntara ucrtpaxuBaya, npuior 2 (CmoranacHuk PC 06p.38/2008).
Hayuno sehe je Ha XVI-0j ceanunm oapxanoj nasa 10.06.2010. rogune noxeno:

O/IYKY
0 HOKpemarsy ROCMYNKA 30 6ATUOAUUJOM U 8epUPUKayujoMm
MEXHUYKOZ peliervd U UMEHOGAY peUeH3eHama

I

Ha 3axTteB ap Bnaguvupa [{BeTKOBCKOr, BULIEr HAYYHOT capanHuka MHcTtuTyTa 3a pyaapcrBo U
Mmetanyprujy y bopy, Hayuno Behe je mokpeHys0 mocTynak 3a BadMAalM]OM H BEpU(PHKALH]OM
TEXHHYKOT peliera 1noj Ha3uBoM ,,Hoeo nabopamopujcko nocmpojere 3a eKcnepumeHmainy
npou3eo0mwy Oakpa u npamehux Memanq OUOXEMUCKUM JIYHCEeM  COABCHMHOM
excmpaxuyujom u enekmponuzom* u noueno Onnyky o HMeHOBamwy crienehnx peleHs3enara 3a
JlaBare¢ MULIJBEHA O HAaBEAECHOM TEXHUYKOM peIleHY:

1. mpod.ap Ceernana Uranos, penosuu npodecop Texnuukor dakynarera bop
2. 1np Munosan Bykosuh, nonent Texuuukor ¢akynrerta bop.

MPE/ICEAYHK HAYYHOT BERA
Jp Mufieniko nyﬁ‘éjeﬁ, IHTULHHK. PY .
/Ha{uHu caBeTHHK

Fal

QF-957.13 3arnassbe HedhopmaiuzoBaHux 3anuca KMsngamwe obp:l Crp1lonl
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HAYYHOM BEhY UHCTUTYTA 3A PYJIAPCTBO U METAJIYPTUJY BOP

Ilpeamer: PeueHsnja — MULBEHE O MPENJIOTY BaJIWJalMje W BepuUKaLMje TEXHUYKOTr
pewema (6p. XVI/8.18) nox HazuBoM

»HOBO J1200PATOPHJCKO MOCTPOjeH-€ 32 eKCIIePHMEHTAIHY NPOU3BOAKY Gakpa u
nparehux meraja 6HOXEMHjCKHM JIyKeH-eM COJIBEHTHOM €KCTPAKIHjoM H
eJIeKTPOoJIn30M*

AyTopu:

Hp Bnagumup L{BeTKOBCKH, AUILT.UHK.MET.
BecHa LloHuh, AUMLUHX. MET.

bpanka [lemoBcku, AU MHXK. TEX.

Mp 3nenka CranojeBuh LLIummuh, TUmLuHX.MET

MHUIIJbEBE PEIIEH3EHTA

Onnykom Hayusnor seha MucTuTyTa 3a pymapcTBo W MeTanyprujy Bop oxn
10.06.2010. roa. 6p. XVI/8.18 ompelieHa cam 3a peLeH3eHTa TEXHUYKOT pEleHa MO/l
HasuBoM: ,,HOBO 51aboparopujcko MOCTPOjEHe 3a E€KCNEpPUMEHTANHY MNpPOM3BOAKY Oakpa u
npaTehux Merana OHOXEMH]CKMM JIy)KEHEM COJIBEHTHOM €KCTPAKLMjOM M eJIEKTPOIM30M™, y
obnactu MaTepujaiy U XeMH|CKe TEXHOJIOTH]e.

Haseneno TexHUYKO pelliewme npeacrasba pesynrar npojexkra JH HUIT 021-474/2006-
2 ,HabaBka kanurajHe onpeme 3a HAyYHOMCTPAXKMBAYKM pal”, YMjH je pyKOBOIWIAILl AP
Branumup LIBeTKOBCKH, BUIIIM HAyYHU caBeTHUK MHCTUTYTA 3a pyAaapcTBO M MeTanyprujy bop,
a Koju je popmupan on cTpaHe Munucrtapersa Hayke Cpouje 3a nepuon 2006-2010.

Y CKnmamy ca Hampead HaBEJEHUM, Ka0 W Ha OCHOBY MNPWJIOXKEHE JOKYMEHTaLuje
HU3HOCHUM crieaiche MULLbEHE:

TexHuuko peliewme je npeacTaB/beH0 Ha 14 cTpaHMlla KYUAHOT TEKCTa Ca JaTHM
KapakTepUCTUKaMa M OITHCOM, H3JIOKEHUM M TNpuKkasaHuM kpo3 11 cnuka ca nparehom
JIETEHIOM.

TexHHUYKO pelliemhe je NpHKasaHO Yy CKJIady ca 3axTeBHMa koje je meduHucao
[IpaBuiHUK O TMOCTYNKY MW Ha4yuHy BpeIHOBAaHA W KBAHTUTATHMBHOM HCKa3HBarby
HayYHOUCTPaXXUBAYKUX pesynarara ucrpaxupaya, Ilpuior 2, (CnyxOeuu rnacaumk PC 6p.
38/2008).

[IpBo je mpe3eHTOBaH MpPOOJAEM KOjU Ce pellaBa W HEroBO CTawe pPeleHOCTH Ha
HAUWOHATHOM HHUBOY.

Canpaj TeXHUUYKOT peliera je MpukasaH Kpo3 cieneha rnoriassba:

-Onuu neo

-O0acT npuMeHe TEXHUYKOT pellleHha

-JleTajbaH ONUC TEXHUYKOL pelliemha

-TeXHUYKe KapaKTepUCTUKE Onpeme

-Omnuc pazna 1adbopaTopujCKOr MOCTPOjerha 3a JIyXKEHme, COBEHTHY €KCTPAKLIU]Y U eJIEKTPOIU3Y
-McnutuBate paga n1abopaTOpHjCKOT MOCTPOjerma 3a JIy)KeHe, CONBEHTHY eKCTPaKUHjy M
eJIEKTPOJIU3Y

-3aKJbyyaK

Hapenena mnornasiba cajapie [A0BOJbHO HHOpMalMja W Aajy jacHy CIHKY O
YIOTPEOJbUBOCTH HABEJEHOT IOCTpOjera. Y CKiIady ca Hanped HaBeaeHHM [IpaBHiTHHKOM,
MpUJIOKEHa JOKYMIIHTalWja Y OKBUpY [OMVIaB/ba j€ IMOTKpEen/beHa CiuKamMa KOMIUIETHOT
MOCTpOjer-a ca CBUM npunaaajyhum mosuumjama, Kojy npaTtd oarosapajyha jerenna ca
nparehuM objalimemhuMa NojeaMHaYHUX MO3ULIH]a.



3AKJbYHAK

[Ipuka3zano TeXHUYKO pelnerme nojx HasueoM: ,,HoBo naboparopujcko moctpojeme 3a
EKCIIEPUMEHTAJIHY MPOU3BOAKY Dakpa u nparehux Merana OHOXEMHJCKUM JIY)KEHEM COJIBEHTHOM
EKCTPAKLHUJOM U €JIEKTPOIU30M™ je MPUXBAT/EMBO U OTIPABAAHO Ca BHUIIE acrieKara.

Kao HajOuTHMJM acnekT uzlaBaja ce ePUKACHOCT Mpoleca M IOoy3JaHa EKOJIOLIKA
3AIITUTA.

[TokazaHo je na je COJIBEHTHa eKCTpakuMja edukacaH TMPOoLEC 3a TIPOU3BOIEY
KOMEpUHJaJIHOT 6aKpa U3 OTHAJHUX PYJAPCKUX U METaTypLIKUX OaKpOHOCHHX pacTBopa U Ja
ce MPH TOME OCTBApYje BUCOKO UcKopHUluheme 0akpa, Kao M Moy3JaHa €KOJIOLIKA 3alUTHTA.

JIokyMeHTanMja TEXHMYKOr peliewa T10J HasweBoMm: ,HoBo maGopaTopujcko
[OCTPOjerbe 3a EKCIIEPUMEHTAIHY NpPOM3BOAY Oaxpa M mparehnx Merana GHOXEMHjCKHM
JTXKCEHEM COJIBEHTHOM €KCTPAKIIMJOM U €JIEKTPOJIM30M™, IPUNPEMIbEHA je Y CKIIaAy ca Bakehum
[IpaBunHUKOM O TMOCTYNKY M HayuHY BpeHOBaka W KBAHTUTATHBHOM HCKa3HMBaMy
HaYyYHOUCTPAKUHBAYKUX pe3yJiTaTta ucTpaxusaya, [Ipunor 2 (Ciyxbenu rinacuuk PC 38/2008).

JlokymeHTalMja npy>ka CBe HeomnxoaHe HH(opmauuje o 06JacTH Ha Kojy ce
TEXHHUYKO peuleHe OOHOCH, O MpodJieMy KOJU ce BhHMe pellaBa, CaapyKu AeTajbaH OMUC H
KapaKTepUCTHKE OPHUIrHHAIHOI TIOCTpOjema MpBOr Te€ BpcTe Yy peruwony. IlpukazaHu
TCXHOJIOWIKK pe3yaTaTd MnoTBplyjy ymoTpeO/bUBOCT MOCTpOjeha 3a TPETMaH PYIAHHYKUX
Bofa y okBupy PThb-a. Kako y peruoHy He noctoju CIHYHO MOCTPOjerhe, HEroB Ce 3HAyaj W
ynotped/bHBOCT THME yBehaBajy Kako 3a pa3BojHa TAKO M 3a TEXHOJIOLIKA HCTPAKUBAbA.

CTora, Ha OCHOBY Hampez H3J0)KEHOT MPeropydyyjeM aa e TEXHHYKO peLIeHe MO
HasuBoM: ,,HoBO 1abopaTopujcko nocrpojeme 3a eKCnepuMEHTAIHY HPOH3BOAKY 6aKpa
nparehux Merajia GHOXEMHJCKHM JIyiKelheM COJBEHTHOM €KCTPAKUHjOM H eJ1eKTPOJIH30M
NpUXBaTH W cBpcTa y Kateropujy M83, Hoeo nabopaTtopujcko nocrpojerme, npema IlpaBHiaHuky
(Cnyx6enu rnmacnuk PC 38/2008, INpusor 2).

Y bopy, jyna 2010. roauue

Peuensenr

c’/ﬁc/uf%g //Z{%

[Tpod. np Crerna BaHOB, BaHp. npod.
Ynusepsuret y beorpany Texuuuu daxynrer y Bopy




HAYYHOM BERY UPM-a bop

Ilpeamer: Peuensuja Texauukor pemema op. XVI/8.18

HoBo 1ab0opaTopujCKo MOCTPOJEHE 38 €KCIIEPUMEHTAHY ITPOU3BOAKY OaKpa u
nparehux Merana OMOXEMH|CKUM JIYKEHEM COJIBEHTHOM €KCTPAKI[UJOM U
eJIEKTPOJIU30M

AyTOpH:

Hp. Bragumup L{BETKOBCKH, JUTLILWHK. MET.
[{onuh BecHa, JUmiiuHX. MeT.

bpanka [ IemoBCKY, TUITLUHK. TEX.

Mp. 3nenka Cranojepuh 1LInvinuh, QurLuHK. MET.

Munubneme PCUCH3CHTA.

Omrykom Hayunor Beha MPM-a ox 10.06.2010. ron. 6p. XVI1/8.18. ogpehen cam 3a
peleH3eHTa TeXHUYKOr pemena noa HasuBoM: HoBO 1abopaTopujcKo noCTpojene 3a
EKCIIEPUMEHTAIHY MpOou3BOAKY Oakpa U mnparehux werana OHOXEMH]CKUM
JYKEHEM, COJIBEHTHOM €KCTPAKLIMJOM U €JIEKTPOJIU30M.

OBO TEXHWYKO peuiewme TpeacraBiba pesyirar npojekra JH HUIT 021-474/2006-2
,,Ha0aBka karnuTajgHe OnpeMe 3a HAy9HO UCTPAKUBAYKK pal’, GUHAHCUPAH O CTPaHE
Munncrapctsa Hanuponamsor HMasecruimonor Ilnana PenyOiuxe CpOmje (mepuon

2006-2010. roaune.) ynju je pyxkosoaunan Jp Biagumup L{setkoBcku pagauk (MPM).



Y ckiamy ca U3HETUM M3HOCHM CBOJ€ MULIJBEHE Ha OCHOBY IPHIIO)KEHE TEXHUUKE
DOKyMeHTalyje. TexHuuKo pemerne NpecTaB/beHo Ha 14 crpana, oOyxsaTa 11 cimka ca
nparehoM nerenom. Caapikaj) TEXHAYKOT pPeIlerha je MpuKa3aH Kpo3 cieneha
npunanajyha morjaaBiba;

1.  Onuu neo

2. Obnact mpuMeHe TeXHUYKOT pelnemna

3. Jleraspan onuc TeXHUYKOT pelema

3.1. TexHu4uKe KapaKTEPHCTHKE OIpPEME

3.2. Onwmc pana 1abopaToOpHjCKOrTIOCTPOjEHhA 3a JIYIKEHE, COJBEHTHY €KCTPAKLH]Y

eNEKTPOIUIY

4.  HcnutuBame paja 1adopaTopyjCKOT OCTPOjeba 3a JIYKEHE, COJIBEHTHY
EKCTPAKLU]Y U €JICKTPOJIU3Y

5. 3akspyuak

[IpukazaHo TeXHWYKO pelewme je ypaheHo y cknamy ca 3axTeBuMa AePHHHCAHUM
[IpaBUHUKOM O TIOCTYNKY M HA4MHY BPEOHOBAaMma M KBAHTHTATHBHOM MCKA3UBaMby
HaynmHOUCTpakuBaukux pesynrata. Cn. ['macauk PC 38/2008. Jlokymenrtaimja
MPETXOAHUX ITOIIaBJba J€ TOTKPEIJbEHA ClMKama KOMIUIETHOT IOCTPOjeha ca CBUM
npunazajyhum nosunmjama, KoJy mnparu oxrosapajyha Jjerenma ca nparehum
ofjalImembUMa TOJeAMHAMHMX TO3MLMja. HaBemeHa nornaeiba cCaapike IOBOJHHO
“HQOpMaIMja ¥ Jajy JacHy CIHKYy O yHOTpPeOJBHBOCTH HABEHEHOT INOCTPOjerha, Y
CKJIaJly Ca Hanpea HaBEICHUM MPABUIHHKOM.

3yK/by4yaKk

Texuuuko pewrewe mox HasuBoM:, HoBo nmabopatopujcko mOCTpojeme 3a
CKCIICPUMEHTAJIHY ITPOM3BOAKY Oakpa u mparehux merana OHOXEMM]CKHM JIyiKEHeM
COJIBEHTHOM €KCTPAKLMJOM U €JIEKTPOJIM30M IPUIIPEMIBEHO je Yy CKIamy ca Bakehum
[IpaBUIHUKOM O NOCTYNIKY M Ha4yWHy BPEJHOBaKba M KBAHTHTATHBHOM HCKA3HMBAHY
HayyHouCcTpaxuBaykux pesynrarta. Ci. I'nacauk, PC 38/2008.

Y TeXHHHUKOM PELICHY Cy MPUKA3aTe CBE HEOIxoaHe HHPOHHALM]e 0 00JacTH Ha Koje
Ce TEXHUYKO PEIIECHE OTHOCH IIPOOIEM KOJU C€ HUME pelnaBa. JaT je JeTajbaH OIUC
paza IOCTpOojeha Kao U CaMor IOCTPOjerba.

OcTBapeHn TEXHOJOUIKH DE3yATaTH U TOKa3aTe/bd MOPBPHYjy YHOTpeOsbUBOCT
MOCTPOjeha 3a TPETMaH DyJHWUKHX BOAA , OTMAOHMX PacTBOpa enekrpoimse. C
O03MpOM 1a y PErHOHy HE IIOCTOJH CJIMYHO TOCTPOjEME FHEroB C€ 3Hauaj |
yIoTpeOJbMBOCT THME YyBehaBa Kako 3a pasBOjHA Tak0 MW 3a TEXHOJOMIKA
HUCTpaXkuBama.Ha OCHOBY HU3JNOKEHUX apryMeHara IpenopydyjeM na ce TeXHUYKO
peIICHE MPUXBATH M CBPCTA y Kareropujy M 83, HOBO 1a00paTopHjcKO MOCTPOjEmeE,
MOMEHYTOI TPABUITHHKA.

— ow i, ks

[Ipod. [Ip Munosan Bykosuh Basp.npod.exon.menay. T®. Bop




MHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAJTYPINJY BEOP

19210 bop, 3eneHn 6yneBap 35
Ten:(030)432-299;dakc:(030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs

A ) HA3WB 3AIIMCA BPCTA : 0. O3Haka:
b » Bepn@mcauuia TEXHUYKOT PEeliekhba MAT.JTOK.
Jdarym:
28.06.2010,

AL3

2L, 08 o

[Ipeamer: Bepudukaimja TexHUUKOT pelekha Moa Ha3HBOM

,,HOBO 71a00paToOpHjCKO NIOCTPOjeHhE 3a EKCIIEPUMEHTAIHY ITPOM3BO Y Oakpa u nparehnx
METaJIa OMOXEMHICKIM JIy)KEHEM COJIBEHTHOM €KCTPAKLM]OM U €JIeKTPOJIM30M ™.

HuctutyT 3a pynaperso u meranyprujy (MPM) Bop, je y okBupy mpojekra , HABABKA
KAITMTAJIHE OIIPEME 3A HAYYHO MCTPA’KUBAYKHU PAJ[* ycBojeH 3akspyukom Biaze
opoj 021-474/2006-2 3a nepuoxn 2006.-2009. roaune, unjy je peanuzaimjy GHHAHCHPAIO
MMHHCTapCTBO 3aLUTUTE XXUBOTHE cpenune no nporpamy HUIT'-a Peny6mike CpOuje uzpaauo
TEXHUUYKO PELICHE

AyTtopa: np Bnagumup [{BETKOBCKH, MUTLI.MHXK. MET.
BecnHa Llonuh, quni umx MeT.
bpanka [ IemioBCKH, UTLIL HHXK. TEX.
Mp. 3nenka Cranojesuh [umimuh

Texnuuyko M pa3BOJHO pemiewme — HOBO Jaboparopujcko nocrpojeme (M 83) je pesynrar
EKCIIEPUMEHTAIIHOT paja y OKBUPY IpPOJEKTa PaajeHor 3a MUHHCTapCTBO 3aINTHUTE JKUBOTHE
cpenune no nporpamy HUIT-a. Cymuscky npodiieM KOju HOBU TEXHOJIOLIKH TIOCTYIIAK pPellaBa
jecre IIpousBoara MeTana U3 OTHAJHUX PYJAPCKUX M METaNypIIKuX OaKpOHOCHHMX pacTBOpa M
3aI0THTA YKMBOTHE cpearHe. HOBUM J1abOpaTOpUjCKUM NMOCTPOJEHEM 3a COJIBEHTHY €KCTPAKIHU]y
M €JIEKTPOJIM3y, MCIMTaHa je MOIYRHOCT eKCTpakuuje Oakpa W3 HaBEIEHHX PYIapCKO
METAJYPUIKMX pacTBOpa Kao W MNpoOu3BoAmY Oakpa M3 npuMapHux cupoBuHa Oakpa. Osa
UCTpaXxuBawka he omoryhuty uspany npeauMUHApHE CTYAMjE€ W3BOIUBMBOCTH 32 ITPOM3BOILY
0akpa XMAPOMETaTypLUIKMM NIPOLIECHMA U 3aIITUTY BOJA Y PErHOHY H3rPaiibOM IIOCTPOjembha.

Ha ocHoBy mumubema penensenara I[Ipod.np Ceernasa Meanor, pen. Ilpod. TD Bop u ap
MunoBana Bykosuha, Banpenuor npodecopa T® bop, mpuxsatam a TeXHHUKO pELIEHE — HOBO
naboparopujcko mnocrpojeme ,HoBo naGoparopujcko MOCTpOjeme 3a EKCIEPHMEHTAJHY
MPOU3BOAKY Oakpa u mparehux merana OHOXEMHCKUM JyKESHEM COJBEHTHOM E€KCTPaKIMjOM U
CJIIEKTPOJIM30M * YBPCTMMO Y HOBO TEXHWYKO yHampeheme M83, a y ckiany ca IIpaBuiHMKOM O
NOCTYIIKY ¥ HAa4YWHYy BPEJHOBAaKka U KBAHTHUTATUBHOM MCKAa3UBabhy HAYUHOMCTPAKUBAYKUX
pesynrara ucrpaxkusaya (Cin. I'macaux-PC, 6p 38/2008).

. Hupexrop IPM-a

e T Rl
TIpod. Jp Biractumup MH, JUATLL.UHT . MET.
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