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Nauc¢nom veéu Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor
Predmet: Pokretanje postupka za validaciju i verifikaciju tehni¢kog resenja

Prema Pravilniku o postupku i na¢inu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju
nauc¢no-istrazivackih rezultata istrazivaca (,,Sluzbeni glasnik RS", br. 38/2008) obrac¢am se
Nau¢nom vecu Instituta za rudarstvo i metalurgiju u Boru sa molbom da pokrene
postupak za validaciju i verifikaciju tehni¢kog reSenja M-82 (Nova proizvodna linija
uvedena u proizvodnju) pod nazivom:

IZRADA NOVE LINIJE ODLAGANJA PEPELA IZ TE "GACKO" U FAZU 2 KASETE
III DEPONIJE PEPELA

Autori reSenja:

Miomir Mikié, dipl.inz.rud. — IRM Bor

dr Milenko Ljubojev, dipl.inZ.rud. — IRM Bor
mr Radmilo Rajkovié, dipl.inz.rud. — IRM Bor
mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
mr Ivana Jovanovié, dipl.inZ.rud. — IRM Bor

mr Daniela UroSevi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
Ljubisa Obradovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
Srdan Milovi¢, dipl.inz.rud. - R i TE Gacko

dr Bosko Vukovié, dipl.inZ.rud. - R i TE Gacko
mr Sreten Beatovi¢, dipl.inz.rud. — R i TE Gacko
Risto MiloSevi¢, dipl.inz.geol. — R i TE Gacko
Novak Pusara, inz.grad. — R i TE Gacko

Tehnicko reSenje (M82) je rezultat realizacije PROJEKTA TR330201: IstraZivanje i pracenje
promena naponsko deformacionog stanja u stenskom masivu ,,in situ* oko podzemnih prostorija

sa izradom tunela sa posebnim osvrtom na tunel Kriveljske reke i Jame Bor, za period 2011-
2014.

koje finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnolo§kog razvoja Republike Srbije
Za recenzente predlazem:
1. dr. Miroslav R. Ignjatovi¢, dipl.ing.rud, visi nau¢ni saradnik, Privredna Komora Srbije
2. dr. Melvudin Avdi¢, dipl.ing.rud, redovni profesor na Rudarsko-geolosko-gradevinskog

fakulteta u Tuzli.

Saglasan rukovodilac Projekta TR 33021:

dr Milenko Ljubojev, nau¢ni savetnik, IRM Bor

nosilac zaht
(L2552
Ivana J%nowc.dlpl.mg.rud. IRM Bor




INSTITUT ZA RUDARSTVO I METALURGIJU U BORU
NAUCNOM VECU

RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA POD NAZIVOM:

[ZRADA NOVE LINIJE ODLAGANJA PEPELA IZ TERMOELKTRANE
"GACKO" U FAZU 2 KASETE III DEPONIJE PEPELA

Autora:

I. Miomir Miki¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor

2. dr Milenko Ljubojev, dipl.inz.rud. — IRM Bor

3. mr Radmilo Rajkovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
4. mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
5. mr Ivana Jovanovié, dipl.inz.rud. — IRM Bor

6. mr Daniela UroSevi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor

7. Ljubisa Obradovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor

8. Srdan Milovi¢, dipl.inz.rud. - R i TE Gacko

9. dr Bosko Vukovi¢, dipl.inz.rud. - R i TE Gacko
10. mr Sreten Beatovi¢, dipl.inz.rud. — R i TE*Gacko
|1. Risto Milogevié, dipl.inz.geol. — R i TE Gacko
12. Novak Pusara, inz.grad. - R i TE Gacko

Misljenje recenzenta

Odlukom Naucnog Veca [RM-a br. XXVI/2.2, od 19.03.2015.god., odreden sam za recenzenta
Tehnickog reSenja pod nazivom: IZRADA NOVE LINIJE ODLAGANJA PEPELA IZ
TERMOELKTRANE "GACKO" U FAZU 2 KASETE 111 DEPONIJE PEPELA

Predlozeno tehni¢ko reSenje je rezultat rada na projektu:

DOPUNSKI RUDARSKI PROJEKAT PK "GRACANICA" — GACKO, Glavni projekat
deponije pepela TE "Gacko" na unutrasnjem odlagalistu PK "Gra¢anica" Deponija pepela -
Kaseta br. Il - TEHNOLOSKI PROJEKAT, IRM ZVORNIK, Zvornik, Jun 2013.god. za
potrebe Mjesoviti Holding "ERS", MP a.d. Trebinje, ZP "R i TE GACKO", a.d. Gacko.

Na osnovu prilozene tehnicke dokumentacije iznosim slede¢e misljenje:
Predlozeno Tehnicko resenje sadrzi ukupno 22 strane, u okviru kojih su osim tekstualnog dela

sadrzane ukupno 11 tabela i 13 slika. Sadrzaj tehnickog reSenja je prikazan kroz sledeca
pripadajuca poglavlja:



. OPSTIDEG

I.1. Osnovni podaci o tehnickom resenju

1.2, Problem koji se tehnickim reSenjem resava

2. DETALJAN OPIS TEHNICKOG RESENJA

UvoD

2.1.  LOKACHUA AKUMULACIONOG PROSTORA FAZE 2 KASETE III
2.2, KONSTRUKCIJA FAZE 2 KASETE III

2.2.1. Planiranje terena

2.2.2. Obodni nasip

2.2.3. Sloj laporca

2.2.4. lzrada deponije faze 2 Kasete 111

2.2.5. Geometrijski elementi deponije

2.2.6. Konstrukeija deponije

2.3. PRORACUN STABILNOSTI DEPONIJE

2.3.1. lzbor karakteristicnih profila

2.3.2. Rezultati proracuna stabilnosti

2.4. TEHNOLOGIJA PRIPREME, TRANSPORTA I ODLAGANJA PEPELA U FAZI 2
KASETE 111

2.5, MONITORING DEPONIJE PEPELA [ SLIAKE

2.6.  UTICAJ FAZE 2 KASETE 11l DEPONIJE NA ZIVOTNU SREDINU
ZAKLJUCAK

LITERATURA

Sva navedena poglavlja u prikazanom sadrzaju su na jasan i prihvatljiv nacin objas$njena i
obradena, uz dovoljno informacija o upotrebljivosti predloZenog tehni¢kog reSenja u cilju
smanjenja negativnog uticaja deponije na zivotnu sredinu.

Tehnicko resenje je pripremljeno u skladu sa vazeéim Pravilnikom o postupku i nacinu
vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca (SI.Glasnik
RS 38/2008).

ZAKLJUCAK

Tehnicko reSenje pod nazivom:
IZRADA NOVE LINIJE ODLAGANJA PEPELA IZ TERMOELKTRANE "GACKO"
U FAZU 2 KASETE IIl DEPONIJE PEPELA

predstavlja proizvod rada na tehnickoj dokumentaciji pod nazivom:
DOPUNSKI RUDARSKI PROJEKAT PK "GRACANICA" — GACKO, Glavni projekat
deponije pepela TE "Gacko" na unutrasnjem odlagalistu PK "Gracanica” Deponija
pepela - Kaseta br. III - TEHNOLOSKI PROJEKAT IRM 7 VORNIK, Zvornik, Jun
2013.god. za potrebe Mjesoviti Holding "ERS”, MP a.d. Trebinje, ZP "R i TE GACKO",
a.d. Gacko.

Odgovorni projektant Projekta je bio ispred IRM-a Zvornik, Ljubisa Obradovi¢, dipl.inz.rud.



Predlozeno tehnicko reSenje sadrzi sve neophodne oblasti na koje se tehnicko resenje odnosi,
problem koji se njime reSava, a takode je i dat detaljan opis tehnickotehnoloskog postupka
implementacije tehnickog resenja u relanim uslovima.

Ovim tehnickim reSenjem su istaknute prednosti primene nove tehnologije izgradnje i
deponovanja pepela u fazu 2 kasete 111, posmatrano sa ekoloskog i ekonomskog aspekta.

Ekonomske povoljnosti se ogledaju u koris¢enju postojece infrastrukture za hidrotransport guste
hidromeSavine, uz minimalne adaptacije i prilagodavanje uslovima na terenu, $to ima za cilj
minimizaranje operativnih i investicionih troskova.

Pozitivan ekoloski efekat se moze ogledati kroz potpunu eliminaciju negativnog uticaja deponije
na zivotnu sredinu, $to se postize primenom najsavremenijih metoda pripreme terena, odlaganja
pepela i monitoringa deponije.

Tehnicko reSenje predstavlja primer kako se industrijske aktivnosti mogu na odrziv i ekoloski
prihvatljiv nacin sprovoditi, bez Stetnog uticaja na okolne ekoloske paramtere.

Preporucujem Nauc¢nom veéu [IRM-a na osnovu izlozenih argumenata, da se Tehnicko resenje
prihvati i svrsta u kategoriju M82, pomenutog pravilnika.

Datum: 14.07.2015. godine

RECENZENT:

%Q{’C//@/w//)z
Red.prof. dr Mevludin Avdié,
Rudarsko —geoloski-gradevinski

Fakultet Tuzla

(O]
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RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA POD NAZIVOM:

IZRADA NOVE LINIJE ODLAGANJA PEPELA IZ TERMOELKTRANE
"GACKO" U FAZU 2 KASETE Ill DEPONIJE PEPELA

Autora:
1. Miomir Miki¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
2. dr Milenko Ljubojev, dipl.inZ.rud. — IRM Bor
3. mr Radmilo Rajkovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
4. mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
5. mr lvana Jovanovi¢, dipl.inZ.rud. — IRM Bor
6. mr Daniela UroSevi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
7. Ljubisa Obradovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
8. Srdan Milovi¢, dipl.inz.rud. - R i TE Gacko
9. dr Bosko Vukovic, dipl.inz.rud. - R i TE Gacko

10.mr Sreten Beatovi¢, dipl.inz.rud. — R i TE Gacko
11.Risto Milo$evi¢, dipl.inZz.geol. — R i TE Gacko
12.Novak Pusara, inz.grad. — R i TE. Gacko

Misljenje recenzenta

Odlukom Nau¢nog Veca IRM-a br. XXVI/2.2, od 19.03.2015.god., odreden sam za
recenzenta Tehnickog resenja pod nazivom: I[ZRADA NOVE LINIJE ODLAGANJA
PEPELA 1Z TERMOELKTRANE "GACKO" U FAZU 2 KASETE Ill DEPONIJE
PEPELA '

Predlozeno tehnicko reSenje je rezultat rada na projektu:

DOPUNSKI RUDARSK| PROJEKAT PK "GRACANICA" — GACKO, Glavni projekat
deponije pepela TE "Gacko" na unutrasnjem odlagalistu PK "Gracanica" Deponija
pepela - Kaseta br. Il - TEHNOLOSKI PROJEKAT, IRM ZVORNIK, Zvornik, Jun
2013.god. za potrebe MjeSoviti Holding "ERS", MP a.d. Trebinje, ZP "R i TE GACKQO",
a.d. Gacko.

Na osnovu priloZzene tehnic¢ke dokumentacije iznosim sledec¢e misljenje:
Predlozeno Tehnicko reSenje sadrzi ukupno 22 strane, u okviru kojih su osim
tekstualnog dela sadrzane ukupno 11 tabela i 13 slika. Sadrzaj tehnickog reSenja je

prikazan kroz sledec¢a pripadajuca poglavlja:

1. OPSTI DEO



1.1, Osnovni podaci o tehnickom resenju

1.2.  Problem koji se tehnickim reSenjem reSava

2. DETALJAN OPIS TEHNICKOG RESENJA

uvoD

2.1.  LOKACIJA AKUMULACIONOG PROSTORA FAZE 2 KASETE I
2.2. KONSTRUKCIJA FAZE 2 KASETE Il

2.2.1. Planiranje terena

2.2.2. Obodni nasip

2.2.3. Sloj laporca

2.2.4. |zrada deponije faze 2 Kasete ||

2.2.5. Geometrijski elementi deponije

2.2.6. Konstrukcija deponije

2.3. PRORACUN STABILNOSTI DEPONIJE

2.3.1. Izbor karakteristi¢nih profila

2.3.2. Rezultati proracuna stabilnosti

2.4. TEHNOLOGIJA PRIPREME, TRANSPORTA | ODLAGANJA PEPELA U FAZI 2
KASETE IlI

2.5. MONITORING DEPONIJE PEPELA | SLJAKE

2.6. UTICAJ FAZE 2 KASETE Il DEPONIJE NA ZIVOTNU SREDINU
ZAKLJUCAK

LITERATURA

Sva navedena poglavlja u prikazanom sadrzaju su na jasan i prihvatljiv nacin
objasnjena i obradena, uz dovoljno informacija o upotrebljivosti predlozenog tehnickog
reSenja u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na zivotnu sredinu.

Tehnicko reSenje je pripremljeno u skladu sa vazec¢im Pravilnikom o postupku i nacinu
vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca
(Sl.Glasnik RS 38/2008).

ZAKLJUCAK

TehniCko reSenje pod nazivom:
IZRADA NOVE LINIJE ODLAGANJA PEPELA 1Z TERMOELKTRANE
"GACKO" U FAZU 2 KASETE Ill DEPONIJE PEPELA

predstavlja proizvod rada na tehni¢koj dokumentaciji pod nazivom:
DOPUNSKI RUDARSKI PROJEKAT PK "GRACANICA" — GACKO, Glavni
projekat deponije pepela TE "Gacko" na unutrasnjem odlagalistu PK "Grac¢anica"
Deponija pepela - Kaseta br. Ill - TEHNOLOSKI PROJEKAT, IRM ZVORNIK,
Zvornik, Jun 2013.god. za potrebe MjeSoviti Holding "ERS", MP a.d. Trebinje, ZP
"Ri TE GACKO" a.d. Gacko.

Odgovorni projektant Projekta “je bio ispred IRM-a Zvornik, LjubiSa Obradovi¢,
dipl.inZ.rud.



U tehniCkom reSenju su prikazane su prikazane sve neophodne oblasti na koje se
tehnicko reSenje odnosi, problem koji se njime reSava, a takode je i dat detaljan opis
izvodenja tehni¢kog reSenja na terenu.

Primena ovog tehni¢kog res$enja je potpuno opravdana sa aspekta izgradnje i formiranja
akumulacionog prostora za deponovanje pepela iz termoelektrane Gacko u fazi 2 u
kasetu lll.

Pogodan izbor lokacije, upotreba nove tehnologije izgradnje deponije, optimalni
parametri transporta i odlaganja pepela, kao i savremeni pristup monitoringu deponije
omogucavaju bezbedno i nesmetano odlaganje pepela iz termoelektrane Gacko u fazi 2
u kasetu Il u narednih deset i vise godina.

Ovaj postupak je u celosti bezbedan i potpuno usaglasen sa najsavremenijom

evropskom i domacom zakonskom regulaturom, tako da se implementacijom ovog
tehniCkog reSenja u potpunosti eliminiSe negativan uticaj deponije na zivotnu okolinu.

Preporucujem Naucnom vecu IRM-a na osnovu izloZzenih argumenata, da se Tehnicko
resenje prihvati i svrsta u kategoriju M82, pomenutog pravilnika.

Datum: 17.07.2015. god.

dr Mirodlav R Ignjatovic,
Priviedna Komora Srbije
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HHCTUTYT 3A PYJAPCTBO
U METAJIYPITUJY BOP
HAYYHO BERE

bpoj: XXVIII/7.1.

On 14.08.2015. roaune

Ha ocroBy I[lpasuinuka o noctynky v HawuHy BpEJHOBAFA M KBAHTHTATHBHOM MCKA3MBAtby
HAyHHOMUCTPAKMBAYKUX  pesynaTaTta wcTpaxusada, npuior 2 (Cormacank PC 6p.38/2008).
Hayuno sehe je ma XXVIII-0j ceannum oxpxanoj mana 14.08.2015. roaune 10HeNn0:

OJUTVKY
0 npuxeamalby MEXHUUKO2 peuterva

1

Ha ocroBy nokperyTor nocTynka sa BaiuaalmjoM n BepuGHKaLMjOM TeXHHUKOL pellerba 01 HA3MBOM
»H3pada nose aunuje oonazanja nenena uz mepmoeaexmpane ,,I'ayxo* y asy 2 kaceme I oenonuje
nenewa*, aymopu: Muomnp Mukuh. 1p Munenko JbyGojes, mp Paamumno Pajkosuh, mMp bojan
JpoGrwakosuh, mp Meana Joanosuh. mp Jlanuena Vpowesuh, Jbyouwa O6panosuh, Cphana
Maraaaunosuh, ap bowko Bykosuh, mp Cperen beatosuh. Puero Munowesuh, Hopak [lymapa u
MULLLBCHA PELEH3EHATA W KOPUCHWKA O HABEJEHOM TEXHMYKOM peruersy, Hayuno sehe je nomeno
OmyKy 0 npuxBaTatby HaBeIEHOr TEXHUUKOL pellekba.

HPE}I(?F&IHK HAYYHOI BEhA

L g S S

{4//,3// Yo 45"

Ap M ﬂgyﬁco JbybojeB, UM HHK.PY 1.
Hayuynn caBeTHunk

IF-957.13 3arnasbe Hepopmanusopatux sanuca Minamwe o6p:3 Crplonl
Marnunn 10kymeHT 1P-959.03 Mspawe:3: TMpuaor:2
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Tehnicko resenje — lzrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko" u fazu 2 Kasete 111 deponije pepela 2
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1. OPSTI DEO

1.1.  Osnovni podaci o tehnickom reSenju

Autori tehnickog reSenja.

Miomir Miki¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor

dr Milenko Ljubojev, dipl.inz.rud. — IRM Bor
mr Radmilo Rajkovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
mr Bojan Drobnjakovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
mr Ivana Jovanovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor

mr Daniela UroSevi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
Ljubisa Obradovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
Srdan Milovié, dipl.inz.rud. - R i TE Gacko

dr Bosko Vukovi¢, dipl.inz.rud. - R i TE Gacko
10. mr Sreten Beatovié, dipl.inz.rud. — R i TE Gacko
11. Risto Milosevi¢, dipl.inz.geol. — R i TE Gacko
12. Novak Pusara, inz.grad. — R i TE Gacko

©CoNoOR~wWNE

e Naziv tehnickog resenja:

IZRADA NOVE LINIJE ODLAGANJA PEPELA 1Z TERMOELKTRANE "GACKO" U FAZU 2
KASETE |1l DEPONIJE PEPELA

e Naziv i evidencioni broj projekta u kome je ostvaren rezultat iz kategorije M82:

TR 33021 "Istrazivanje i pracenje promena naponsko deformacionog stanja u stenskom masivu ,,in
situ” oko podzemnih prostorija sa izradom tunela sa posebnim osvrtom na tunel Kriveljske reke i
Jame Bor, za period 2011-2014."

o Korisnik tehnickog reSenja

MjeSoviti Holding "ERS", MP a.d. Trebinje
ZP "R i TE GACKQ", a.d. Gacko
Gracanica bb, 89240 Gacko

Republika Srpska, BiH

Tehnicko resenje — Izrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko" u fazu 2 Kasete 111 deponije pepela 3
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Zeleni bulevar 35, 19210 Bor, Srhija
Tel: + 381 30 436 826 Fax: + 381 30 435 175
E/mail: institut@irmbor.co.rs; Web: www.irmbor.co.rs/

1.2.  Problem koji se tehnickim reSenjem resava

Deponija, u kojoj se od 1995. godine vrsi odlaganje pepela iz Termoelektrane "Gacko™
smestena je u otkopanom prostoru povrsinskog kopa "Gracanica"-Gacko, na delu eksploatacionog
polja A. Za potrebe odlaganja pepela i sljake iz termoelektrane prvobitno je u funkciji bila Kaseta I,
a od 2002. godine i Kaseta Il koja se nalazi u nastavku Kasete | deponije. Odlaganje pepela na ovim
lokacijama vrSeno je duZzi niz godina, pri ¢emu su prostorni kapaciteti aktuelne Kasete Il kao i starije
Kasete | skoro u potpunosti iscrpljeni. Shodno tome, ukazala se potreba za pravovremenim
obezbedivanjem odgovaraju¢eg akumulacionog prostora za nastavak odlaganja pepela i §ljake, kako
bi se osigurao kontinuitet u radu Termoelektrane.

U cilju realizacije reSenja ovog problema, planirana je nadogradnja Kasete Il na ve¢
postojece Kasete | i Il. Na taj nacin, iskoristice se preostali raspoloZivi prostor na unutra$njem
odlagalistu PK "Gracanica". lzgradnja Kasete Il obavice se kroz tri sukcesivne faze — 1, 2 i 3, ¢ime
se ostvaruje kontinualno odlaganje pepela i §ljake iz TE "Gacko" u narednih deset i viSe godina.

U skladu sa faznim pristupom izgradnje Kasete Ill, prvi stadijum podrazumeva pripremu
terena i, subsekventno, odlaganje pepela u fazi 1. Nakon finalizacije radova, odnosno zapunjavanja
faze 1 pepelom do predvidene kote K+940 mnv, pristupice se izradi nove linije odlaganja pepela u
fazu 2. Ovo Idejno tehni¢ko reSenje upravo obuhvata detaljan opis pripreme terena kao i
tehnoloskog postupka odlaganja pepela u fazu 2 Kasete 111 deponije.

Povoljnosti koje se ostvaruju implementacijom predmetnog tehni¢kog reSenja U
industrijskim uslovima ogledaju se pre svega u ekonomskoj dobiti, jer ¢e se u potpunosti iskoristiti
postojeéa infrastruktura za hidrotransport guste hidromeSavine, uz minimalne adaptacije i
prilagodavanje uslovima na terenu. Na taj nacin ¢e se, kako operativni, tako i investicioni troskovi
svesti na minimum.

Dalje, za odlaganje pepela iz termoelektrane koristice se prostor koji je ve¢ degradiran
rudarskim radovima. Ovaj prostor ¢e se, po prestanku eksploatacije faze 2 Kasete Ill deponije,
vratiti prvobitnoj nameni, tj. izvrSice se rekultivacija zemljista, uz postovanje savremenih ekoloskih
principa. Tako ¢e se, prakti¢no, eliminisati negativan uticaj deponije na Zivotnu sredinu.

2. DETALJAN OPIS TEHNICKOG RESENJA

uvoD

Predmetnim tehnickim reSenjem predlozena je izgradnja nove linije za odlaganje pepela i
Sljake u fazu 2 Kasete 1ll, koja ¢e biti smestena u obodnom delu postoje¢e deponije pepela TE
"Gacko". Ista ¢e obuhvatiti sledece tehnoloske operacije:

- pripremu i ravnanje terena,;

- izgradnju drenaznog sistema za podzemne vode;

- postavljanje sloja slabopropusnog laporca (koeficijenta propustljivosti K < 1,0x10™° m/s);

- postavljanje nepropusne HDPE folije debljine 2 mm po dnu i bo¢nim stranama obodnih nasipa uz
spajanje sa postojec¢im folijama iz Kaseta I i I1;

- izgradnju odgovarajucih obodnih nasipa;

- izgradnju obodnog kanala za prikupljane i usmeravanje povrsinskih voda u glavni vodosabirnik;
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- izgradnju drenaznog sistema za prikupljanje i evakuaciju procednih voda;
- izgradnju sistema za prihvat svih cistih povrsinskih i podzemnih voda (glavni i privremeni
vodosabirnik) i njihovo prepumpavanje u okolne vodotokove;

- odlaganje pepela do kote K+940 mnv kako u postojecim Kasetama | i 11 tako i u Kaseti 111 u svim
fazama;
- pokrivanje zastitnim slojem slabopropusnog laporca debljine 1 m svih kaseta (I, Il i 11I) nakon

dostizanja projektovane visine od 940 mnv;

- postavljanje sloja za drenazu procednih voda koje nastaju usled infiltracije atmosferskih padavina;
- postavljanje sloja zemlje debljine 1 m za tehni¢ku rekultivaciju;

- biolosku rekultivaciju novoformiranih povrsina.

Osnove za izradu ovog tehni¢kog resenja preuzete su iz Dopunskog rudarskog projekta PK
"Gracanica" — Gacko; Glavni projekat deponije pepela TE "Gacko" na unutraSnjem odlagaliStu PK
"Gracanica"; Deponija pepela - Kaseta br. III; Knjiga 1: Tehnoloski projekat.

2.1. LOKACIJA AKUMULACIONOG PROSTORA FAZE 2 KASETE Il

Deponija pepela i Sljake nalazi se na zapadnoj strani od grada Gacko i od termoelektrane
"Gacko" udaljena je oko 1000 m vazduSnom linijjom. Faza 2 kasete III obuhvata prostor izmedu
popreénih profila PP9 i PP17 u nastavku Kasete I i podkasete 1I/1 do kona¢nog zahvata polja C
obuhvatajuéi i jedan deo zavr$nog zahvata. Na slici 1 prikazan je prostor predviden za kompletnu
Kasetu I, sa lokacijama odgovarajucih faza.

3

Slika 1 — Polozaj faze 2 Kasete Il u odnosu na postojecu deponiju.
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2.2. KONSTRUKCIJA FAZE 2 KASETE Il

Pre odlaganja pepela i Sljake u fazu 2 Kasete III potrebno je izvrsiti pripremne radove na
uredenju podloge. Pripremni radovi obuhvataju sledece:

- Planiranje terena nakon ¢ega se izraduje drenazni sistem,;

- lzradu obodnog nasipa;

- Postavljanje sloja laporca, nakon ¢ega se postavlja zastitna folija.

2.2.1. Planiranje terena

Planiranje terena obuhvata ravnanje podloge buldozerom tako da nijedna kosina nema nagib
veci od 20° i1 da pravac svih nagiba bude takav da vode gravitiraju ka vodosabirniku na profilima
PP16 1 PP17. Visak materijala koji ne moze da se rasplanira tovari¢e se hidrauli¢nim bagerom u
kamione i deponovace se u prostoru koji je predviden za izradu faze 3 Kasete Ill. Za nasipavanje ¢e
se koristiti laporac sa deponije Cija je srednja udaljenost 300 m. Utovar laporca vrSice se
hidraulicnim bagerom a transport kamionima. Sav laporac koji se nasipava bi¢e posle planiranja
sabijen valjkom.

Prostorni polozaji pri planiranju podloge, izradi obodnog nasipa i sloja laporca definisani su
na osnovu 3D modela uradenog u programu Gemcom 6.2 (licenca br. GCL0O1124). Obracun koli¢ina
materijala izvrSen je na osnovu 3D modela u programu Minex5.2 (licenca br. Aa024765), alatom
Triangle Volumes koji raCuna zapreminu izmedu dve povrsine koje se seku.

Ulaz u fazu 2 kasete III izmedu profila PP10 i PP11 bice na koti K+921,8m. Na profilu PP17
najniza kota bi¢e K+920m. Izmedu ove dve kote uradiée se plato Sirine 15 m. Izgled faze 2 kasete
III po zavrsetku pripremnih radova na planiranju podloge dat je na slici 2.

7 Garmcom GEMS 823 Deshtop - \GACKD.
File Edn Wodow View Forma Workspice Dilboie Block Peint Poline Pobygon

o | 65150 14y PON30 00

Slika 2 — 3D model faze 2 Kasete III po zavrSetku radova na planiranju lgodlo;ge’u program;t Gemcom 6.2
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Obracun koli¢ine materijala pri planiranju terena uraden je u programu programu Minex5.2,
pri ¢emu su koli¢ine materijala prikazane u tabeli 1.

Tabela 1- Kolicine materijala na planiranju podloge u programu Minex5.2

Veli¢ina Nasip Usek
Zapremina, m° 28 414 110 669
Povrsina, m° 94 713 94 589

Moc¢nost, m 0,30 1,17

Koli¢ina materijala od 110 669 m® prebaciée se u fazu 3 kasete III. Prosetna transportna
relacija za transport ove jalovine iznosi 600 m. Koli¢ina laporca u zbijenom stanju potrebna za
pripremu terena iznosi 28 414 m®. Povrsina faze 2 kasete 111 posle ovih radova iznosi 94 651 m?.

2.2.2. Obodni nasip

Izrada obodnog nasipa obuhvata dopremu i utovar laporca hidrauli¢nim bagerom sa deponije
laporca, transport kamionima do faze 2 Kasete Ill, planiranje laporca buldozerom u slojevima
debljine 30 cm i sabijanje laporca valjkom. Prose¢na transportna relacija za transport laporca iznosi
600 m.

Obodni nasip ¢e se izgraditi oko faze 2 Kasete 111 obodom cele faze, osim u delu prema
Kaseti I. Sirina krune nasipa iznosi 8 m, a ivice se rade sa nagibom 1:2. Izgled nasipa prikazan je na
slici 3. Obracun koli¢ine materijala pri izradi obodnog nasipa izvrSen je u programu Minex5.2, a
koli¢ine materijala date su u tabeli 2.

Sebct bt o v

(Sefnct 2 closed ne o c e, 110 Pl Dinarsc 654014110 477906230 003

Slika 3 — 3D model faze 2 Kasete I11 po zavrSetku md.,g;a na izradi obodnog nasipa
u programu Gemcom 6.2

Tehnicko resenje — Izrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko" u fazu 2 Kasete 111 deponije pepela 7



INSTITUT ZA RUDARSTVO | METALURGIJU BOR

Zeleni bulevar 35, 19210 Bor, Srhija
Tel: + 381 30 436 826 Fax: + 381 30 435 175
E/mail: institut@irmbor.co.rs; Web: www.irmbor.co.rs/

Tabela 2 — Kolicine materijala u obodnom nasipu u programu Minex5.2

Veli¢ina Vrednost
Zapremina, m° 59 017
Povr$ina, m” 21 153
Moc¢nost, m 2,79

Potrebna koli¢ina laporca sa odlagalista laporca u zbijenom stanju iznosi 59 017 m®,

2.2.3. Sloj laporca

Nakon izrade obodnog nasipa postavlja se sloj laporca na podlogu faze 2 Kasete Ill. Izrada
ovog sloja obuhvata dopremu i utovar laporca hidrauli¢énim bagerom sa deponije laporca, transport
kamionima do faze 2 Kasete Ill, planiranje laporca buldozerom u slojevima debljine 30 cm i
sabijanje laporca valjkom. Prosecna transportna relacija za transport laporca iznosi 600 m. lzgled
sloja laporca prikazan je na slici 4, dok je koli¢ina materijala pri izradi sloja laporca prikazana u

tabeli 3.

o aiedin Farg 30 P Dmare: | G407 5%

~ Slika 4 — 3D model faze 2 Kasete 11l po zavrsetku radova na izradi sloja laporca
u programu Gemcom 6.2

Tabela 3 — Kolicine materijala u sloju laporca u programu Minex5.2

Veli¢ina Vrednost
Zapremina, m’ 60 069
Povriina, m* 79 038
Moc¢nost, m 0,76

Potrebna koli¢ina laporca sa odlagalisSta laporca u zbijenom stanju iznosi 60 069 m?.
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2.2.4. lzrada deponije faze 2 Kasete 111

Pocetna situacija za formiranje deponije je formirana deponija na Kasetama I i Il, faza 1
kasete III do zavr$ne kote K+940 m, i pripremljena podloga faze 2 kasete I1I. Zavrsni izgled kaseta I
i 11, iizgled podkasete 11/1 i izgled faze 1 kasete I11 u tom trenutku, sa pipremljenom podlogom faze
2 Kasete Il prikazani su na slici 5.

7 G GEMS 623 Dk - GACKD.
Fle £t Windom View Fomat Worsp

1o
#m <

: 5 N " = Kasete I, 11 i faza 1 kasete
o . llirdo kote K+940m

Sebttop usce o

Slika 5 — 3D model pocetne situacije za formiranje deponije pe;éld i Sljake u fazi
u programu Gemcom 6.2

2.2.5. Geometrijski elementi deponije

Maksimalna visina deponije — zavr$na kota deponije: K+940m.

Visina etaZze — usvojena je na istu vrednost kao i za Kasete I i Il i iznosi : h=3m

Ugao zavrsne kosine deponije —usvojen je na istu vrednost kao i za Kasete I i Il, odnosno nagib od
1:3iiznosi: o = 18,4°

Sirina zavrsne etazne ravni — Na Kasetama I 1 II Sirina zavr$ne etazne ravni iznosi 4,5m. U slucaju
faze 2, Kasete Il Sirina zavr$ne etazne ravni je povecana i iznosi: b =5 m.

Zavrsni_ugao kosine etaze —proracunat je na osnovu visine etaze, Sirine zavr$ne etazne ravni, i
zavrsnog ugla kosine deponije, i iznosi : § = 33,7°
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2.2.6. Konstrukcija deponije

Deponija pepela i $ljake konstruisana je u programu Gemcom 6.2 alatom Pit Dump Design, prema
geometrijskim elementima prikazanim u prethodnom poglavlju. Konstrukcija deponije prikazana je
na slikama 6 — 8. Obracun koli¢ine materijala u fazi 2 Kasete III na deponiji pepela i §ljake izvrSen
je u programu Minex5.2, a koli¢ine materijala prikazane su u tabelama 4 i 5.

"FINew Properties == F1MNew' Properties ==
General | Benches | Ramps/Siots | General  Benches | Ramps/Siots |
=R il L L Rl | Erter Batter Angle and Berm Width - Add Benches
Name Fitew] Desaription ‘
. Bench Bench Batter Bem Pit Slope Ramp Calc
Defaults Line Types Name Height Angle Width Angle Access |Method
Bermwicth |5 E892 300 3550 5.00 805 No [=]Crest& Toe [=]
ToE CREST Eags 3.00 3550 5.00 1805 N0 [=]CrestaToe [=]
Prsps B Toe | =) et | = E838 3.00 3550 5.00 1805 No [=]Cresta Toe [=]
- =T - ESD1 100 3550 5.00 1805 No  [=]Crest 4 Toe  [=]
gaterangle 355 ® [Rawp = [sLoT =l Ean4 300 3533 500 1800 No [=]Crest&Tos [=]
Es07 3.00 3533 5.00 1800 No [=]Crest & Toe [=]
E910 3.00 33 5.00 1800 No [=]Crest 4 Toe [=
E913 100 2262 5.00 1800 No  [=]Crest 4 Toe [=]
b sl o ES16 100 3533 5.00 1800No  [=]Crest & Toe [=]
s S E919 3.00 3533 5.00 1800 No [>]Crest& Toe [=]
— E—— = . E922 3.00 333 5.00 1800 No [=]Crest 4 Toe [=
o E925 100 3533 5.00 1800 No [=]Crest & Toe [=]
) E928 100 3533 5.00 1800 No [=]Crest & Toe [=
Tol dist 0z [=] (=]
cleranes dslanee = E931 3.00 3533 5.00 1800 No [=]Crest& Toe [=]
o - E934 3.00 333 5.00 1800 No [=]Crest4 Toe [=
A -t s = E337 3.00 33 5.00 18.00 No [=]Crest& Toe [=]
O Y —— E9dD 200 59.99 5.00 1800 No [=]Crest & Toe [=
oK | Cancel | | oK Caneel

Slika 6 — Polazni parametri za Pit Dump Design u programu Gemcom 6.2

7 Gemcom GEMS 6.2.3 Desktop - \GACKO ~l81x]
Fle Edt Window View Fomat Worspac de Block Port P b .

Deponijapepela
faza 2 kasete'lll

TN Wibupe Eioe 130 [Fisn Dvnarmc | 6540477 34w 4770691907 0.00¢

"~ Slika 7 — 3D model deponije pepela u fazi 2 Kasete 111 u pJF(;gramu Gemcom 6.2
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Deponija b'é’bela P

faza 2 kasete 11l Deponija sljake

faza 2 kasete 111

T Al £ g (30 Pan Oy | 6540008 10 4778057 6y _0.00¢

rogramu Gemcom 6.2

Sllka 8 — 3D model deponije pepela i sljake u fazi 2 Kasete |||wljlr p

Tabela 4 — Kolicine pepela faze 2 Kasete 111 do kote K+940m u programu Minex5.2

Veli¢ina Vrednost
Zapremina, m° 751 492
Povriina, m 97 978
Moc¢nost, m 7,67

Tabela 5 — Kolicine sljake faze 2 Kasete |11 do kote K+940m u programu Minex5.2

Veli¢ina Vrednost
Zapremina, m° 58 150
Povriina, m 18 645
Moc¢nost, m 3,12

Obracun masa na deponiji pepela i $ljake u fazi 2 Kasete III po nivoima izvrSen je u
programu Minex 5.2 na osnovu razlika u zapreminama gornje 1 donje povrsine iznad odgovarajuce

elevacije. Rezultati ovog obracuna prikazani su u tabelama 6 1 7.

Tehnicko resenje — lzrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko™ u fazu 2 Kasete I11 deponije pepela
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Tabela 6 — Kolicine pepela faze 2 Kasete 111 po nivoima u programu Minex5.2

3

3

Nivo Cont m Topo m Zapremina, m*
919 1742 397 1013006
922-919 1450 801 291 596 754 232 258 774 32 822
925-922 1163 566 287 235 534 009 220 223 67 012
928-925 890 686 272 880 349742 184 267 88 613
931-928 634 317 256 369 197 945 151 797 104 572
934-931 396 832 237 485 85099 112 846 124 639
937-934 185 737 211 095 15909 69 190 141 905
940-937 0 185 737 0 5909 179 828
Ukupno 739 391
Tabela 7 — Kolicine sljake faze 2 Kasete 111 po nivoima u programu Minex5.2
Nivo Cont m Topo m Zapremina, m’| Cont m Topo m Zapremina, m Ulupno, o
899 187 925 168 116
901 160 106| 27 819| 140 316| 27 800 19 19
904 132 009| 28 097| 112 820] 27 496 601 601
907 106 908| 25 101| 90 220[ 22 600 2501 2 501
910| 215 700 178 444 85 568| 21340 72207| 18013 3327 3327
913| 187 633| 28 067| 150 425| 28 019 48| 68 794| 16 774 58252| 13 955 2819 2 867
916| 159 629| 28 004| 123 097| 27 328 676) 55151| 13643 46007| 12245 1398 2074
919| 132417| 27 212| 97008/ 26 089 1123 43096| 12055 35313| 10694 1361 2 484
922| 106 680| 25 737 72849 24159 1578 32018| 10178 26257| 9056 1122 2700
925| 82870| 23810 51363 21486 2324) 24119 8799 18546 7711 1088 3412
928| 61225| 21645 33019 18344 3301) 16675 7444 12122 6424 1020 4321
931| 41916| 19309 18604| 14415 4894 10546 6129 69356| 5166 963 5857
934| 25130| 16 786| 8077 10 527 6259 5708 4838 3022] 3934 904 7163
937| 11052| 14078 1326 6751 7327] 2141] 3567 530] 2492 1075 8 402
940 0| 11052 0] 1326 9 726 0] 2141 0| 530 1611 11 337
Ulcupno 37256 19 189 56 445

Prilikom obracuna ukupnih koli¢ina pepela i $ljake generalno za celu deponiju i po nivoima
dolazi do neznatnih razlika prikazanih u tabeli 8. Ove razlike su zanemarljive u odnosu na ukupne
koli¢ine materijala u deponiji.

Tabela 8 — Kolicine pepela i sljake faze 2 Kasete 111 u programu Minex5.2

Cela zapremina Zapremina po nivoima Razlika %
Deponija pepela 751 492 739 391 12101 1,64
Deponija §ljake 58 150 56 445 1705 3,02

Tehnicko resenje — lzrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko" u fazu 2 Kasete 111 deponije pepela
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2.3.  PRORACUN STABILNOSTI DEPONIJE

Racunske vrednosti fizicko — mehanickih karakteristika radne sredine za proracun stabilnosti
faze 2 Kasete 11, prikazane su u tabeli 9.

Tabela 9 — Racunske vrednosti fizicko — mehanickih parametara za proracun stabilnosti faze 2 Kasete Il

Sredina* 0, ° C, kN/m* y, kN/m’
Podina 30,0 40,0 18,0
Obodni nasip 23,5 10,0 16,0
Sloj laporca 23,5 10,0 16,0
Laporac u podlozi (nasip) 21,0 4,5 14,5
Neocvrsli pepeo 5,0 0,0 17,0
Oc¢vrsli pepeo 30,0 20,0 17,0
Folija 15,0 0,0 13,0
Laporac za rekultivaciju 21,0 4,5 14,5
Humus za rekultivaciju 20 4 14,0

*o - ugao prirodnog drzanja, C — kohezija y — zapreminska teZina

Voda u podlozi deponije definisana je koeficijentom porne vode koji je uzimaju¢i u obzir
vrstu radne sredine i njen prostorni polozaj, kao 1 postojanje drenaznog sistema usvojen na r, = 0,10.
U sloju laporca usvojen je koeficijent porne vode r, = 0,05. Koeficijent seizmike za podrucje
deponije iznosi 0,12.

2.3.1. lzbor karakteristi¢nih profila

Karakteristi¢ni profili za proracun stabilnosti faze 2 Kasete Ill deponije definisani su na
osnovu 3D modela deponije iz programa Gemcom 6.2, za najnepovoljnije slucajeve. Polozaj profila
za proracun stabilnosti prikazan je u tabeli 10 i na slici 9. Prilikom proracuna stabilnosti nasipa kod
faze 1 kasete 111 verifikovana je stabilnost nasipa za visinu od 16 m. Kako maksimalna visina nasipa

faze 2 kasete 111 iznosi 11 m, uraden je proracun stabilnosti samo za generalnu kosinu deponije.

Tabela 10 — PoloZaj profila za proracun stabilnosti

Profil X Y X Y>
1-1' 6 540 936 4781 304 6 541 115 4781 064
2-2' 6 541 213 4780 825 6 541 509 4780775

Tehnicko resenje — lzrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko" u fazu 2 Kasete 111 deponije pepela
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Slika 9 — Polozaj profila za proracun stabilnosti u programu Gemcom 6.2

2.3.2. Rezultati proracuna stabilnosti

Proracun stabilnosti izvrSen je programom GeoStudio2007, odnosno njegovim
potprogramom SLOPE/W namenjenim za proracun stabilnosti uslovom grani¢ne ravnoteze, licenca
br. 99803. Program sadrzi metode proracuna stabilnosti uslovom grani¢ne ravnoteze koje se danas
koriste u svetu: Bishop, Janbu, Spenser, Morgenstern — Price, Sarma i dr.

Proracun stabilnosti faze 2 Kasete III uraden je metodomama Bishop i Morgenstern — Price.
Uticaj podzemnih voda na stabilnost u ovom programu modeliran je piezometrijskim nivoom vode u
deponiji i koeficijentom porne vode r,, u podlozi deponije. Analiza stabilnosti radena je alatom
Entry and Exit kojim se definiSe oblast u kojoj klizna ravan sece povrSinu terena, i oblast radijusa
potencijalnih kliznih ravni.

Primeri proracuna stabilnosti deponije po profilu 1 — 1'sa i bez uticaja seizmickog faktora po
metodama Bishop i Morgenstern — Price dati su na slikama 10 i 11, dok je u tabeli 11 dat zbirni
pregled rezultata proracuna stabilnosti po izabranim profilima.

Tehnicko resenje — Izrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko™ u fazu 2 Kasete |11 deponije pepela
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Slika 10 — Proracun stabilnosti deponije po profilu 1 — 1’ bez seizmickog faktora razlicitim metodama

a)Bishop; b)Morgenstern - Price

Tehnicko resenje — lzrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko™ u fazu 2 Kasete I11 deponije pepela
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Slika 11 — Proracun stabilnosti deponije po profilu 1 — 1’ sa seizmickim faktorom razli¢itim metodama
a)Bishop; b)Morgenstern - Price

Tabela 11 — Zbirni pregled rezultata proracuna stabilnosti

Profil Objekat Metoda proracuna Fs staticki Fs dinamicki
1-1 Deponija Morgenstern — Price 2,449 1,416
1-1 Deponija Bishop 2,435 1,501
2-2' Deponija Morgenstern — Price 3,616 2,435
2-2' Deponija Bishop 3,572 2,419

Uporedenjem dobijenih koeficijenata sigurnosti sa dozvoljenim minimalnim koeficijentom,
propisanim tehni¢kim uslovima za projektovanje nasutih brana i hidrotehnic¢kih nasipa — SRPS
U.C5.020, koji za nasute brane visine preko 15 m iznosi minimalno Fs = 1,50 u slucaju stalnog
statickog opterecenja, Fs = 1,30 u slucaju povremenih opterecenja koja se mogu javiti u redovnoj
eksploataciji, odnosno Fs = 1,10 u slu¢aju dinamickog optere¢enja za pojavu zemljotresa, moze da
se zakljuci da su dobijeni koeficijenti sigurnosti kosina u propisanim granicama.

Kao mera bezbednosti, a u vezi stabilnosti kosina brana, potrebno je stalno pracenje
eventualnih promena na branama: pojave pukotina, klizista i sleganja, kao i1 pojava provirnih voda.

Tehnicko resenje — lzrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko™ u fazu 2 Kasete I11 deponije pepela
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Takode je potrebno mesecno ocitavanje nivoa vode u piezometrima, i geodetsko snimanje
brana u slu¢aju navedenih pojava, kako bi se definisale promene na analiznim profilima.

2.4. TEHNOLOGIJA PRIPREME, TRANSPORTA | ODLAGANJA PEPELA U
FAZI 2 KASETE 11

Pepeo koji nastaje sagorevanjem uglja u TE "Gacko" spada u grupu karbonatnih pepela. Po
postoje¢em tehnoloskom sistemu pepeo se u suvom stanju, iz TE "Gacko", pneumatski transportuje
do dva betonska silosa gde se privremeno skladisti. Sistem za hidraulicko deponovanje pepela u
obliku guste hidromesavine se nadovezuje na postojece silose.

Sistem za pripremu hidromeSavine se sastoji iz dve nezavisne indenti¢ne linije. U silosima je
izvrSena fluidizacija pepela, a praznjenje i doziranje potrebne kolicine pepela vrsi se uz pomo¢
sektorskih dozatora. Suvi pepeo iz sektorskog dozatora u koli¢ini od 150 t/h, odlazi zatvorenim
cevovodom do zatvorenog kondicionera sa konusnim dnom jedinéne zapremine od 32 m® U
kondicioner se voda i pepeo uvode odredenim redosledom — najpre voda, a zatim suvi pepeo.
Maseni odnos izmedu vode i pepela je u pocetku bio 1:1 (sadrzaj ¢vrstog u hidromesavini iznosio je
50%). Medutim zbog operativnih problema usled rada hidrotransporta i viSe zaglavljivanja
cevovoda, ispitivanjem se doslo do optimalne gustine koja se kreée u opsegu 4042 % C. Ova
gustina se pokazala kao najbolja u operativnom radu i tokom hidrotransporta i nakon deponovanja u
samoj kaseti, jer nakon konsolidacije pepela i njegovog ocvr$éavanja u deponiji ne ostaje visak
tehnoloske vode, ve¢ se ista u procesu hidratacije kompletno vezuje za pepeo. Pri sadrzaju ¢vrstog u
pulpi od 40%, gustina g)ulpe iznosi 1352 kg/m?®, dok pri sadrzaju &vrstog u pulpi od 42% gustina
pulpe iznosi 1376 kg/m®.

Otvor za praznjenje kondicionera postavljen je na najnizoj bo¢noj stranici konusnog dna na
koti 948,1 mnm. Hidrauli¢ki transport hidromesavine vrsice se gravitacijski ili prinudno uz pomo¢
pumpi kada se zbog nadgradnje deponije izgube potrebni uslovi za gravitacioni transport.

Prema predvidenom reSenju, hidrauli¢ki transport vrsice se kroz dva plasti¢na paralelna HDP
cevovoda 250/200 mm (radni i rezervni, slika 12) do prostora za deponovanje na Kaseti Il u fazi 2.
Cevovodi ¢e biti postavljeni sa stalnim padom do etaza sa isto¢ne strane postojece Kasete .

ey ".»,n » .‘:h
Slika 12 — HDP cevovodi za hidrotransport pulpe
od postrojenja za pripremu pepela do aktivne Kasete Il

s b -
R 1 3
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Dno novoprojektovane faze 2 Kasete Il deponije, bi¢e presvuceno plasticnom HDPE
folijom debljine 2 mm za zastitu zemljiSta i ¢istih podzemnih voda od zagadenih procednih voda iz
deponije. Ispod plasti¢ne folije bi¢e postavljena drenaza za evakuaciju podzemnih voda, koje se
odvode u GVS (glavni vodosabirnik) odakle se pepumpavaju u reku Musnicu. Iznad folije ¢e se
postaviti druga drenaZa koja ima za cilj da sakupi sve procedne vode kroz telo deponije u fazi 2 i
njihovo usmeravanje u VPV (vodosabirnik procednih voda) odakle ¢e se pomocu sistema pumpi i
cevovoda vracati u aktivnu kasetu (faza 2).

Pri zapunjavanju faze 2 Kasete 111 planirana su po dva istakacka mesta na oba HDP 250/200
cevovoda, tako da se unutar deponije formiraju dve podkasete A i B pribliznih dimenzija (slika 13).
Dimenzije i broj podkaseta su odredeni tako da se u svakoj podkaseti, tokom jednog dana odlaganja,
omogu¢i debljina sloja pepela koja nete prelaziti 20 cm, jer ova debljina sloja omogucava
o¢vrs¢ivanje pepela uz dobre geomehanicke karakteristike. Dobre geomehanicke karakteristike su
neophodne zbog kasnijeg nadviSenja deponije i formiranje etaznih nasipa.

Formiranje guste hidromesavine pepela i vode i odlaganje na deponiji u tankim slojevima
maksimalne dnevne debljine do 20 cm omogucava apsorbovanje ukupne koli¢ine vode koja dolazi
sa pepelom (odnos C : T =1 : 1,5). Ovo rezultira time da u deponiji ne dolazi do formiranja taloznog
jezera pa ne postoji viSak vode koji mora da se vrati nazad u pogon za pripremu. Visak vode nastaje
samo usled velikih padavina jakog intenziteta. Za recirkulaciju procedne vode predvida se posebna
pumpna stanica procednih voda (PS VPV) sa prate¢im rezevoarom i potisnim cevovodom prec¢nika
200 mm, koja ¢e svu vodu vracati nazad u aktivnu kasetu (faza 2).

Vek eksploatacije faze 2 iznosice:

2.5. MONITORING DEPONIJE PEPELA I SLJAKE

Predvideni monitoring i oskultacija deponije pepela 1 §ljake TE "Gacko", PK Gracanica,
Kaseta Ill, faza 2 uskladeni su sa Evropskom direktivom o odlaganju otpada na deponije
"COUNCIL DIRECTIVE 1999/31/EC on the landfill of waste, of (26 april 1999)", kao i Standardom
za projektovanje nasutih brana i hidrotehnickih nasipa — SRPS U.C5.020. Navedenom Direktivom
definisan je: (1) monitoring u toku izgradnje deponije; (2) monitoring u toku eksploatacije deponije
pepela i Sljake; (3) monitoring nakon zatvaranja deponije. U narednom tekstu bi¢e dati osnovni
podaci 0 monitoringu deponije tokom njene eksploatacije i po zavrSetku odlaganja pepela i $ljake.

Prema navedenoj Direktivi za vreme rada i nakon zatvaranja deponije potrebno je vrsiti
monitoring (1) meteoroloskih parametara; (2) povrsinskih voda; (3) procednih voda; (4) podzemnih
voda; (5) koli¢ine padavinskih voda 1 (6) stabilnosti tela deponije.

Tehnicko resenje — lzrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko" u fazu 2 Kasete 111 deponije pepela
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Slika 13 — Principijelna tehnoloska Sema pripreme, transporta i odlaganja pepela u fazu 2 Kasete 11
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Monitoring meteoroloskih parametara.

Evropskom direktivom o odlaganju otpada, nalaze se pracenje slede¢ih meteoroloskih parametara u
toku njene eksploatacije: koli¢ina padavina, temperatura, brzina i smer vazdu$nih strujanja,
isparavanje i atmosferska vlaznost koji se prate na dnevnom nivou. Merenja ¢e se obradivati u
deponijskoj laboratoriji ili ¢e se preuzimati od najblize meteoroloske stanice u skladu sa zakonom.

Monitoring povrsinskih voda.

Monitoring povrsinskih voda u cilju uporedivanja sa "nultim stanjem" treba vrsiti u pocetku
eksploatacije deponije (prvih godinu dana) — na svakih mesec dana, a kasnije na svaka tri meseca.
Uzorkovanje vrse akreditovane laboratorije. Stalni monitoring povrsinskih voda u toku eksploatacije
deponije sa skracenim hemijskim i bakterioloskim analizama treba vrsiti na svakih 15 dana u
deponijskoj laboratoriji, po osnovu Direktive o odlaganju otpada na deponije (1999/33/EC). Sadrzaj
ispitivanih elemenata u vodi, kao potencijalnih mogu¢ih zagadivaca povrsinskih voda, definisan je
Uredbom o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (SI. glasnik RS, broj: 42/01). Parametri koje
treba pratiti su: pH vrednost, temperatura, sedimentne i suspendovane materije, organski parametri
(KMnO4, BPKS5, HPK), nitrati, nitriti, amonijum jon, hloridi, sulfati, sulfidi, cijanidi, deterdZenti,
ulja i masti, Fe, Cr, Cu, Ni, Cd, Zn, Pb i dr., po proceni ovla$¢ene laboratorije.

Monitoring procednih voda.
Uzimanje uzoraka za odredivanje koli¢ine i sastava tj. kvalitativnih i kvantitativnih parametara
sakupljene procedne vode, treba vrsiti u vodosabirniku procednih voda VPV, jednom meseéno u
toku eksploatacije deponije, u skladu sa ve¢ navedenom Direktivom. Sastav procedne vode
proverava se prema parametrima koji vaze i za povrsinske vode, a koji su uskladeni sa zakonskim
regulativama iz oblasti voda.

Monitoring podzemnih voda.

Uzorci podzemnih voda se uzimaju iz hidrogeoloskih objekata (pijezometara, baterija pijezometara
ili osmatrackih bunara) iz najmanje tri tacke, koji su takvog rasporeda da prate kretanje podzemnih
voda. Ova ispitivanja uzoraka podzemnih voda se vrSe u cilju eventualnog utvrdivanja deSavanja
akcidentnih situacija u zaStitnim slojevima deponije, odnosno utvrdivanja zagadenja podzemnih
voda. Pored odredivanja sastava podzemne vode vrsi se i permanentno merenje nivoa podzemnih
voda u ugradenim pijezometrima oko deponije.

U prvih Sest meseci rada deponije na svakih 15 dana, vrSi se merenje i ispitivanje (skracene
hemijske i bakterioloSke analize) podzemnih voda. Kasnije je predvideno da se na svaka cetiri
meseca vrSe kompletne hemijske i bakterioloske analize uzoraka podzemnih voda u akreditovanim
ustanovama za tu vrstu ispitivanja, u skladu sa zakonom kojim se ureduju vode, odnosno Uredbom o
klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (SI. glasnik RS, broj: 42/01).

Monitoring koli¢ine padavinskih voda i kvaliteta vazduha u okolini deponije pepela i sljake.

Merenje koli¢ine padavinskih voda na prostoru deponije, njenih prate¢ih objekata i u Siroj zoni
zastite, treba vrsiti u skladu sa zakonom kojim se ureduju vode.

U skladu sa odgovaraju¢om zakonskom regulativom (Zakon o zastiti vazduha (SI. gl. RS, br.
124/11) i Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha (SlI. gl. RS 124/12)), potrebno je na predmetnom
kompleksu povremeno pratiti kvalitet vazduha, iako se ne ofekuje sekundarna emisija finih Cestica
pepela i Sljake sa deponije.

Tehnicko resenje — lzrada nove linije odlaganja pepela iz Termoelektrane "Gacko™ u fazu 2 Kasete I11 deponije pepela
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Monitoring stabilnosti tela deponije.
Predvideno je da se monitoring stabilnosti tela deponije, vrsi kroz prac¢enje podataka o telu deponije
i senzorskim prac¢enjem zaptivne obloge — folije.

Monitoring otpada (pepela i sljake.)

Monitoring otpada podrazumeva redovno vrSenje karakterizacije otpada od strane ovlascene
institucije u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (SI. gl. RS 53/02) i Zakonom o izmjenama i
dopunama zakona o upravljanju otpadom (SI. gl. 65/08).

Monitoring kvaliteta zemljista.

Zastita zemljiSnog prostora (zemljiSta) i njegovog odrzivog koris¢enja ostvaruje se merama
sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, degradacije zemljista, kao i sprovodenjem remedijacionih
programa za otklanjanje posledica kontaminacije i degradacije. Prema Pravilniku o utvrdivanju
dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnih tvari u zemljistu i metodama njihovog ispitivanja (SI. novine
B i H 72/09), ¢lan 10, obavezna je redovna kontrola zemljiSta, najmanje svake Cetvrte godine, u
okolini deponije.

2.6. UTICAJFAZE 2 KASETE III DEPONIJE NA ZIVOTNU SREDINU

Sa aspekta zastite zivotne sredine, tokom redovnog rada deponije ne ocekuje se Stetan uticaj
na kvalitet iste, ukoliko se sprovedu sve predvidene tehnicko-tehnoloske i organizacione mere.

Uticaj na kvalitet vazduha.

Redovan rad deponije nece uticati na pogorSanje kvaliteta vazduha na predmetnoj lokaciji.
Aerozagadenje je eliminisano jer se tehnogena sirovina transportuje na deponiju u vidu
hidromesavine, tj. u okvasenom, odnosno potopljenom stanju. Naime, elektrofilterski pepeo iz TE
Gacko pripada tipu karbonatnih pepela (visok sadrzaj CaO), Sto znaci da poseduje cementaciona
svojstva 1 u kontaktu sa vodom gradi kompaktan materijal odrenene mehanicke ¢vrstoc¢e. Na taj
nacin sprecena je emisija finih Cestica pepela u vazduh.

Uticaj na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda.

Kaseta III deponije pepela i Sljake u fazi 2 je projektovana u skladu sa najsavremenijom
inzenjerskom praksom iz predmetne oblasti, popuno usaglaSena sa domac¢im zakonodavstvom i
Direktivom EU o deponijama 1999/31/EC, §to znaci da se sprovodenjem svih predvidenih tehnicko
tehnoloskih mera za zaStitu deponije, odnosno njenu fizicku izolaciju od okolnog zemljiSnog
prostora ne o¢ekuje negativan uticaj deponije na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda.

Uticaj na kvalitet zemljista.

Uticaj deponije na kvalitet zemljiSta je onemogucen jer se pepeo deponuje na prethodno
pripremljenoj/uredenoj podlozi, odnosno deponija je fizicki potpuno odvojena od okruzenja. Po
zavrSetku planiranih radova, zemljiSte na lokaciji ostaje industrijsko — ne dolazi do prenamene
njegovog koris¢enja.
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Uticaj na klimatske uslove i zdravije stanovnistva

Realizacija predmetnog resenja ne predstavlja Cinilac koji moze dovesti do promena klimatskih
uslova na lokalitetu. Takode, redovan rad deponije pri normalnim uslovima ne¢e imati $tetnog
uticaja na zdravlje stanovniStva. Lokacija deponije nije u stambenoj zoni i nalazi se u okviru
rudni¢kog kompleksa Gacko u kome zaposleni borave iskljucivo u toku svog radnog vremena.

ZAKLJUCAK

Razmatranjem predmetnog ldejnog tehnickog reSenja, izvodi se zaklju¢ak o potpunoj
opravdanosti izgradnje nove linije odlaganja pepela i Sljake iz termoelektrane "Gacko" u
akumulacioni prostor faze 2 Kasete Ill. Mnoge pogodnosti kao §to su izbor lokacije, moderna
tehnologija izgradnje deponije, najpovoljniji parametri transporta i odlaganja pepela i Sljake, kao i
primena savremenih metoda monitoringa deponije omogucéavaju bezbedno i nesmetano deponovanje
pepela i sljake iz TE "Gacko" u predvidenom akumulacionom prostoru, u vremenskom periodu od
godinu dana.
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