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1. OPSTI DEO

1.1. Osnovni podaci o tehnickom reSenju

Autori tehnickog resenja:

mr Radmilo Rajkovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
Goran Angelov, dipl.inz.grad. — IRM Bor
Borivoje Petrovi¢, dipl.inz.grad. — IRM Bor
Ljubisa Obradovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor

mr Daniela UroSevi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
mr Ivana Jovanovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
Miomir Miki¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor

mr Bojan Drobnjakovié, dipl.inz.mas. — IRM Bor
mr Sreten Beatovic¢, dipl.inz.rud. - R 1 T "Gacko"
lO Risto Milosevié¢, dipl.inZz.geol. —=R i T "Gacko"
11.Novak Pusara, inz.grad. Ri T - "Gacko"

©OoNOA~WNE

e Naziv tehnickog resenja.

IZGRADNJA KASETE BR. Il FAZE 1 DEPONIJE PEPELA TE "GACKO" PRIMENOM NOVE
TEHNOLOGIE KONSTRUKCHNE DEPONNE, U CILJU SMANJENJA NEGATIVNOG UTICAJA
DEPONIJE NA ZIVOTNU SREDINU

e Naziv i evidencioni broj projekta u kome je ostvaren rezultat iz kategorije M81:

TR 37001 "Uticaj rudarskog otpada iz RTB Bor na zagadenje vodotokova, sa predlogom mera i
postupaka za smanjenje Stetnog dejstva na Zivotnu sredinu”

TR 34006 "Mehanohemijski tretman nedovoljno kvalitetnih mineralnih sirovina™ koje finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srhije.

o Korisnik tehnickog resenja

MijeSoviti Holding "ERS", MP a.d. Trebinje
ZP "R i TE GACKO", a.d. Gacko
Gracanica bb, 89240 Gacko

Republika Srpska, BiH
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1.2.  Problem koji se tehni¢kim reSenjem reSava

Odlaganje pepela iz Termoelektrane "Gacko" se od 1995. godine vrsi na deponiji pepela koja je
smestena u otkopanom prostoru povrSinskog kopa "Gracanica"-Gacko, na delu eksploatacionog polja
A. Za potrebe odlaganja pepela iz termoelektrane prvobitno je u funkciji bila Kaseta I, a od 2002.
godine i Kaseta Il koja se nalazi u nastavku Kasete | deponije. Nakon dugogodisnjeg odlaganja pepela i
Sljake, prostorni kapaciteti aktuelne Kasete Il kao i starije Kasete | su skoro u potpunosti iscrpljeni, te
se ukazala potreba za pravovremenim obezbedivanjem odgovarajueg akumulacionog prostora za
nastavak odlaganja pepela i Sljake, u cilju ostvarenja kontinuiteta u radu Termoelektrane.

Kao najpovoljnije reSenje ovog problema, usvojena je nadogradnja Kasete 11l na ve¢ postojec¢u
Kasetu Il, ¢ime c¢e se iskoristiti preostali raspolozivi prostor na unutrasnjem odlagalistu PK
"Gracanica". lzgradnja Kasete Il planirana je kroz fazni pristup koji ukljucuje faze izgradnje 1, 2 i 3,
Sto kao rezultat omogucava nesmetano i kontinuirano odlaganje pepela i Sljake iz TE "Gacko" u
narednih deset i vise godina. Ovo ldejno tehnicko resenje obuhvata fazu 1 izgradnje Kasete 111 deponije
pepela.

Sam izbor lokacije Kasete Il se moze sagledati kroz dva benefita. Prvi benefit je ekonomske
prirode jer ¢e se u potpunosti iskoristiti postojeca infrastruktura za hidrotransport guste hidromesavine,
uz minimalne adaptacije i prilagodavanje uslovima na terenu, Sto minimalizuje kako operativne, tako i
investicione troskove. Drugi benefit je ekoloSke prirode, jer se za odlaganje pepela iz termoelektrane u
narednom viSegodiSnjem periodu Koristi, rudarskim radovima ve¢ degradiran prostor, koji ¢e se po
prestanku eksploatacije deponije vratiti njegovoj prvobitnoj nameni, uz poStovanje savremenih
ekoloskih principa.

Dalje, ovim Idejnim tehni¢kim reSenjem predlozena je najsavremenija tehnologija izgradnje
Kasete 111, faze 1 deponije pepela TE "Gacko™ koja je u potpunosti usaglasena sa vazeCom zakonskom
regulativom, kako domac¢om tako i EU, naro¢ito Direktivom EU o deponijama 1999/31/EC. Navedeni
tehnoloski pristup konstrukcije deponije je novina u Republici Srpskoj, koja za rezultat ima
optimizaciju tehnicko-tehnoloskih, ekonomskih i ekoloSkih parametara procesa deponovanja pepela.
Osim toga, primena savremenih metoda monitoringa deponije omogucice da se uticaj deponije pepela
na okolni zivotni prostor prakti¢no svede na nulu.

2. DETALJAN OPIS TEHNICKOG RESENJA

UvOD

Da bi se realizovalo proSirenje postojece deponije pepela i Sljake u PK "Gracanica", ovim
tehnickim reSenjem predloZeno je da se izgradnja Kasete 11, faze 1 odvija prema slede¢im tehnoloskim
operacijama:

- priprema i ravnanje terena,;

- izgradnja drenaznog sistema za podzemne vode;

- postavljanje sloja slabopropusnog laporca (koeficijenta propustljivosti K < 1,0x10™° m/s);

- postavljanje nepropusne HDPE folije debljine 2 mm po dnu i bo¢nim stranama obodnih nasipa uz
spajanje sa postoje¢im folijama na Kasetama | i I1;
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- izgradnja odgovaraju¢ih obodnih nasipa;

- izgradnja obodnog kanala za prikupljane i usmeravanje povrsinskih voda u glavni vodosabirnik;

- izgradnja drenaznog sistema za prikupljanje i evakuaciju procednih voda;

- izgradnja sistema za prihvat svih cistih povrsSinskih i podzemnih voda (glavni i privremeni
vodosabirnik) i njihovo prepumpavanje u okolne vodotokove;

- odlaganje pepela do kote K+940 mnv kako u postoje¢im Kasetama | i Il tako i u Kaseti 11l u svim
fazama;
- pokrivanje zastitnim slojem slabopropusnog laporca debljine 1m svih kaseta (I, 11 i Ill) nakon

dostizanja projektovane visine od 940 mnv;

- postavljanje sloja za drenazu procednih voda koje nastaju usled infiltracije atmosferskih padavina;
- postavljanje sloja zemlje debljine 1 m za tehni¢ku rekultivaciju;

- bioloska rekultivacija novoformiranih povrsina.

Kako je predlozeno tehnicko reSenje u potpunosti uskladeno sa svim zahtevima Direktive EU o
deponijama 1999/31/EC, isto predstavlja jedan pionirski poduhvat, koji ¢e vrlo verovatno u buduénosti
predstavljati reper u Republici Srpskoj, kako se industrijske aktivnosti mogu na odrziv i ekoloski
prihvatljiv nac¢in sprovoditi, bez Stetnog uticaja na okolne ekoloske parametre (ili sa najmanjim
mogucim uticajem)

Osnove za izradu ovog tehni¢kog reSenja preuzete su iz Dopunskog rudarskog projekta PK
"Gracanica" — Gacko; Glavni projekat deponije pepela TE "Gacko" na unutraSnjem odlagalistu PK
"Gracanica"; Deponija pepela - Kaseta br. I11; Knjiga 1: Tehnoloski projekat.

2.1. LOKACIJAFAZE 1 KASETE I

Deponija pepela i Sljake nalazi se na zapadnoj strani od grada Gacko i od termoelektrane
"Gacko" udaljena je oko 1000 m vazdusnom linijom. Faza 1 Kasete III obuhvata prostor izmedu
popre¢nih profila PP9 i PP17 u nastavku Kasete Il i podkasete 11/1 do juzne zavrdne kosine kopa.
Prostor predviden za Kasetu Il prikazan je naslici 1.

Sllka 1 Polozaj faze I Kasete LIl u odnosu na pJSIOJQCu deponyu
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2.2. KONSTRUKCIJA FAZE 1 KASETE Il

Pre odlaganja pepela i Sljake u fazu 1 Kasete Il potrebno je izvrSiti pripremne radove na
uredenju podloge. Pripremni radovi obuhvataju sledece:

- Planiranje terena nakon ¢ega se izraduje drenazni sistem,;

- lzradu obodnog nasipa;

- Postavljanje sloja laporca nakon Cega se postavlja zastitna folija.

2.2.1. Planiranje terena

Planiranje terena obuhvata ravnanje podloge buldozerom tako da nijedna kosina nema nagib
veéi od 20° i da pravac svih nagiba bude takav da vode gravitiraju ka vodosabirniku na profilima PP16
1 PP17. ViSak materijala koji ne moze da se rasplanira tovari¢e se hidrauli¢nim bagerom u kamione 1
deponovace se u prostoru Koji je predviden za izradu faze 3 Kasete IlI.

Prostorni polozaji pri planiranju podloge, izradi obodnog nasipa i sloja laporca definisani su na
osnovu 3D modela uradenog u programu Gemcom 6.2 (licenca br. GCL01124). Obrac¢un koli¢ina
materijala izvrSen je na osnovu 3D modela u programu Minex5.2 (licenca br. Aa024765), alatom
Triangle Volumes koji ratuna zapreminu izmedu dve povrsSine koje se seku.

Ulaz u fazu 1 Kasete III na profilu PP10 bi¢e na koti K+898m. Na profilu PP16 najniza kota
bice K+895m. Izmedu ova dva profila uradice se plato Sirine 15m. Izgled faze 1 Kasete 111 po zavrSetku
pripremnih radova na planiranju podloge dat je na slici 2.
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Slika 2 — 3D model faze 1 Kasete 11l po zavrSetku radova na planiranju podloge u programu Gemcom 6.2
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Obracun koli¢ine materijala pri planiranju terena uraden je u programu programu Minex5.2, pri
¢emu su koli¢ine materijala prikazane u tabeli 1.

Tabela 1- Kolicine materijala na planiranju podloge u programu Minex5.2

Veli¢ina Nasip Usek Ukupno

Zapremina, m° 104 454 160 250 -55 795

Povrsina, m* 59 273 90 574 149 847
Mo¢énost, m 0,71 1,09 -0,38

Visak u koli¢ini materijala od 55795 m? koji ne moze da se rasplanira, prebaci¢e se u
predvidenu fazu 3 Kasete III. Prosecna transportna relacija za transport ove jalovine iznosi 300 m.
Povrsina faze 1 Kasete 111 posle ovih radova iznosi 149 847 m?. Prose¢na visina skidanja materijala
iznosi 38 cm.

2.2.2.  Obodni nasip

Izrada obodnog nasipa obuhvata dopremu i utovar laporca hidraulicnim bagerom sa deponije
laporca, transport kamionima do faze 1 Kasete Il1, planiranje laporca buldozerom u slojevima debljine
30 cm i sabijanje laporca valjkom. Prose¢na transportna relacija za transport laporca iznosi 600 m.

Obodni nasip ¢e se izgraditi oko faze 1 Kasete 111 obodom cele faze, osim u delu prema Kaseti
1. Najniza kota krune ovog nasipa iznosi K+904m. Sirina krune nasipa iznosi 8m, a ivice se rade sa
nagibom 1:2. Izgled nasipa prikazan je na slici 3. Obracun koli¢ine materijala pri izradi obodnog nasipa
izvrSen je u programu Minex5.2, a koli¢ine materijala date su u tabeli 2.
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Slika 3 — 3D model faze 1 Kasete 111 po zavrSetku radova izradi obodnga nasipa u programu Gemcom 6.2
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Tabela 2 — Kolicine materijala u obodnom nasipu u programu Minex5.2

Veli¢ina Vrednost
Zapremina, m° 101 421
Povrsina, m* 33291
Moc¢nost, m 3,34

Potrebna goliéina laporca sa odlagalista laporca za koeficijent rastresitosti 1,3 pri utovaru iznosi
131847 m®.

2.2.3. Sloj laporca

Nakon izrade obodnog nasipa postavlja se sloj laporca na podlogu faze 1 Kasete Ill. Izrada
ovog sloja obuhvata dopremu i utovar laporca hidrauli¢cnim bagerom sa deponije laporca, transport
kamionima do faze 1 Kasete Ill, planiranje laporca buldozerom u slojevima debljine 30 cm i sabijanje
laporca valjkom. Prose¢na transportna relacija za transport laporca iznosi 600 m. Izgled sloja laporca
prikazan je naslici 4, dok je koli¢ina materijala pri izradi sloja laporca prikazana u tabeli 3.
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Fle G414 Wabee View Fom Wedspior Diliele Geik Phea Puvira Palpgee Torees Totbes Gosd Vabwmewar Tosk Oy ety
Dau FRBUAS-B-RNoAN O msATES | v @ e T L L i

s 3 e |

T st L 0 P Do | G160 s 477 e 00

Slika 4 — 3D model faze 1 Kasete 1| po zavrSetku radova na izradi sldfe; laporca u programu Gemcom 6.2

Tabela 3 — Kolicine materijala u sloju laporca u programu Minex5.2

Veli¢ina Vrednost

Zapremina, m° 126 304

Povrsina, m° 131576
Moc¢nost, m 0,97

Potrebna koli¢ina laporca sa odlagalista laporca za koeficijent rastresitosti 1,3 pri utovaru iznosi
164195 m®.

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije
deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu 8
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2.2.4. lzrada deponije faze 1 Kasete 111

Pocetna situacija za formiranje deponije je formirana deponija na Kasetama I i Il do zavrsne
kote K+940m, i pripremljena podloga faze 1 Kasete I1l. Zavrsni izgled Kaseta I i 11, i izgled podkasete
11/1 u tom trenutku, sa pipremljenom podlogom fazel Kasete 1l prikazani su na slici 5.

T Bamicom GIME 631 Daniiog - WOALKD
Fie idt Window Vew Foomst Wertipsor Dnlhole Block Pore Poyine Polgon Tenel furfice fobd Volumeino Took Cptioms Help

) Finend-0-%

—~
“’ -_‘ :

JKasete lilldo
< kote K+940m

Uy O Mo bt 365 P Do | BSAZYS6 360 FS1E Ty 00

Sekot ositions i o by o bdoen e

Slika 5 — 3D model pocetne situacije za formiranje deponije pepela i Sljake u fazi 1 Kasete IlI
u programu Gemcom 6.2

2.2.5. Geometrijski elementi deponije

Maksimalna visina deponije — zavrsSna kota deponije: K+940m.

Visina etaZe — usvojena je na istu vrednost kao i za Kasete I'i Il i iznosi : h=3m

Ugao zavrsne kosine deponije —usvojen je na istu vrednost kao i za Kasete 1 i 11, odnosno nagib od 1:3 i
iznosi:[ 1] =18,4°

Sirina zavr3ne etazne ravni — Na Kasetama I i 1l Sirina zavrSne etazne ravni iznosi 4,5m. U slucaju faze

1, Kasete 11 $irina zavr$ne etazne ravni je povecana i iznosi: b =5 m.

Zavrsni ugao kosine etaze —proracunat je na 0Snovu visine etaze, Sirine zavrsne etazne ravni, i zavrsnog
ugla kosine deponije, i iznosi :[ T ] = 33,7

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije
deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu 9
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2.2.6. Konstrukcija deponije

Deponija pepela i Sljake konstruisana je u programu Gemcom 6.2 alatom Pit Dump Design, prema
geometrijskim elemntima prikazanim u prethodnom poglavlju. Konstrukcija deponije prikazana je na
slikama 6 — 8. Obracun koli¢ine materijala u fazi 1 Kasete I1l na deponiji pepela i Sljake izvrSen je u
programu Minex5.2, a koli¢ine materijala prikazane su u tabelama 4 i 5.

‘FLNew' Properties == Ll LIpALS (=l
General | Benches | Ramps/Siots | General  Benches | Ramps/Siots |
E e il Rl | Erter Batter Angle and Berm Width - Add Benches
Name [F1New] Description |
Bench Bench Batter Berm Pit Slope Ramp ||Calc
Defaults Line Types Name Height Angle Width Angle Access | Method
Bemn width |5 E850 300 3550 500 805 No |=]Crest & Tos =]
E895 3.00 3550 500 1805 No [=|Crest&Toe [=] |
T TOE ~| crest [cREST - E3 [=]
PitSiope |18 e | = | = E898 3.00 35,50 500 1805 No [=]Crest & Toe [v]
Ram et ES01 3.00 3550 500 18.05 No [~ |Crest & Toe ||
Batorange [B5 P [raup =] [sLoT =] Ea04 3.00 3533 500 18.00 No [ ]Crest & Toe [=]
z 907 3.00 3533 500 18.00 No [=|Crest 4 Toe [=]
E910 3.00 3533 500 1800 No | =|Crest 4 Toe [v]
ES13 400 2868 500 1800 No |[=|Crest&Toe ||
. % ES16 3.00 3533 500 1800 No [=|Crest&Toe []
opes ptions E919 3.00 35.33 5,00 18.00 No |=|Crest4Toe |[=]
s s o P E922 3.00 3533 500 1800 No [=|Crest 4 Toe [=]
d E925 3.00 3533 500 1800 No | =|Crest 4 Toe [v]
3 E528 3.00 3533 500 1800 No [=|Crest & Tos [v]
Telerance distance = ES31 3.00 35.33 5.00 18.00 No [=]Crest & Toe []
! ! E934 3.00 3533 500 18.00 No [~ |Crest&Tos [=
CEEvwEbrlien | =] E937 300 353 5.00 18.00 No [=]Crest& Toe [=]
Vrisble pit slope domain [Pt Sope g =] E340 200 5999 500 1800 No |=]CrestdToe [=
ok | caneal | | oK Cancel

Slika 6 — Polazni parametri za Pit Dump Design u programu Gemcom 6.2
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“Slika 7 - 3D model deponije pepela u fazi 1 Kasete Il u progrgr‘ﬁu Gemcom 6.2

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije
deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu 10
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"7 Slika 8 - 3D model deponije pepela i Sljake u fazi 1 Kasete 111 u pl%aré'rﬁu Gemcom 6.2

Tabela 4 — Kolicine pepela faze 1 Kasete I11 do kote K+940m u programu Minex5.2

Veli€ina Vrednost
Zapremina, m° 4179 129
Povrsina, m* 193 205
Moénost, m 22,61
Tabela 5 — Kolicine sljake faze 1 Kasete |11 do kote K+940m u programu Minex5.2
Velicina Vrednost
Zapremina, m° 310 682
Povrsina, m* 32537
Moc¢nost, m 10,11

Obracun masa na deponiji pepela i Sljake u fazi 1 Kasete I11 po nivoima izvrsen je u programu
Minex 5.2 na osnovu razlika u zapreminama gornje i donje povrsine iznad odgovarajuce nivelacije.

Rezultati ovog obracuna prikazani su u tabelama 6 1 7.

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije
deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu 11
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Tabela 6 — Kolicine pepela faze 1 Kasete 111 po nivoima u programu Minex5.2
Nivo Cont m’ Topo m’ Zapremina, m®
895 7012 856 2 840 861
895-898 6 458 276 554 580 2 306 355 534 506 20 074
898-901 5903 733 554 543 1853 247 453 108 101 435
901-904 5 350 663 553 070 1 454 026 399 221 153 849
904-907 4 802 545 548 118 1121378 332 648 215 470
907-910 4 266 310 536 235 832471 288 907 247 328
910-913 3742736 523 574 592 457 240 014 283 560
913-916 3233950 508 786 403 108 189 349 319 437
916-919 2 742 382 491 568 265 997 137 111 354 457
919-922 2272 859 469 523 174 289 91708 377815
922-925 1824 026 448 833 107 959 66 330 382 503
925-928 1 400 360 423 666 59 829 48 130 375536
928-931 1006 141 394 219 29 568 30 261 363 958
931-934 641 711 364 430 11 562 18 006 346 424
934-937 306 562 335 149 1835 9727 325 422
937-940 0 306 562 0 1835 304 727
Ukupno 4171995
Tabela 7 — Kolicine sljake faze 1 Kasete |1l po nivoima u programu Minex5.2
Nivo Cont m’ Topo m’ Zapremina, m®
901 888 784 584 242
901-904 796 605 92 179 497 998 86 244 5935
904-907 705 920 90 685 423799 74 199 16 486
907-910 619 499 86 421 355 014 68 785 17 636
910-913 537 334 82 165 291 350 63 664 18 501
913-916 459 385 77949 234 106 57 244 20 705
916-919 385 456 73929 183 278 50 828 23101
919-922 316 987 68 469 137 902 45 376 23093
922-925 252 947 64 040 97 964 39 938 24 102
925-928 193 358 59 589 63 929 34 035 25 554
928-931 138 213 55 145 36 130 27799 27 346
931-934 87 542 50 671 15442 20 688 29 983
934-937 41 379 46 163 1902 13 540 32623
937-940 0 41 379 0 1902 39 477
Ukupno 304 542

Prilikom obracuna ukupnih koli¢ina pepela i §ljake generalno za celu deponiju i po nivoima
dolazi do neznatnih razilka prikazanih u tabeli 8. Ove razlike su zanemarljive u odnosu na ukupne
koli¢ine materijala u deponiji.

Tabela 8 — Kolicine pepela i Sljake faze 1 Kasete 111 u programu Minex5.2

Cela zapremina Zapremina po nivoima Razlika %
Deponija pepela 4179129 4171995 7134 0,17
Deponija $ljake 310 682 304 542 6 140 2,02

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije
deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu 12
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2.3.  PRORACUN STABILNOSTI DEPONIJE

Racunske vrednosti fizicko — mehanickih karakteristika radne sredine za proracun stabilnosti
faze 1 Kasete Ill, prikazane su u tabeli 9.

Tabela 9 — Racunske vrednosti fizicko — mehanickih parametara za provacun stabilnosti faze 1 Kasete IIT

Sredina* o, ° C, kN/m* y, kN/m’
Podina 30,0 40,0 18,0
Obodni nasip 23,5 10,0 16,0
Sloj laporca 23,5 10,0 16,0
Laporac u podlozi (nasip) 21,0 4,5 14,5
Neocvrsli pepeo 5,0 0,0 17,0
Ocvrsli pepeo 30,0 20,0 17,0
Folija 15,0 0,0 13,0
Laporac za rekultivaciju 21,0 4,5 14,5
Humus za rekultivaciju 20 4 14,0

*p - ugao prirodnog drzanja, C — kohezija y — zapreminska tezina

Voda u podlozi deponije definisana je koeficijentom porne vode koji je uzimajuéi u obzir vrstu
radne sredine i njen prostorni poloZaj, kao i postojanje drenaznog sistema usvojen na ry, = 0,10. U sloju
laporca usvojen je koeficijent porne vode r, = 0,05. Koeficijent seizmike za podrucje deponije iznosi
0,12.

2.3.1. lzbor karakteristi¢nih profila
Karakteristi¢ni profili za proracun stabilnosti faze 1 Kasete 111 deponije definisani su na osnovu

3D modela deponije iz programa Gemcom 6.2, za najnepovoljnije slucajeve. Polozaj profila za
proracun stabilnosti prikazan je u tabeli 10 i na slici 9.

Tabela 10 — Polozaj profila za proracun stabilnosti

Profil X1 Y, Xy Yo

1-1 6 540 488 4 780 902 6 540 933 4 780 601
2-2' 6 540 704 4 780 637 6 541 045 4780 452
3-3 6 540 795 4 780 827 6 540 552 4780 529

Na profilu 1 — 1' uraden je i proracun stabilnosti obodnog nasipa pre formiranja deponije za
slu¢aj maksimalnog povrSinskog optereCenja od mehanizacije koja se kre¢e krunom nasipa.

Maksimalno optere¢enje na obodnom nasipu je od zadnje osovine punog kamiona i njegova vrednost je
p = 2x96 kN/m?.

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije
deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu 13
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Slika 9 — Polozaj profila za proracun stabilnosti u progra;hﬁ Gemcom 6.2

PR 1Y

2.3.2. Rezultati proracuna stabilnosti

Proracun stabilnosti izvrSen je programom GeoStudio2007, odnosno njegovim potprogramom
SLOPE/W namenjenim za proracun stabilnosti uslovom grani¢ne ravnoteze, licenca br. 99803.
Program sadrzi metode proracuna stabilnosti uslovom grani¢ne ravnoteze koje se danas koriste u svetu:
Bishop, Janbu, Spenser, Morgenstern — Price, Sarma i dr.

Proracun stabilnosti faze 1 Kasete III uraden je metodomama Bishop i Morgenstern — Price.
Uticaj podzemnih voda na stabilnost u ovom programu modeliran je piezometrijskim nivoom vode u
deponiji i koeficijentom porne vode ry, u podlozi deponije. Analiza stabilnosti radena je alatom Entry
and Exit kojim se definiSe oblast u kojoj klizna ravan seCe povrSinu terena, i oblast radijusa
potencijalnih kliznih ravni, videti slike 10 — 12.

Primeri proracuna stabilnosti deponije po profilu 1 — 1' sa seizmickim faktorom po metodama
Bishop i Morgenstern — Price dati su na slici 13, dok je u tabeli 11 dat zbirni pregled rezultata
proracuna stabilnosti po svim izabranim profilima.

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije
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Slika 10 — Alat Entry and Exit

Slika 12 — Prikaz potencijalnih kliznih ravni kod alata Entry and Exit

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko™ primenom nove tehnologije konstrukcije
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Slika 13 — Proracun stabilnosti deponije po profilu 1 — 1’ sa seizmickim faktorom razlic¢itim metodama
a)Bishop; b)Morgenstern - Price

Tabela 11 — Zbirni pregled rezultata proracuna stabilnosti

Profil Objekat Metoda proracuna Fs staticki Fs dinamicki
1-1 Nasip* Morgenstern — Price 1,406 1,107
1-1 Nasip* Bishop 1,395 1,109
1-1 Deponija Morgenstern — Price 1,885 1,342
1-1 Deponija Bishop 1,920 1,359
2-2' Deponija Morgenstern — Price 2,463 1,692
2-2' Deponija Bishop 2,477 1,695
3-3 Deponija Morgenstern — Price 2,099 1,484
3-3 Deponija Bishop 2,125 1,483

*Sa povremenim optere¢enjem od mehanizacije u redovnoj eksploataciji

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije

deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu
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Uporedenjem dobijenih koeficijenata sigurnosti sa dozvoljenim minimalnim koeficijentom,
propisanim tehnickim uslovima za projektovanje nasutih brana i hidrotehnickih nasipa — SRPS
U.C5.020, koji za nasute brane visine preko 15 m iznosi minimalno Fs = 1,50 u slucaju stalnog
statiCkog optere¢enja, Fs = 1,30 u slucaju povremenih opterecenja koja se mogu javiti u redovnoj
eksploataciji, odnosno Fs = 1,10 u slu¢aju dinami¢kog optereéenja za pojavu zemljotresa, moze da se
zakljuci da su dobijeni koeficijenti sigurnosti kosina u propisanim granicama.

Kao mera bezbednosti, a u vezi stabilnosti kosina brana, potrebno je stalno pracenje eventualnih
promena na branama: pojave pukotina, klizista i sleganja, kao i pojava provirnih voda.

Takode je potrebno mese¢no o€itavanje nivoa vode u piezometrima, i geodetsko snimanje brana
u slucaju navedenih pojava, kako bi se definisale promene na analiznim profilima.

2.4. TEHNOLOGIJA PRIPREME, TRANSPORTA | DEPONOVANJA PEPELA U
FAZI 1 KASETE 11

Pepeo koji nastaje sagorevanjem uglja u TE "Gacko" spada u grupu karbonatnih pepela. Po
postoje¢em tehnoloskom sistemu pepeo se u suvom stanju, iz TE "Gacko", pneumatski transportuje do
dva betonska silosa gde se privremeno skladisti. Sistem za hidrauli¢ko deponovanje pepela u obliku
guste hidromeSavine se nadovezuje na postojece silose.

Sistem za pripremu hidromeSavine se sastoji iz dve nezavisne indenti¢ne linije. U silosima je
izvrSena fluidizacija pepela, a praznjenje i doziranje potrebne koli¢ine pepela vrsi se uz pomoé
sektorskih dozatora. Suvi pepeo iz sektorskog dozatora u koli¢ini od 150 t/h, odlazi zatvorenim
cevovodom do zatvorenog kondicionera sa konusnim dnom jedinéne zapremine od 32 m® U
kondicioner se voda i pepeo uvode odredenim redosledom — najpre voda, a zatim suvi pepeo. Maseni
odnos izmedu vode 1 pepela je u pocetku bio 1:1 (sadrzaj ¢vrstog u hidromeSavini iznosio je 50%).
Medutim zbog operativnih problema usled rada hidrotransporta i viSe zaglavljivanja cevovoda,
ispitivanjem se doslo do optimalne gustine koja se kre¢e u opsegu 40-42 % C. Ova gustina se pokazala
kao najbolja u operativnom radu i tokom hidrotransporta i nakon deponovanja u samoj kaseti, jer nakon
konsolidacije pepela i njegovog ocvrs¢avanja u deponiji ne ostaje viSak tehnoloske vode, ve¢ se ista u
procesu hidratacije kompletno vezuje za pepeo. Pri sadrzaju ¢vrstog u pulpi od 40%, gustina pulpe
iznosi 1352 kg/m?, dok pri sadrZaju &vrstog u pulpi od 42% gustina pulpe iznosi 1376 kg/m®.

Otvor za praznjenje kondicionera postavljen je na najnizoj bo¢noj stranici konusnog dna na koti
948,1 mnm. Hidraulicki transport hidromesSavine vrSice se gravitacijski ili prinudno uz pomo¢ pumpi
kada se zbog nadgradnje deponije izgube potrebni uslovi za gravitacioni transport.

Prema predvidenom reSenju, hidraulicki transport vrSi¢e se kroz dva plasticna paralelna HDP
cevovoda 250/200 mm (radni i rezervni) do prostora za deponovanje na Kaseti Ill, faze 1. Ukupna
duzina cevovoda iznosi¢e oko 1900 m, a cevovodi ¢e biti u stalnom padu do inicijalnog nasipa na kome
Ge se postaviti horizontalno. Podetna povriina deponije u fazi 1 na koti 904 mnv iznosié¢e oko 65800 m?
I formirace se izgradnjom masivnog inicijalnog nasipa od vodonepropusnog materijala sa tri strane i
kosinom terena ka Kaseti II. Dno novoprojektovane deponije, bi¢e presvuceno plasticnom HDPE
folijom debljine 2 mm za zastitu zemljista i Cistih podzemnih voda od zagadenih procednih voda iz
deponije. Ispod plasti¢ne folije bi¢e postavljena drenaza za evakuaciju podzemnih voda, koje se odvode
u GVS (glavni vodosabirnik) odakle se pepumpavaju u reku Musnicu. Iznad folije ¢e se postaviti druga
drenaza koja ima za cilj da sakupi sve procedne vode kroz telo deponije u fazi 1 i njihovo usmeravanje
u VPV (vodosabirnik procednih voda) odakle ¢e se pomocéu sistema pumpi i cevovoda vracéati u
aktivnu kasetu (faza I).

Tehnicko resenje - 1zgradnja Kasete br. 111 faze 1 deponije pepela TE "Gacko" primenom nove tehnologije konstrukcije
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Pri zapunjavanju faze 1 Kasete Ill planirana su po tri istakatka mesta na oba HDP 250/200
cevovoda, tako da se unutar deponije formiraju tri podkasete A, B i C pribliznih dimenzija (slika 14).
Dimenzije i broj podkaseta su odredeni tako da se u svakoj podkaseti, tokom jednog dana odlaganja,
omoguc¢i debljina sloja pepela koja nece prelaziti 20 cm, jer ova debljina sloja omogucava ocvrscivanje
pepela uz dobre geomehanicke karakteristike. Dobre geomehanicke karakteristike su neophodne zbog
kasnijeg nadviSenja deponije i formiranje etaznih nasipa.

Preradni nasipi unutar deponije formiraju se gradevinskom mehanizacijom, ali tek nakon Sto se
dno deponije prekrije sa slojem pepela od 2 m kako ne bi doslo do ostecenja HDPE folije. Za
zapunjavanje faze 1, HDP cevovodi se postavljaju po etazama prethodne Kasete 11 tako da njihov nagib
bude u konstantnom padu, kako bi se olakSalo praznjenje cevovoda nakon zavrSetka smene kao i
njihovo ispiranje. Posle svakog duzeg zaustavljanja kao i na kraju svake smene obavezno je ispiranje
cevovoda Cistom tehnoloskom vodom. Za uklanjanje materijala koji se talozi na unutrasnjim zidovima
HDP cevovoda Koristice se plasti¢ni pigovi.

Formiranje guste hidromeSavine pepela i vode i odlaganje na deponiji u tankim slojevima
maksimalne dnevne debljine do 20 cm omogucava apsorbovanje ukupne koli¢ine vode koja dolazi sa
pepelom (odnos € : T =1 : 1,5). Ovo rezultira time da u deponiji ne dolazi do formiranja taloznog
jezera pa ne postoji viSak vode koji mora da se vrati nazad u pogon za pripremu. ViSak vode nastaje
samo usled velikih padavina jakog intenziteta. Za recirkulaciju procedne vode predvida se posebna
pumpna stanica procednih voda (PS VPV) sa prate¢im rezevoarom i potisnim cevovodom prec¢nika 200
mm, koja ¢e svu vodu vracati nazad u aktivnu kasetu (faza 1).

Vek eksploatacije faze 1 iznosice:

Viazar 4179129 m°

~ 670000 m3/god

Tfazal = Vv = 6,24 gOd

pepela (god)
2.4.1. Predvideno reSenje za upravljanje svim vodama na deponiji u fazi 1 Kasete 111

Polazec¢i od savremenih zakonskih regulativa kako RS tako i Evropske Zajednice, Direktive EU
0 deponijama 1999/31/EC, definisana je integralna Sema upravljanja svim vodama koje nastaju ili
gravitiraju ka deponiji pepela i §ljake PK "Gracanica".

Ova Sema uzima u obzir ne samo vode koje nastaju usled operativnih radnji tokom eksploatacije
Kasete III ve¢ ukljucuje i vode koje nastaju u prethodnim Kasetama | i Il. Osnovni princip ove
integralne Seme je da se posebno sakupljaju 1 transportuju Ciste povrSinske 1 podzemne vode u odnosu
na zagadene procedne vode, koje nastaju procedivanjem kroz deponovani sloj pepela i sljake, kako u
aktivnim tako 1 u neaktivnim kasetama. Na taj nacin je u potpunosti spreCeno meSanje zagadenih 1
gistih voda. Ciste vode se sakupljaju i sistemom pumpi i plasti¢nih potisnih cevovoda prepumpavaju u
povrsinske vodotokove. Procedne (zagadene) vode se odvojeno sakupljaju i prepumpavaju nazad u
aktivnu kasetu (faza 1). Kako se izborom odgovarajuce guste hidromesSavine koja se kre¢e u rasponu od
40-42 % C obezbeduje potpuno vezivanje celokupne tehnoloske vode koja se Kkoristi za formiranje
hidromesavine, na deponiji se ne formira talozno jezero, jer nema "viska" vode. Viskovi mogu nastati
jedino usled atmosferskih padavina jaceg intenziteta, kao i u proleénom periodu kada se ubrzano topi
sneg.

Na slici 15 prikazana je upros¢ena tehnoloska Sema odlaganja pepela 1 upravljanja procednim
(tehnoloskim) i ¢istim (podzemnim i povrSinskim) vodama koje gravitiraju ka deponiji.
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Slika 14 — Principijelna tehnoloSka Sema pripreme, transporta i odlaganja pepela u fazu 1 Kasete 11l
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Slika 15 — Tehnolo3ka $ema odlaganja pepela i upravljanje vodama, Kaseta Ill, faza 1. (Oznake na slici: GVS — glavni vodosabirnik; PVS — privremeni
vodosabirnik; VPV — vodosabirnik procednih voda)
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2.5. MONITORING DEPONIJE PEPELA | SLJAKE

Predvideni monitoring i oskultacija deponije pepela i Sljake TE "Gacko", PK Gracanica, Kaseta
III, faza 1 uskladeni su sa Evropskom direktivom o odlaganju otpada na deponije "COUNCIL
DIRECTIVE 1999/31/EC on the landfill of waste, of (26 april 1999)", kao i Standardom za
projektovanje nasutih brana i hidrotehnickih nasipa — SRPS U.C5.020. Navedenom Direktivom
definisan je: (1) monitoring u toku izgradnje deponije; (2) monitoring u toku eksploatacije deponije
pepela i Sljake; (3) monitoring nakon zatvaranja deponije.

2.5.1. Monitoring u toku izgradnje deponije

Monitoringom deponije su obuhvaceni: kvalitet vazduha, povrSinskih i podzemnih voda,
zemljista i buka.

Monitoring kvaliteta vazduha.

U toku izvodenja radova na deponiji, usled prisustva radnih masina (utovarivaca, buldozera, itd.),
ocekuje se emisija izduvnih gasova iz motora sa unutraSnjim sagorevanjem. Pri radu rudnicke
mehanizacije koju pokre¢u motori sa unutra$njim sagorevanjem, emituju se Stetni gasovi: azotni oksidi
(NOx), ugljen-monoksid (CO), ugljendioksid (CO;), sumpor-dioksid (SO,), ¢estice ¢adi i praSine; koji
se svrstavaju u slabe izvore zagadenja lokalnog znacaja. Do ugrozavanja osnovnih €inilaca Zivotne
sredine, vode, vazduha i zemljiSta usled emisije gasova u atmosferu ne¢e doci, imajuéi u vidu da ce
radovi biti trenutni, t.j. prolaznog karaktera i ograni¢eni samo na predvidenu povrsinu, sa minimalnim
trenutnim uticajem na neposrednu okolinu.

Monitoring buke.

U sklopu monitoringa nivoa buke, na i oko predmetnog kompleksa, potrebno je vrsiti merenja nivoa
buke, €iji ¢e intezitet biti uslovljen vrstom radnih masina i njihovog tehnickog stanja. Ne ocekuje se
negativan uticaj buke na zivotnu sredinu i okolinu, obzirom da ¢e radovi biti trenutni i ograni¢eni na
predvidenu povrsinu. Dozvoljeni nivoi buke regulisani su Zakonom o zastiti od buke ( SI. Novine B 1 H

110/12).

Monitoring kvaliteta povrSinskih voda.

Zamucenost vode se moze pojaviti u periodu izvodenja odredenih radova na iskopu, nasipanju i
odlaganju materijala. Parametri kvaliteta vode koje je potrebno ukljuciti u pracenje su: pH vrednost,
temperatura, amonijacni azot, nitritni azot, nitratni azot, fosfor, talog nakon 0,5 h talozenja, ukupne
suspendovane materije, BPK5 pri 20°C, HPK dihromatni, PAH, PCBs, fenolni indeks, mineralna ulja,
deterdZenti, gvozde, mangan, olovo, kadmijum, arsen, ukupan hrom, sulfati, hloridi, fluoridi), uz
obavezno uklju¢enu mutnocu i temperaturu vode i protok vode (na mernim profilima), a prema Uredbi
o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotokova (SI. gl. RS 42/01).

Monitoring kvaliteta podzemnih voda.

Ugradnjom novih pijezometara oko Kasete III, pored postoje¢ih na Kasetama I i Il pratio bi se nivo
podzemnih voda kao i njihov kvalitet. Vrednovanje kvaliteta podzemnih voda vr§i se pomocu
parametara koji se prate i kod povrsinskih voda.
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Monitoring kvaliteta zemljista.

Mora biti obezbeden u toku formiranja deponije, kako bi se eventualno mogao uociti negativan uticaj
izvodenja radova pri formiranju deponije na zemljiSte. Kako zagadenje podzemne vode prati i
zagadenje okolnog zemljiSta, rezultati kontrole podzemnih voda se mogu analizirati kao relevantni za
ocenu stanja zemlji$ta na predmetnoj lokaciji, a prema Uredbi o utvrdivanju Stetnih i opasnih tvari u
zemljiStu i metodama njihovog ispitivanja ( SI. novine federacije BiH, br. 11/99). Ispitivani parametri
relevantni za ocenu stanja zemljiSta oko deponije su: pH zemljista i teSki metali u zemljistu (Pb, Cu,
Zn, As, Cd, Ni, Cr).

2.5.2.  Monitoring u toku eksploatacije deponije pepela i Sljake

Prema navedenoj Direktivi za vreme rada i nakon zatvaranja deponije potrebno je vrsiti
monitoring (1) meteorolosSkih parametara; (2) povrsinskih voda; (3) procednih voda; (4) podzemnih
voda; (5) koli¢ine padavinskih voda i (6) stabilnosti tela deponije.

Monitoring meteoroloskih parametara.

Evropskom direktivom o odlaganju otpada, nalaze se pracenje slede¢ih meteoroloskih parametara u
toku njene eksploatacije: koli¢ina padavina, temperatura, brzina i smer vazdusnih strujanja, isparavanje
i atmosferska vlaznost koji se prate na dnevnom nivou. Merenja ¢ée se obradivati u deponijskoj
laboratoriji ili ¢e se preuzimati od najblize meteoroloSke stanice u skladu sa zakonom.

Monitoring povrsinskih voda.

Monitoring povrsSinskih voda u cilju uporedivanja sa "nultim stanjem" treba wvrSiti u pocetku
eksploatacije deponije (prvih godinu dana) — na svakih mesec dana, a kasnije na svaka tri meseca.
Uzorkovanje vrSe akreditovane laboratorije. Stalni monitoring povrsinskih voda u toku eksploatacije
deponije sa skra¢enim hemijskim i bakterioloSkim analizama treba vrSiti na svakih 15 dana u
deponijskoj laboratoriji, po osnovu Direktive o odlaganju otpada na deponije (1999/33/EC). Sadrzaj
ispitivanih elemenata u vodi, kao potencijalnih moguc¢ih zagadivaca povrSinskih voda, definisan je
Uredbom o Kklasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (SI. glasnik RS, broj: 42/01). Parametri koje
treba pratiti su: pH vrednost, temperatura, sedimentne i suspendovane materije, organski parametri
(KMnOy4, BPK5, HPK), nitrati, nitriti, amonijum jon, hloridi, sulfati, sulfidi, cijanidi, deterdzenti, ulja i
masti, Fe, Cr, Cu, Ni, Cd, Zn, Pb i dr., po proceni ovla$c¢ene laboratorije.

Monitoring procednih voda.

Uzimanje uzoraka za odredivanje koli¢ine i1 sastava tj. kvalitativnih 1 kvantitativnih parametara
sakupljene procedne vode, treba vrSiti u vodosabirniku procednih voda VPV, jednom mese¢no u toku
eksploatacije deponije, u skladu sa ve¢ navedenom Direktivom. Sastav procedne vode proverava se
prema parametrima koji vaze i za povrsinske vode, a koji su uskladeni sa zakonskim regulativama iz
oblasti voda.

Monitoring podzemnih voda.

Uzorci podzemnih voda se uzimaju iz hidrogeoloskih objekata (pijezometara, baterija pijezometara ili
osmatrackih bunara) iz najmanje tri tacke, koji su takvog rasporeda da prate kretanje podzemnih voda.
Ova ispitivanja uzoraka podzemnih voda se vrse u cilju eventualnog utvrdivanja deSavanja akcidentnih
situacija u zastitnim slojevima deponije, odnosno utvrdivanja zagadenja podzemnih voda. Pored
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odredivanja sastava podzemne vode vrs$i se i permanentno merenje nivoa podzemnih voda u ugradenim
pijezometrima oko deponije.

U prvih Sest meseci rada deponije na svakih 15 dana, vrSi se merenje i ispitivanje (skracene hemijske i
bakterioloske analize) podzemnih voda. Kasnije je predvideno da se na svaka Cetiri meseca vrse
kompletne hemijske i bakterioloSke analize uzoraka podzemnih voda u akreditovanim ustanovama za
tu vrstu ispitivanja, u skladu sa zakonom kojim se ureduju vode, odnosno Uredbom o klasifikaciji voda
i kategorizaciji vodotoka (SI. glasnik RS, broj: 42/01).

Monitoring koli¢ine padavinskih voda i kvaliteta vazduha u okolini deponije pepela i Sljake.

Merenje kolic¢ine padavinskih voda na prostoru deponije, njenih pratec¢ih objekata i u Siroj zoni zastite,
treba vrsiti u skladu sa zakonom kojim se ureduju vode.

U skladu sa odgovaraju¢om zakonskom regulativom (Zakon o zastiti vazduha (S1. gl. RS, br. 124/11) i
Uredba o vrijednostima kvaliteta vazduha (SI. gl. RS 124/12)), potrebno je na predmetnom kompleksu
povremeno pratiti kvalitet vazduha, iako se ne o¢ekuje sekundarna emisija finih Cestica pepela i $ljake
sa deponije.

Monitoring stabilnosti tela deponije.
Predvideno je da se monitoring stabilnosti tela deponije, vrsi kroz pracenje podataka o telu deponije i
senzorskim prac¢enjem zaptivne obloge — folije.

Monitoring otpada (pepela i Sljake.)

Monitoring otpada podrazumeva redovno vrsenje karakterizacije otpada od strane ovlaséene institucije
u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (SI. gl. RS 53/02) i Zakonom o izmjenama i dopunama
zakona o upravljanju otpadom (Sl. gl. 65/08).

Monitoring kvaliteta zemljiSta.

ZasStita zemljiSnog prostora (zemljista) i njegovog odrzivog koriSéenja ostvaruje se merama
sistematskog pracenja kvaliteta zemljiSta, degradacije zemljista, kao i sprovodenjem remedijacionih
programa za otklanjanje posledica kontaminacije i degradacije. Prema Pravilniku o utvrdivanju
dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnih tvari u zemljistu i metodeama njihovog ispitivanja (SI. novine B i
H 72/09), ¢lan 10, obavezna je redovna kontrola zemljita, najmanje svake Cetvrte godine, u okolini
deponije.

2.6. UTICAJFAZE 1 KASETE Il DEPONIJE NA ZIVOTNU SREDINU

Sa aspekta zaStite zivotne sredine, tokom redovnog rada deponije ne o¢ekuje se Stetan uticaj na
kvalitet iste, ukoliko se sprovedu sve predvidene tehnic¢ko-tehnoloSke i organizacione mere.

Uticaj na kvalitet vazduha.

Redovan rad deponije neCe uticati na pogorSanje kvaliteta vazduha na predmetnoj lokaciji.
Aerozagadenje je eliminisano jer se tehnogena sirovina transportuje na deponiju u vidu hidromeSavine,
tj. u okvaSenom, odnosno potopljenom stanju. Naime, elektrofilterski pepeo iz TE Gacko pripada tipu
karbonatnih pepela (visok sadrzaj CaO), $to znaci da poseduje cementaciona svojstva i u kontaktu sa
vodom gradi kompaktan materijal odrenene mehanicke ¢vrstoce. Na taj nain sprecena je emisija finih
Cestica pepela u vazduh.
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Uticaj na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda.

Kaseta Il deponije pepela i Sljake u fazi 1 je projektovana u skladu sa najsavremenijom inzenjerskom
praksom iz predmetne oblasti, popuno usaglasena sa domacim zakonodavstvom i Direktivom EU o
deponijama 1999/31/EC, $to znaci da se sprovodenjem svih predvidenih tehni¢ko tehnoloskih mera za
zastitu deponije, odnosno njenu fizi¢ku izolaciju od okolnog zemljiSnog prostora ne oc¢ekuje negativan
uticaj deponije na kvalitet povrsinskih i podzemnih voda.

Uticaj na kvalitet zemljista.

Uticaj deponije na kvalitet zemljista je onemoguéen jer se pepeo deponuje na prethodno
pripremljenoj/uredenoj podlozi, odnosno deponija je fizicki potpuno odvojena od okruzenja. Po
zavrSetku planiranih radova, zemljiSte na lokaciji ostaje industrijsko — ne dolazi do prenamene
njegovog koris$éenja.

Uticaj na klimatske uslove.
Realizacija predmetnog reSenja ne predstavlja ¢inilac koji moze dovesti do promena klimatskih uslova
na lokalitetu.

Uticaj na zdravlje stanovnistva.

Redovan rad deponije pri normalnim uslovima ne¢e imati Stetnog uticaja na zdravlje stanovnistva.
Lokacija deponije nije u stambenoj zoni i nalazi se u okviru rudnickog kompleksa Gacko u kome
zaposleni borave isklju¢ivo u toku svog radnog vremena.

ZAKLJUCAK

Kroz ovo Idejno tehnic¢ko resenje, moze se sagledati potpuna opravdanost izgradnje i formiranja
akumulacionog prostora za deponovenje pepela i Sljake iz termoelektrane "Gacko" u fazi 1 Kasete III.
Mnoge pogodnosti kao Sto su izbor lokacije, nova tehnologija izgradnje deponije, najpovoljniji
parametri transporta i odlaganja pepela i Sljake, kao i primena savremenih metoda monitoringa
deponije omogucavaju bezbedno i nesmetano deponovanje pepela i Sljake iz TE "Gacko" kroz narednih
6 i viSe godina u ovoj fazi. Posmatrano sa ekoloSkog stanovista, odlaganje pepela u prostoru faze 1
Kasete Ill, na nacin koji je predlozen ovim tehnickim reSenjem, je u celosti bezbedan postupak,
prihvatljiv i potpuno usaglasen sa najsavremenijom zakonskom regulativom (kako domacom tako i
EU), ¢ijom se implementacijom prakti¢no eliminiSe negativan uticaj deponije na zivotnu sredinu.
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Ha ocHoBy IlpaBWiIHHKa 0 TOCTYNKY M HAYMHY BpPEIHOBaKka M KBAHTUTATHBHOM HCKa3HBamy
HAYYHOHCTPAXKMBAYKHX pe3yirara uctpaxupada, npwior 2 (Cirnmacaux PC 6p.38/2008),
Hayuno Behe je na XXIII-0] cemaunm oapxanoj nana 02.12.2014. rogune moHeno:

ONIYKY
0 NOKPEMarsy HOCHYNKA 304 8AIHOAUUJOM U 8ePUPUKAUUjOM
MEXHUYKOZ peuterba U UMEHOBAY PeleHIeHama

I

Ha 3axtes MBaHe JoBaHoBuh, HCTpakuBaya capalHka MHCTHTYTa 3a pyaapcTBO U METATYprHjy
y Bopy, Hay4yno Behe je MOKpeHy/I0 MOCTYNaK 3a BaTWAANNM]OM H BEPHPHUKAI]OM TEXHHYKOT
pelewma noa HasuBoM ,,Hizpaowa Kacema 6p.JII @asze 1 denonuje nennra TE Iauxo npumenom
HOGe MeXHO0ZUje KOHCMPYKYUje OenoHuje Y YUY CMAMWerd HeZAMUEHOZ YMUUAja OenoHuje Ha
xcueomny cpeouny,, W JoHeno OanyKy o HMeHOBamy cliefiehux penieH3eHara 3a JaBame
MHIIUBEHA O HABEICHOM TEXHUYKOM pELICHbY:

1. Tlpod.np Munau Tpymuh, Banpeauu npodecop, TexHuukH pakynrer bop

2. npod.ap Hanexxna hanuh, pexosau npodecop, Pynapcku dakynrer [Ipujenop

: HPE,Z[CEIEHI/IK HAY‘IHOF BETlA
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RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA POD NAZIVOM:

IZGRADNJA KASETE BR. Il FAZE 1 DEPONIJE PEPELA TE "GACKO"
PRIMENOM NOVE TEHNOLOGNE KONSTRUKCIJE DEPONUE, U CILJU
SMANJENJA NEGATIVNOG UTICAJA DEPONIJE NA ZIVOTNU SREDINU

Autora:

mr Radmilo Rajkovi¢, dipl.inz.rud. — IRM Bor
Goran Angelov, dipl.inz.grad. — IRM Bor
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Misljenje recenzenta

Odlukom Nau¢nog Veca Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor, br. XXI11/6.1, od 02.12.2014.
godine, odreden sam za recenzenta Tehnickog reSenja pod nazivom: lzgradnja Kasete br. I1I,
faze 1 deponije pepela TE ""Gacko' primenom nove tehnologije konstrukcije deponije, u cilju
smanjenja negativnog uticaja deponije na zivotnu sredinu

Predlozeno tehnicko resenje je rezultat realizacije projekta TR 37001 "Uticaj rudarskog otpada iz
RTB Bor na zagadenje vodotokova, sa predlogom mera i postupaka za smanjenje Stetnog dejstva
na zivotnu sredinu” i projekta TR 34006 "Mehanohemijski tretman nedovoljno kvalitetnih
mineralnih sirovina” koje finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije.

Na osnovu prilozene tehnicke dokumentacije iznosim sledece misljenje:

Ovo tehnicko resenje sadrzi ukupno 24 strane, u okviru kojih je osim tekstualnog dela prikazano
11 tabela i 15 slika. Sadrzaj tehnickog reSenja je prezentovan kroz sledec¢a pripadajuca poglavlja:



OPSTI DEO

DETALJAN OPIS TEHNICKOG RESENJA

Uvod

Lokacija faze 1 kasete iii

Konstrukcija faze 1 kasete iii

Proracun stabilnosti deponije

Tehnologija pripreme, transporta i deponovanja pepela u fazi 1 kasete iii
Monitoring deponije pepela i $ljake

O LR s o B e

Uticaj faze 1 kasete iii deponije na Zivotnu sredinu
ZAKLJUCAK
LITERATURA

Sva navedena poglavlja su na jasan i prihvatljiv nac¢in objasnjena i obradena, uz dovoljno
informacija o upotrebljivosti predloZenog tehni¢kog resenja u cilju smanjenja negativnog uticaja
deponije na zivotnu sredinu.

Tehnicko reSenje je pripremljeno u skladu sa vaze¢im Pravilnikom o postupku i nacinu
vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau¢noistrazivackih rezultata istrazivaca (Sl. Glasnik
RS 38/2008).

ZAKLJUCAK

U tehni¢kom reSenju su prikazane sve neophodne informacije o oblasti na koju se
tehni¢ko reenje odnosi, problem koji se njime reSava, a takode je dat i detaljan opis izvodenja
tehnickog re$enja na terenu.

Primena ovog tehni¢kog resenja je potpuno opravdana sa aspekta izgradnje i formiranja
akumulacionog prostora za deponovenje pepela i $ljake iz termoelektrane "Gacko" u fazi |
Kasete III. Pogodan izbor lokacije, upotreba nove tehnologije izgradnje deponije, optimalni
parametri transporta i odlaganja pepela i $ljake, kao i savremen pristup monitoringu deponije
omogucavaju bezbedno i nesmetano deponovanje pepela i §ljake iz TE "Gacko" u fazi 1 Kasete
11l kroz narednih 6 i vise godina. Ovaj postupak je u celosti bezbedan 1 potpuno usaglaSen sa
najsavremenijom evropskom i domac¢om zakonskom regulativom, tako da se implementacijom
ovog tehni¢kog resenja u potpunosti eliminiSe negativan uticaj deponije na Zivotnu sredinu.

Na osnovu izloZenih argumenata, preporu¢ujem Nauc¢nom veéu IRM da se dato Tehnicko
reSenje prihvati i svrsta u kategoriju M81, pomenutog pravilnika.

Datum: 25.12.2014. god.
RECENZEN;F:

[ 4 X /
A I
Prof. dr Milan Trumi¢, red. profesor
Univerzitet u Beogradu, Tehni¢ki fakultet u Boru
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PRIMENOM NOVE TEHNOLOGIJE KONSTRUKCIJE DEPONIJE, U CILJU
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Autora:
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Misljenje recenzenta

Odlukom Nau¢nog Veca Instituta za rudarstvo 1 metalurgiju Bor, br. XXIII/6.1, od
02.12.2014. godine, imenovana sam za recenzenta Tehni¢kog reSenja pod nazivom: lzgradnja
Kasete br. 111, faze 1 deponije pepela TE ""Gacko' primenom nove tehnologije konstrukcije
deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu

Ovo tehni¢ko reSenje predstavlja rezultat rada na projektima TR 37001 "Uticaj rudarskog
otpada iz RTB Bor na zagadenje vodotokova, sa predlogom mera i postupaka za smanjenje
Stetnog dejstva na Zzivotnu sredinu™ i TR 34006 "Mehanohemijski tretman nedovoljno
kvalitetnih mineralnih sirovina™ koje finansira Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Republike Srbije.

Na osnovu priloZene tehnicke dokumentacije iznosim sledece misljenje:

PredloZzeno Tehnicko reSenje je prikazano kroz 24 strane, u okviru kojih je osim tekstualnog
dela sadrzano 11 tabela i 15 slika. Tehnicko resenje se sastoji od sledecih fundamentalnih
celina, odnosno poglavlja:



OPSTIDEO

DETALJAN OPIS TEHNICKOG RESENJA

Uvod

Lokacija faze 1 Kasete II1

Konstrukcija faze 1 Kasete I1]

Proradun stabilnosti deponije

Tehnologija pripreme, transporta i deponovanja pepela u fazi 1 Kasete I11
Monitoring deponije pepela i §ljake

Uticaj faze 1 Kasete 111 deponije na Zivotnu sredinu
ZAKLJUCAK

LITERATURA

oA W~

=

Sva poglavlja u okviru tehnickog reSenja su jasno definisana i sadrze dovoljno
podataka o upotrebljivosti 1 benefitima predlozenog tehnitkog re$enja u cilju smanjenja
negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu.

Tehmiko redenje je uradeno u skladu sa vaze¢im Pravilnikom o postupku 1 na¢inu
vrednovanja 1 kvantitativnom iskazivanju nauénoistrazivatkih rezultata istrazivada (Sl
Giasnik RS 38/2008).

ZAKLJUCAK

PredloZeno tehni¢ko redenje sadr7i sve neophodne informacije o oblasti na koju se
oanosi, problem koji se njime reSava uz detaljan opis tehni¢ko-tehnoloikog postupka
implementacije tehnitkog resenja u realnim uslovima.

Takode, ovim tehni¢kim re$enjem jasno su istaknutc prednosti primenc nove
tehnologije izgradnje i odlaganja pepela u fazu 1 Kasete 111, gledano sa ekonomskog i
cknlogkog stanovista.

Ekonomske povoljnosti se ogledaju u kori§¢enju postojece infrastrukture za
hidrotransport guste hidromesavine, uz minimalne adaptacije i prilagodavanje uslovima na
terenu, $to minimalizuje kako operativne, tako i investicione tro§kove.

Pozitivan ekolodki efckat se moze sagledati kroz potpunu eliminaciju negativnog
uticaja depomije na zivotnu sredinu, $lo se postize primenom najsavremenijih metoda
priprcme terena, odlaganja pepela i monitoringa deponije.

Tehni¢ko reSenje je primer kako se industrijske aktivnosti mogu na odrziv i ekologki
prihvatljiv na€in sprovoditi, bez $tetnog uticaja na okolne ekolodke parametre.

Na osnovu izloZenih argumenata, preporu¢ujem Nau¢nom veé¢u IRM da se predlozeno
Tehmiéko resenje prihvati i svrsta u kategoriju M8 1, pomenutog pravilnika.

U Banjoj Luci, Recenzent,

4 k// !
20.12.2014. godine — M} /f/

Prof. dr Nadezda Calié
UNIVERZITET U BANJQJ LUCI
Rudarski fakultet Prijedor

e
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HHCTUTYT 3A PYJIAPCTBO
U METAJIYPTHUJY BOP
HAYYHO BERE

Bbpoj: XXIV/2.2.

On 26.12.2014. roqune

Ha ocuoBy IlpaBunHuka 0 TIOCTYNIKY M HAQ4HHY BPEIHOBaMma M KBAHTHTATHBHOM HCKAa3WBamY
HAyYHOUCTPXKMBAYKUX pe3ynTaTa ucTpaxuBada, npunor 2 (Cmrmaceuk PC 6p.38/2008),
Hayuro Behe je Ha XXIV-0j cennuum oapxanoj nava 26.12.2014. roxune 10HENO:

OIIYKY
0 RPUXEAMArLY MEXHUYKOZ Pelerba

I

Ha ocHOBY MOKpeHYTOT MOCTYNKA 33 BATMAALM]OM W BepU(HMKALMjOM TEXHHYKOT pellera MoA
HazusoM ,,H3zzpaowa Kacema 6p. 11l @aze 1 denonuje nenna TE Iayxko npumenom noge mexnonozuje
KOHCHpYKYUje Oenonuje y yumsy cCMarmerd HezAmueHOZ YIMUNdja 0enoHuje Ha HCUGOMHY cpeouny”,
aymopa: mp Paomuna Pajkoeuha, I'opana Anzenosa, bopusoja Ilemposuha, /byéume Obpadosuha,
mp Hanuene Ypowesuh, mp Heane Josanoeuh, Muomupa Murxuha, mp bojana /[pobmwarosuha, mp
Cpemen Beamosuh, Pucmo Munoweeuh u Hosax Ilymiapa v MULUbEHa peLieH3eHATA U KOPHCHHKA O
HaBeJleHOM TeXHHYKOM pelleby, HaydHo Behe je noneno OmlyKy o npuxBaTamwy HaBeAeHOI TeXHHUKOD
pelesa.

EE/HAHK HAYYHOI' BERA

oﬁyﬁj eB, fx{n‘/n.zmm.pyu.
VYHH CABETHHK
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DOKAZ O PRIMENI TEHNICKOG RESENJA POD NAZIVOM:

Izgradnja Kasete br. 111 Faze 1 deponije pepela TE "Gacko' primenom nove tehnologije
konstrukcije deponije, u cilju smanjenja negativnog uticaja deponije na Zivotnu sredinu

Ovim se potvrduje da je nova tehnologija, predlozena u navedenom tehni¢kom resenju koje je
realizovano u Institutu za rudarstvo i metalurgiju Bor, prihvacena i uvedena u proizvodnju u ZP
"Rudnik i Termoelektrana GACKO", a.d. Gacko.

ATTESTATION OF IMPLEMENTATION OF TECHNICAL SOLUTION UNDER TITLE:

Construction of Cell No. I1I phase 1 of ash landfill at TPP "GACKO" by applying a new
technology for landfill construction, with the aim of reducing its negative impact on the

environment

This is confirmation that the new technology, proposed in the aforementionedTechnical solution
designedby the Mining and Metallurgy Institute Bor. is adopted and implemented in production
in the ZP "Rudnik i '&inoelektrana GACKO", a.d. Gacko.
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I[pe;:meT Bepmimxaun]a TEXHHYKOT pemiema nox HasusoM: Msrpanma xacere Op. 3 daze 1 genonuje
nenena ¥ mubake TE "Tauko” mpUMEHOM HOBE TEXHOJOTHje KOHCTPYKLHj€ NEMOHHje, V LHbY
CMarbEHa HETaTHBHOT YTHIIAja IENIOHH]€ Ha )KUBOTHY CPeIvHY".

Y oxBHpYy MpojexTa TexHonowkor paseoja, TP 37001 YrTunaj pynapckor ormana u3 PTh-a Bop Ha
3aralierme BOOTOKOBA ca MPEJIONOM Mepa M IOCTYNAaKa 33 CMarmbeHhe LUTETHOr AEjCTBA HAa XKHUBOTHY
cpenuny, 3a mepuonm 2011. - 2014. roa., xoju ¢uHaHcupa MuHMCTApCTBO mHpOCBETE, HAaykKe U
TexHoJowKor passoja Penybnuke CpOuje, ox cTpaHe rpyne ayropa MpeanoKeHo j€ TEXHHYKO Pelleibe
IOl HA3UBOM:!

"MBTPAJIbA KACETE BP. 3 ®A3E 1 JIETIOHMIE IIEIEJIA U IIUBAKE TE 'TALIKO"
IIPUMEHOM HOBE TEXHOJIOI'WJE KOHCTPYKLIUJE IENOHUIE, V LIABY CMABEBA
HETATUBHOI YTHULIAJA JIEITOHUJE HA XUBOTHY CPE/IMHY".

AyTOpH TeXHUUKOT pemema: Mp Pagmuno Pajkosuh, I'opan Axrenoe, Bopusoje Ierposuh, JbyGuina
Ob6panmosuh, mp [lanuena VYpomesuh, Mp Hsana Josanosuh, Muomup Muxkuh, mp Bojan
Jpobmwaxosuh, Mp CpereHn bearosul, Pucro Munowmesuh u Hosak ITymapa.

IIpennoxeHo TEXHWYKO peliemhe 3aCHOBAHO jeé HAa OPUTHMHAIIHMM pe3yJNTaTHMa J1abopaToOpHjCKux
MCTPaKMBaba TPETMaHa M JENOHOBaWa Kako renena M mibake w3 TE Tanko Tako u ¢roraumjcke
janoBuHe Oakpa ca Ilosba 1 crapor duoraumjckor jasosumra PTh-a bop (Omiyka o npuxsaramy
TexHU4IKOT pemerwa Hayunor seha 6p. XXIV/2.2 ox 26.12.2014).

IlosuTuBHa HCckycTBa Koja cy noOujeHa NMpUMEHOM HOBE TEXHONOTHje u3rpanme Kacere 6p. 3 daze 1
3a omnarame nenena u mmbake y TE I'anko (o63upom pa je mo oBoj TexHonoruju Beh usrpalieHa
ACTOHHjA KOja je TPeHYTHO y (ha3H ekcIuioaraiuje), ce y MOTIYHOCTH MOTY NPHMEHHTH M Ha
U3rpajmhy HOBE ACNIOHHj€ 32 oUIarame QuoTalujcKe jaIOBUHE KOja OCTaje HAKOH Bajopu3aluje 6akpa
u3 janosune Iloma 1 crapor ¢noranujckor janosmmura y Bopy. Omnarame dunoraumjcke janoBuse
HOBOM TEXHOJIOTH]OM je Y OTITyHOCTH Y CKJIafly ca caBpeMeHuM EBpornckum aupexTuBama u Baxeher
3akoHogasctea PC o opnaramy ornaja, npu 4eMy cé MHHUMH3HMPAjy CBH HETaTMBHH YTHLAjH KOjH
0Baj OTNaJ MMa M0 )KHBOTHY CPEeHHY, IITO 10 caja Huje OHO Cliy4aj.

IIpuxBaram fna ce MPEANOKEHO TEXHMYKO pelleme CBpcTa y kareropujy M81, HOBa TexHojoOrHja
yBENEHa y MPOM3BOABY Ha Mel)yHaponHOM HUBOY y3 noxas Mueecruropa u3 TE "Tauko", y cknaay ca
3axTeBHMa AedunucaHMM IIpaBHIHHMKOM O MOCTYNKY M HAYWHY BpeNHOBakba W KBAHTUTATHBHOM
MCKa3uBamwy HAYYHO-HCTpaXKuBaukux pesynrara, (Cn. I'macuux PC 38/2008).

Janyap 2015. ron.
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