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HAYYHOM BERY HHCTHUTYTA 3A PYJIAPCTBO U METAJIYPT'IJY BEOP

IIpenmer: Iloxperame nocrynka 3a BaMUIN3anMjy 4 Bepu(puKANHMjy TEXHHYKOI pPelIeiha

Y cxmagy ca IIPABUJIHUKOM O IIOCTVIIKY WM HAYMHY BPEJHOBAILA U
KBAHTUTATUBHOM HCKA3HUBAILY HAYVUYHOUCTPAXKMBAYKUX PE3VIITATA, (Cn.
['macuuk, PC 38/2008.), o6pahamo ce Hayanom Behy Uncturyra 3a pygapcTBo u MeTalIyprujy

bop, ca Mon0b0M I1a IOKpeHe MOCTyNaK 3a BAIMAANUMjy W BepA(DYHKAIIHjy TEXHUYKOT peElIema Op
T1/34004, mox Ha3UBOM:

HOBA ITPOHU3BO/THA JIMHUJA 3A ITPOU3BO/IIbY BAKPA COJIBEHTHOM

EKCTPAKIIUJOM PYJHHUYKHUX BOJA
AyTtopa:

Hp Bnagumup [{BeTKOBCKH, TWIII.HHT.MET.

Becna [{ouuh, nurui.uar.mer.-Mactep

Cy3zana J[parynosuh, Uil HHT.TEX.

Mp.3nenka CranojeBuh-IT1Iummmuh, gumi.uHr.MeT.
bpanka I IeImoBCKY, NUILI.UHT. TEX.

Hanujena CumonoBuh, qumr.uar. TEX.-Mactep
Mp.Cunsana JlumrpujeBuh, 1uini. uHr.MeT.
3opunua Jbybomuposuh, IUIL. MHT. TEX.

Texuuuko pememe —HOBa Ipou3BoaHa quHHUja (M82) je pesynrat npojexta TP 34004: ,,Pa3Boj
CKOJIOLIKUX M €HEPreTCKU €(PUKACHUjUX TEXHOJIOTH]a 3a MPOU3BOALY 000jeHNX M IINIEMEHUTHX
MeTala KOMOMHAIM)oM OHOITyXKema, COIBEHTHE EKCTPaKIMje U EIEKTPOIUTHYKE padbuHanumje’ .
IIpennoxeno TeXHUUIKO pemere je pesyarar npojexta TP 34004, 3a nepuoy 2011-2014. roauxre.

3a pereH3eHTe IpeaIaKeMo:
1. IIpo¢. np Munosan Bykosuh, Banpeanu npodecop, Texuuuxu daxynrer-bop
2. Jp Hejan Tpudynoruh, Hayunu capagauk, TM®-Beorpan

Carnacan pykoBoauall Hpoj exta TP34004.
fyta ] s
Vol § "F@ AN

Hp Bragumup IIBeTKOBCKM, BUIIM Hay4HHU caBeTHUK, IPM Bop

IIogrocnnan 3axTeBa:
Vuus Cowde

Becuna [{onuh, quInr.mHT. MeT.
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WHCTHUTYT 3A PYJIAPCTBO
U METAJIYPITUJY BOP
HAYYHO BERE
Bpoj: VI/5.4.

On 31.01.2012.roquue

Ha ocuoBy IIpaBunHuKa O IOCTYNKY M HauyWHY BPEIHOBAKmA W KBAHTHTATHBHOM HCKa3UBarby
HAYYHOMCTPAXKUBAUKKHX pesynrara ucrpaxupada, npuwior 2 (Cirmacauk PC 6p.38/2008),
Hayuno Behe je na VI-0) cegnuum oxpxkano) gqana 31.01.2012. roguxe noHeso:

OHIYKY
0 NOKpemarsy NOCMYNRKA 34 8ANUOAUUJOM U eepupuKayujom
MEXHUYKOZ pelierha U UMEHOB8AIY peueH3eHamda

I

Ha 3axteB Becue [lonuh, mummupx.mer. MHCTHTyTa 3a pyJapcTBO U MeTaldyprujy y bopy,
Hayuno Belie je MOKpEHY/JI0 HOCTYIHAaK 3a BaJMJAIMjOM U BEPUMHUKAIM]OM TEXHUUYKOI pelIcHa
[0 HAa3UBOM .., Hoea npouzeooma 1uHuja 3a Rpou3e00HY OAKPA CONGEHMHOM  eKCHMPAKUUjOM
pyonuuxux éoda* u noreno OONyKy 0 UMEHOBawYy ciielehux peneH3eHara 3a 1aBamhe MHIIBEHA O
HaBeJASHOM TEXHHUKOM PEIICHY:

1. IIpo¢.np Munosan Bykosuhi, Banpegau mpogecop Texauukor ¢paxynrera bop

2. np Jejau Tpudyuopuh, HaydyHH capalHUK TeXHOIOLIKO-METATYPIIKOT (paKyiaTera
beorpan

ff*«xr[PEz[
_.ﬁl" ik !
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OzHaxka;

'HA3HB 3ATHCA
Nemema® -

__»  eXHHYKA ¥ pa3BojHA

- Jarym: 2012-01-31. - |

I'pyna M80: ,,Texunuka u pa3BojHa pememna‘
Kareropuja: ,HoBa npouzsoana aunuja‘
Pesyarar M82

1. YcraunoBa /.AyTOpH pememna:

HHCTUTYT 32 pyJapcTBo 4 MeTaAIyprujy y bopy,

Jp Brnagumup L{BeTKOBCKH, IUIIII.MHT.MET.

Becna [{onuh, qumur.uar.mer.-Macrep

Cy3zana JIparynoBuh, JUILI.HHT.TEX.

Mp.3neska CtanojeBuh-IInmmmuh, aumn.uHT.MET.
bpanka lIenoBcku, TUILIT.UHT.TEX.

Hanujena CumonoBuh, qumi.ner.TeX.-Macrtep
Mp.Cunsana JlumtpujeBuh, QU MHT . MET.
3opuna Jbybomuposuh, JUILI.MHT. TEX.

E-mail: viadimir.cvetkovski@irmbor.co.rs

2. Ha3zus u eBueHIHOHM Opoj mpojexTa ca OpojeM AaKTHBHOCTH, Y KOME je 0CTBapeH
pesyJiraTt U3 Kareropuje M82:

IIpojexar ,,Pa3B0j €KOJIOIIKNX U €HEPTreTCKN e(PUKACHUJUX TEXHOJIOTH]a 3a TIPOHU3BOLILY
000jeHH M TUIEMCHUTHX MeTajla KoMOMHAIMjoM OMOTyXKera, CONBEHTHE €KCTPaKIMje U
eJICKTPOTUTHYIKE paduHamyje

3. Ha3up TexHHYKOr pemema —HOBA NPOU3BOHA JHHMAjA:

Hosa npousBoana nunuja nodujama 0aKkpa COIBEHTHOM €KCTPAKIIA]OM PYAHHYKUX BOJIA
S. Ob1acT HAa KOjy ce TEXHHYKO pelemne 0JHOCH:

TeXHMYKO peleme IpuIasa 06IacTH COMBEHTHE KCTPAKIIM]E, EKOJIOTHjH ¥ 3aIITUTH
’KMBOTHE CpEIUHE.

6. IIpobsem Koju ce TEXHHYKHNM pemerheM penasa:

Y6naxapame IITETHOCTH KOje HACTA]y M3JNMBAIREM PYAAPCKMX M METAIYPIIKHAX pacTBOpa y
BOJOTOKOBe permoHa. Capamma cutyauuja y PTh Bbop ykasyje ma cy rybuum 6axpa ca
pymapckum Bogama mpubmmxkao 200-300 t/god. ca cagpxkajem Cu - 0.3 no 1 g/l, pH 1.8 10
3.5, u ca Metanypmkum pactBopuma mpuommkao S0 t/god. ca cagpxkajem Cu - 3 mo 20 g/l n
HySO4 - 20 mo 400 g/l. XunpoMmeTanypluky IPOLEcH 3a MPOU3BOAKLY O0akpa U3 pyaapCKux M
METaIypIIKUX pacTBOpPa, KOJH CE KOPHCTE WIIK Cy Y pa3Bojy Cy: IEMEHTAIM]ja Ha TBO3IEHOM
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IIIOHY, EKCTpaKIKja 6aKpa jOHOU3MEmUBAYNMA. AHAIN3A je [0Ka3ala Ja ce IeMEHTAIHjOM
Oakpa j100uja MPOU3BOJ Ca HUCKMM HCKOPHITNCIeM M HUCKMM canpikajeM 6akpa v BeJIHKOM
MOTPOIIKHOM I'Bo3JieHOr mioHa. Cazpikaj 6akpa y npon3Boay je y rpanunama ox 40 go 60%,
KOJH Ce Jajbe TPETUpA y TONMOHMIM, IIPOIEC HHUje SKOJIOLIKM NPHUXBAT/EMB. TpeTHpameM
PYIOapCKuMX ¥ METallypIIKUX pacTBOpa JOHOM3MEHMBAaYMMa IIPOU3BOM CE LIEMEHTHH Oaxap
ca BUIIUM cazpixajeM Oakpa, y BpeaHoct o 90% u Koju ce Jajbe TPeTHpa Y TOMHOHUIA K
CJIIEKTPOIIM3M y LUJbY NMPOU3BOAIRE KaTOAHOI Oakpa KOMEpIMjalHOI KBaIHUTETa. Y OBOM
[IpoLiECy Kao HyC MPoayKar Harpaljyje ce kucenu pactBop ca caapxajem 100g/1 H,SO,, xoju
MOX€E HaHETH €KOJIOIIKE INTETHOCTH YKOJHMKO ce He Heyrpamuine. COJIBEHTHOM
€KCTPAKIMjOM OCTBapyje ce BHCOKO Mckopumheme Gakpa, MpoM3BOaM KaTogHM Gaxap u
OCTBapyje oy3gaHa €KOJIOIIKA 3aIITHTA.

Hosa Texnonoruja omoryhuhe u36op anrepHarusHor mpoueca soMahum npousBohaumma
bakpa npuiMKoM H360pa HOBE EKOJIOMIKE TEXHOIOTU]E 38 KOMEPIH]alHy IIPOU3BOIIbY.

7. Crame pelmeHocTH TOT npodJieMa y CBerTy:

Canamme crame npousBogme Oakpa y Bopy yka3syje Ha BETHKE €KOJIOUIKE MITETHOCTH
)KMBOTHE CpeIWHE, Hapo4uuTo 3aralierba BOJOTOKOBA pPErMOHA H3NMBAILEM OAKPOHOCHHUX
pyAapckux H METaIypmKuX  pacTtBopa. HoBuMm jabopaTopujckuM IOCTpojemeM 3a
COIIBEHTHY CKCTPaKUM)y M eNeKTpoau3y, ucnmrahemo moryhHocT ekcTpaknuje Gakpa us
HaBEACHUX DPYJapCKO METAIYPIIKHX pPacTBOpa Kao M IPOM3BOARKY Oakpa U3 NPUMAapHUX
cupoBuHa Oakpa. OBa ucTpaxuBama he omoryhwurw wuspamy npeluMHHApPHE CTyZUje
M3BOJJPABOCTH 33 NMPOM3BOBY OaKpa XMAPOMETATYPIIKUM IIPOLECHMAa M 3aIlITUTY BOJAA Y
PETrMOHY U3rPaHOM IIOCTPOjEiba.

Y nocapamiem nepuopy y PTB Bop pasmaTpanu cy M MCTpaXMBaHH XHPOMETATYPIIKH
IIPOIIECH 3a eKCTpakuujy 0akpa U3 pyJapcKuX M METAypIIKHX PacTBOpa, alld HU je[aH O
BbUX y MOTIYHOCTH HHje Jao 3amoBoJbaBajyhe pesyrrare. OBH IpOLECH Cy IPOM3BOIEHA
Oakap cyngara U3 IPOIECHOT EIEKTPOINTa enekrponuse|1], nemenranuja 6akpa U3 jaMcKux
BoJa[2], nobosbIuame KBanMTETa HEMEHTHOT Oaxpa[3,4], HeyTpanusanuja jamckux Boja pH
2,5-3,5 onBohemeM uctux y ¢noranujcka janosumra pH 9-11[5,6], enexrpommsa 6akpa u3
MEeTalypIIKuX pactBopa[7,8,9].

TI'petupamem pynapckux M METATypLIKUX pPacTBOpa jOHOM3MEH-MBAYMMAa IIPOM3BONU CE
IIeMEHTHH Oaxap ca BULIMM cajapxajeM 6akpa, y BpenHoctu ox 90% u Koju ce Jake TpeTupa
y TONMOHMIM M €NEKTPOJM3Xd y UMby IIPOM3BOLIEE KAaTOMHOr Oakpa KOMEPIHjanHOT
KBalIUTETa. Y OBOM IIPOLIECY Ka0 HYC ITPOAyKaT Harpaljyje ce KHUCeln pacTBOp ca cajapajeM
100 g/1 HSO4, koju MOXe€ HAHETH EKOJIOIIKE INTETHOCTH YKOIMKO CE& HE HEYTPAIMIIE.
Hucko uckopumherse u Husak cajgpxaj 6axpa, y IpOXYKTAMa OBHMX MOCTPOjEha 3aXTEBAjy
Jajby Ipepaxy y TOMHOHUIM KOja 4ecTo HUje ekoHomu4HA[10].

Camamma cutyanuja y PTh Bop ykasyje na cy ryOmmm Gakpa ca pyZapcKuM Bojama
npuOmmxkuo 200-300 t/god. ca camgpxajem Cu - 0.3 do 1 g/l, pH 1.8 to 3.5, u ca
METATYPIIKUM pacTBopuMa npubimkHo 50 t/god. ca caapxkajem Cu - 3 do 20 g/l uw H2S04 -
20 do 400 g/1.

Y cBeTy He IOCTOjM IIOCTPOjEEse 3a TPETMAH jAMCKHMX BOJA IIOCTYIIKOM COJIBEHTHE
eKCTpaKuuje y uupy nobujama 6axpa. OBO je maeanaH mOCTymaK 3a TPETMAH PyIHHYKHX
BOJIa, IIpM Y€MY C€ HAKOH IIpoleca IIPEATPETMAaHa, COJIBEHTHE eKCTpakuuje xobuja Gakap
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KoMepuujanHor ksauurera. He camo &a ce TuMe octBapyje mpuxoj Beh je omoryheHa u
3allTUTa XXUBOTHE cpeaune ucroune Cpbuje.

8. 3a kora je pememe paheno:
Pbb-bop-Xungpomeranypruja
9. T'oguna xaja je pememe ypaeHo u Ko ra je npuxBaTuo / npuMemnyje:

2011/2012. roguaa
Hucrutyt 3a Pymapcrso u metanyprujy bop

10. Kako cy pe3yjaratu BepudpukoBanu (0 CTpaHe KOI Tejia):

Hay4no sehe HucruryTa 32 py1apcTBo 1 METAIypPrujy, a Ha OCHOBY IOJHETE

JTOKYMEHTAIM]€ ayTopa ¥ [IMCAaHOI' MUIIUBEHA IBa PELEH3eHTa-EKCIIepTa U3 001acTu
TEXHHUYKOT pelnciba. -

11. O6jammeme CymTHHE TEXHUYKOT Pelleha U eTa/baH ONHC €A KAPaKTEPHCTHKAMA
(boTorpaduje, nixycrpanmje, TEXHHYKH HPTEKHN):

Y naboparopuju, MHCTHTYTa 32 pyAapcTBO U METAIYPrHjy U3BPIICHA j€ XEMHjCKA [IPUIIPEMA
pyAapCcKMX pacTBOpa Ca LMJBEM Ja €€ MNPUIPEMH OOraTH JIy)HH PAcTBOP 3a COJBEHTHY
eKCTpaKIujy. XeMUjCKU TPETMaH PyAapCKUX pacTBOpa KOjHU je U3BPINEH je: HeyTpalu3anyja,
KOJICKTHUBHA XMJPOKCHAHA IpEUUIUTANN]a, KOJEKTUBHO XUAPOKCHIHO PpacTBaparbe,
oxcumanuja Fe** no Fe’™, npeuunuTangja gepu jona u gobujame 6OraTor Jy»KHOT pacTBOpA.
[IpeunimhaBame pyaapckux pacTBopa CIIPOBEACHO je y TpaucmapenTaoM IIBI[-peaxTopy.

11.1. Pynapcke Bojge

JBe pynHuuKe Boja cy usabpane, jeqHa U3 pyaHuKa y bopy u Apyra u3 moBpIIMHCKOT KOIa
y LlepoBy. IIpukynsreHe KOIM4YuMHE M KBAJIUTET y30paKa Cy; 20m° U3 IOX3EMHOT pPYAHHUKA,
koju cagpxu 0,3 g/l 6axpa, 2.2 g/l rBoxha va pH 3,2 u 8 m’ u3 pyaauka LlepoBo Ha
IIOBPIIKMHCKOM KoIry, Koju caapxu 0,5 g/l, 6axpa, 0,61 g/l reoxla na pH 4,5. V3opuu cy
3ajeqHO IIOMEINaHH, a pacTBop je Tama IOABPTHYT XEMMjCKOM MPEATPETMAHy YKYIIHE
Konu4uHe pacTBopa 28m” (campxaj baxpa 0,35 g/l, reoxha 1,74 g/1, pH 3.8).

[IpennoxeHu HauwH 3a mpeunmnhaBare pyAapcKMX BOJA MPENICTABJHEH j€ HA ciuud 1., y
K0JO] je IpHKa3aH MpeATPETMAH BOJIa, KOjU C€ CACTOjH OJf HEYTPAIU3ALKj€ M XUAPOKCHIHE
MpEHUNATANM]E, pacTBapamba XHAPOKCHIHOT TajJora M CEeNEKTHBHE XUAPOKCHIHE
npequnuranyje reoxha u Heuucroha. Hakon oBuX omepanuja Ouhe mpomsBemeHo 4.3m’
JTYKHOT pacTBOpa ca cagpxajeM O6akpa 2,5 g/l Cu u pH 2,5.

QF-957.13 3arnasiee HedopManu3oBaHUX 3anuca Mzmame o0p:2 Crp 5on12
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Rudarski rastvori: Kolektivna
Borska jama T —— hidroksidna Hidroksidni » Rastvaranje
Cerovo asvor—™ precipitacija Cu, Fe | talog hidroksida
Cus05 g/ primesa, pH 5,5
]
. Raslhrur
Voda u recirkulaciji 259/ Cu, 115 gf|+FE. pH 1-2
Lgfﬁl’ll I;'Tt:g\"ﬂl' F’racipitacija OkSidEEijEl
2 e b ld—Rastvor—| Fe,Asi —Rastvor— 5
1.5 g/l Fe primesa, pH 25 gvoZda
pH 18 ki
Ry FafAs talog
Solventna : ]
# Elektrolit Elektroliza
ekstrakeija ka elektralizi [ G xedtons
* Elektrolit
iz elektrolize

Cmuka 1. Texnosomnka mema npumnpemMe pyapckux pacTsopa

11.2. Ilpex TperMaH npse HeyTpaJau3alMje M XUIPOKCHIHE NPEeUITUTALMjE

[Ipukynueene Pyouuuke Boe M3 ABa py/HHKaA 0akpa IpUKYIJbAHE CY y TIOTOHY LIEMEHTALM]E
clIuKa 2. YKynHa 3anpeMuHa je 28 m’ ca npocedHoM KoHiueHTpanyjoM og 0.38 g/l 6akpa u 1,7 g/l
reoxha npu pH 3.8. IlpBa HeyTpanu3zanmje ¥ XUIPOKCUOHA IIPENUIMTALM]a HU3BPIUEHA j€ ¥
pe3epBoapuMa KOJU ce Hallase Ha OTBOPEHOM IIPOCTOpY ITOroHa remenTtandje . Heyrpamsanuja
Ha pH 5,5 nana je 141 kg, Bnaxuor xuapoxkcumaor Mysba (83%). Cysu MyJs, koju cagpxu 17 kg
xunpoxcuga 6akpa, 86 kg, xuapoxcunma reokha m 9 kg meumcroha y o6imMKy XHMOpoxcuua u
HEPaCTBOPJBUBUX CYIICTaHIM, € JOAAaTHO TpeTupaH y jJaboparopuju MHCTUTYTA 3a pyIapCTBO U

MeTanyprujy y bopy.

Cmmka 2. P33epBoapH 3a IIPUXBATAaIbE 6 POHOCHHUX PYAAPCKHUX PaCcTBOpa U KOJIEKTUBHY

XUJPOKCHIHY IpEeUIUTannjy 6akpa Boxha u npumeca

QF-957.13 3arnasiee HedopManu3oBaHUX 3anuca Hzgame o0p:2
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11.3. Ilpea TpermMan pacTBapama XHIPOKCHIHOT TAJIOrA

Y nabopatopuju MHCTHTYTa 3a pygapCTBO M METaIyprujy y bopy, XUIApOKCHAHA MYJb j€
pacTBapaH cyMiIopHoM kucenuHoM. Kao pesynrar tora nooujen je pactsop (4,3 m3) KOJH CaJIp>U
2,5 g/l 6akpa, 11,3 g/l reoxha u pactBop/puBUX HeuncToha Ha pH 1.5.

11.4. Oxcuganmja ¢gepo joHa 1 npuMeca

Oxcumanmje IykHor pactBopa momohy 30%-tHor oxcuzmanca H202, okcnaucano je JBOBAJICHTHO
rBoXhe y TPOBAIEHTHO CTAFh€ MCTOBPEMEHO ca OCTAIMM IpuMecama. JloOujeHHu Ty)XXHH pacTBOp
ca cagpkajeM TpOBaJICHTHOT IBOXha 1 mprMeca TpeTUpaH je y HapeIHOM IIPOLECY.

11.5. CejgexTHBHA XMAPOKCHAHA NPENUNNTANH]A rBoXKI)a, apceHa U npumeca.

Heyrpanuzanmja jamckux 1 LlepoBCKkHX pacTBOpa OCTBapeHa j€ IMOMONy HATpHjyM XUAPOKCHUJA.
Heytpanu3aiujoM ryxHOT pactBopa Ha pH ~ 3.0-3.5, ocTBapeHa je CelleKTUBHA NpelUIIUTAaIy)a
MeTajla OJHOCHO caMo (¢epu joHa, apceHa W Jpyro ocum Oakpa, unMMe je caapkaj rBoxha y
JTy>KHOM pacTBOpY AOBEICH Ha Mamy Bpeanoct ox 3 g/l Fe.

[Tpeunmnhenn cyndarnu pactBop Oaxpa (iyuu pacTBop). JloOujenu npeunhenn JIy>xHA pacTBOp
cactasa Cu ~ 2,5 g/l, Fe ~ 1,5 g/l, pH ~ 2, najse je TpeTHpaH COJIBEHTHOM EKCTPaKIIMjOM U
CIEKTPOJIM30M Ca HEPAaCTBOPHUM aHOJaMa.

11.6. JIadopatopujcka onpema-Co/IBEHTHA eKCTPAKIM|A M €JIEKTPOJIN3A

MHTerpaina HCIUTHBAkA IIPOM3BOAHA Oakpa y 1abopaToOpHjCKOM IOCTpOjewy, OazupaHa cy Ha
TE€XHOJIOIIKUM IIapaMeTpuMa J00MjeHUM aHaIN30M PaBHOTEKHUX U30TEPMHU.

[IlemMa TEXHOJOMIKOT Mpoleca MpuKa3aHa je Ha ciunu 2. IIponec excrpakumje 1 peekcTpakiyje
bakpa ypaheH je Oe3 penupKynaluuje BOJACHUX (pa3a (JIy>)KHH pacTBOP M €IIEKTPOIIUT), OJHOCHO ca
OJHOCHMA IIPOTOKA OpraHckux (paza npema BogeHuM ¢asama O/B = 1.

IToxa3aHo je &a ce peekcTpakmuja ocTBapyje 0e3 penupKyialuje €IeKTPOJMTa U IPU TOME ca
VCTUM MPOTOKOM €JIEKTPOJIMTA U OpraHcke (pasze kpo3 peekcTpakuu]y obesdeljyje ycinos oaHoca
¢aza O/B = 8,7.

Excrpaknmja 6axpa ocTBapeHa je y 3 HIACHTUYHA MHUKCEpP-TAIOKHHKA OJ KOjuxX cy 2 Ouna y
eKCTpakumju 1 1 y peeKcTpakiujy. JeTuHIIHY MPoToK ¢asza y ekcTpakuuju ogpehen je Ha ocHOBY
KapaKTepUCTHKa JIab0paTOpHjCKOT IOCTPOjeHha U UCKYCTBA Y pafdy MHAYCTPU]CKUX IIOCTPOjEHA Y

CBETY.
BpeaHOCTH jeIMHIYHYE IIPOTOK TEYHUX (a3a y eKCTpaKiujy:

IIpoTox myxHOr pacTBopa 35Vh
[IpoTOK oprasckor pacTBopa 35 /h
[IpoTox (JTy>XKHH pacTBOp + OpraHCKé pacTBOP) 70 I/h

bp3uHa ykymnHOr npotoka (JIy’KHH pacTBOp+OpPraHCKé pacTBOP)
70 Vh : 40 dm® = 1,75 I/dm* h

Excrpakigja je ocTBapeHa y ABa MHKcep-Tanoxuuka. OJHOC MpOTOKa opraHcKe ¢aze mpema
BOJEHO] (JTyXHOM pacTBOpPY) y excTpaknuju m3Hocuo je O/B = 1. IIpoTok myxHOr pacTBopa y
IIPBOM MHKCEP-TAIOXKHUKY u3HOCHO je 35 I/h, ca ynasaum cagpixkajem 6akpa y rpanuuama 2,5 g/l
Cu u ynazaumM cagpxkajeMm Oakpa y opraicko) ¢asu y rpanunama 2,8 g/l Cu.
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[IpOoTOK Iy)XHOI pPacTBOpa y JPYIOM MHKCEp-TAJIOXHHMKY H3Hocuo je 35 I/h, ca ynasHum
caapxajeM Oakpa y rpamunama 1,15 g/l Cu u yna3auM cagpxajem Oakpa y opraHckoj ¢asu y
rpananaMa 1,8 g/l Cu. Ha ocHOBy ocTBapeHHX NpOCEYHMX caipikaja Oakpa y BOACHO] (asu
(omOaKpeHOM IIy:KHOM pacTBOPY) Ha M3na3ly U3 Apyror mukcep-tanoxsuka on 0,15 g/l Cu,
OCTBapeHo je uckopumheme 6axpa ox 94 %.

PeexcTpaknuja 6akpa M3 OpraHCKOr pacTBOpa OCTBApEHA J€ y JEAHOM MHKCEP-TATO0XHUKY, IIpH
jeZHAaKOM OJHOCY IpOTOKa opraHcke ¢asze mpema BojeHoj (emexrpomuty), O/B = 1. llpoTok
eIEKTPONNTA Y MHKCEP-TAIOKHUKY usHocHo je 35 Lh, ca cagpxajem Oakpa Ha ynmasy y
peexcrpaxtop 30 g/l Cu u Ha u3nazy 32,3 g/l Cu, ogHOCHO Ha yna3y y enekrpoimsy 32,3 g/l Cun
u3naszy u3 exexrpoiause 30 g/l Cu.

[Ipotok opraucke (ase 6uo je 35 I/h, ca cappxajem 6akpa Ha ynasy y peexcrpakrop 4,1 g/l Cu u
Ha u3nasy 1,8 g/l Cu. -

[Tporec COJIBEHTHE EKCTpaKIlhje 3a TpeTMaH OOraTor JyXHOT pacTBOpa MOXE Ce IPE/CTABUTH
cieneAnM XeMujCKAM peaxknyjama:

EXCTpaKiuja:

2[RH](org) + [Cu**] + 2[S04**|(aq) = [R2Cu](org) + 2[H ](aq) + 2[SO4""](aq) (1)
PeexcTpaKIuja:

[R2Cu](org) + 2[H'](aq) + 2[SO4%](aq) = 2[RH](org) + [Cu**] + 2[SO4*](aq) 2)

11.7. OcHoOBHe TEXHOJIOMKE ONepanuje cCONBEHTHE EKCTPaAKIH]e

OCHOBHE TEXHOJIOIIKE OIIEepaltje COJIBEHTHE EKCTpaKLyje 00jalnmkeHe Cy U IpUKa3aHe Ha CITAIH
3;
e 1 Pynmapcku 6axpoHOCHH pacTBOp (JIy)KHH pacTBOP- BOAEHM pacTBOP- BOAEHA (ha3a) yBOIH
CE Y CEKIIH]Y 3a EKCTPaKIH]jy.

e 2. JIyXHH pacTBOp M OpPraHCKHM pacTBOp (OpraHcka (pa3a-) KOju CaapXKH CaipXu pearcHT
JI0BOZIE Y KOHTAKT Yy MHKCEpY 3a eKcTpakiujy. bakap ce eKcrpaxyje M3 pacTtBopa y
OpraHcky (asy.
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Cnuxka 3. Jlebuuunmja eKCTpakmyje
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T

o 3. Jly)xHH pacTBOp Ce 3aTUM OJBaja O] OpraHcke ()ase y eKCTPaKIIOHOM TaJIO0XKHUKY.
OnbaxpeHu KUCemH Ty XHU pacTBOp ce oadaunyje.

o 4. OpraHCKH pacTBOp KOju campxu Gakap (3acuhieHa opramcka (asa) ce 0fBOIM Y MUKCED
33 peEeKCTpaKLHjy. |

e 5. 3acuhena oprancka asa ce JOBOAM Y KOHTAK Y MHUKCEPY Ca BOJEHHM KVICEINM
pacTBOpOM 3a peeKCTpakud]y (JZEIMMUYHO OAOAKPEHH EIEKTPOIMT-CTPUIIOBAHU
€IIEKTPOJINT). bakap ce peekcTpaxyje u npenasy y eleKTpOIIUT.

o 6. Memasuna 6oraror eekTpoiuTa Ha 6akpy # Oprancku pacTop (HesacuheHa oprascka
haza-cTpunoBaHa oOprancka (asa) ce pasiBajajy y peeKCTPaKIMOHOM TAaJOXKHHUKY.
CrpunoBana oprancka ¢asza ce Bpaha y MHuKcep 3a €KCTPakIMjy y KOjeM IIOHOBO
eKCTpaxyje 6akap U3 JIyKHOT pacTBOPA.

° 7. borartu eneKTpoaMT Ha 6aKpy ce YBOAH Y €NeKTPONUTHIKY hienujy. ¥V k0joj ¢e aejcTBoM
JEOHOCMEPHE EIICKTPUYHE CTpyje Tanoxu Oaxap. THIMYHM KBATHUTET KATOXHOr Oaxpa
caapxu 99.999 % Cu.

o 8. /lemuMuIHO OX0AaKpEeHN €IEKTPONUT Ha Oakpy U3 Kojer je u3gBojeH Gaxap Ha KaTOmH,
Bpalia ce Ha MOYeTaK NpoIeca Y MEKCED 3a EKCTPaKIH]y.

e 9 Onbakpenu Iy)XKHH pacTBoOp.

11.8. EaexrpoJsuza

ENexTpomT U3 mpoueca peeKCTpakiyje ce yBOAU y elIeKTponuTHuKy henujy. Vayrap henuje
LEHTPU(YTATHOM IIyMIIOM C€ OcTBapyje TypOoieHuuja enekTpoymra usMel)y emextpoma y
henmuju. CrpyjHm mcnpas/bau cHabjeBa €NEKTPOIM3Ep M €JIEKTPOJAE YPOHEHE Y eIeKTPOIIHT
JEAHOCMEPHOM CTPYjOM M IIPH TOME OCTBApyje eeKTPOACTIO3NIM]jy uncTor 6akpa Ha karoqu. Ha
aHou ce ociodalja KMCEOHHK. JaunHa jeAHOCMEPHE CTpYje ce mojemana Ha ojpeljeHy BpeaHOCT
KaKo O ce OAp:Kao KOHCTAaHTHHU cajipikaj 6akpa y eJeKTpOIMTy M IIPOM3BE0 KBATUTETAH KATOHH
Oaxap.

XeMujCKe peakiuju Ipy eNeKTpom3un 6axpa cy cueaeche:

Cu®" + 2e-=CuO (Ha KaToau)
H,O =2H+ + 1/202 + 2e- (na aHoau)
Cu®" + S04% + 2e- +H,0 = CuO +2H" + S04% + 1/20, + 2e- (ykynHa peakiyja)

ExcriepumeHTanna HCTpaXxuBama CIIPOBEEHA Cy y 1ab0paTopujcKOM €JIEKTPOIM3EPY KOjH je y
cacTaBy COJIBEHTHE eCKTpakiyje. Mcrpaxusama Cy UMana 3a Wb [IPOU3BOGY KATOAHOr Gakpa
CIIEKTPOIIM30M Ca HEPAaCTBOPHHUM aHOJaMa.

YClIoBM HCIIMTHBARA y TOMIEdy IOjeAHMX TEXHOJOWIKHX Iapamerapa pana (reomerpuja JICA
aHOJ@, CacTaB M TEMIIepaTypa €IEKTPOJIMTA, KATONHA M AHONHA IYCTHHA jeHOCMEPHE CTpYje,
Jo/laTaK KOJIOH[a, XJIOp joHa, Ka0 M pajd y jeJHOM KaTOJHOM IIEPHONY) OMIM Cy IpUOIMKHU
HHYCTPU]CKHM YCIIOBHMA pajia.

Texuomomku mapaMeTpu paja eneKTPOIMTUIIKOr Ipolieca IpUKa3aHy cy y Tabemnu 1.
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Tabena 1. OCHOBHU TEXHOIIOIMIKY IIapaMETPHU PaJla SICKTPOIIN3E

KaTqHHa [YCTUHA  JCOHOCMEPHE 160 A/m?2
CTpyje
Jumensuja JICA anona 500 x 500 mm
OcCHO pacTojame aHoja 100 mm
bpoj anonma/karosa y hemmju 2/1
JauuHa JeqHOCMEpHE CTpyje 80A
| Texuna ICA anogne 0,5 kg/Kom.
30 gana, caM0 y IIpBOj CMEHH
AHOIHY IIEpHO]] paja (5 nama e @eKTgBHI;) J “
Karoauu nepuoau paga ?50 ;;HH:; ;?KE'BEE];UJ CMCHH
Konnenrpanuja, g/l
- Cu ~ 30
XEeMHJCKH cacTaB ant = 170
€JIEKTPOJIATA: o ~ 0,
- Cl- _
~-Tuoypea
+)KeJaTHH ]
Temmeparypa eeKTponTa 40 0C

AHosiHH ocTaTak (peTyp) 5
Uckopumheme cTpyje 85 %

Katoza je npoussezena y nepuoxy ox 30 JaHa ca MpoCedHUM AHEBHHM PafoM JIabopaTopHjcKor
[IOCTpOjerba o1 S h/mam.

GCu=1.186 g/Ah x 0.85 isk.str. x 160 A/m2 x 0,5 m2 x 1 h = 80,6 g/h.
10.000 g : (1.186 g/Ah x 0.85 isk.str. x 160 A/m2 x 0,5m2) =124 h

Enexrpoxemujcku exBuBaseHT 6akpa 1.186 g/Ah

Hckopumheme cTpyje 0.85 %
Karoansa rycrusa crpyje 160 A/m*
Pajua nospmmua 6axapue katoge 0,5 m’

IIpousBenena karoja npukasasa je Ha i 4.
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Cmuka 4. Karoza npoussenena y naboparopujckom L-SX-EW nocrtpojemy

Cagpxaj 6akpa y katogHoM Gakpy u3zHocu 99,99%.

12. 3AKJbYYAK

/lBa y30pKa pyaHUUKHX BOJA , jefiaH M3 pyaHUKA y Bopy ApyrM M3 IOBPLIMHCKOT KOIA y
LlepoBy cy onabpana y excupumenTy. PasmuumTu mpouecy npearpermana cy ypaljeHu mpu
HEMY PE3YNTAT IPOLECA CONBEHTHE SKCTPAKIU]E U EJIEKTPOIUTHIKE paduHaIuje IoKa3yje aa
je OBHM IOCTYNKOM Moryhe mo6utu Gakap KoMepuujanHor KsaaureTa. Moxe ce 3aK/bydnTH
fa je 6akap Moryhe excTpaxoBaTa u3 pyaapcke Boje. He camo ga ce Tume OCTBapyje MpUXO0/
Beh je omoryhena u 3amrTuTa xxuBoTHe cpeaune ucrtoyne Cpbuje

3axBaJiHoOCT

OBO TEXHHYKO pEINCHE je MOAPKAHO OF CTpaHe MHUHMCTAapcTBa IIPOCBETE U HAYKE
pemrybimke Cpbuje(Grant N° TR-034004).

REFERENCE

I. V. Cvetkovski, Projekat: Postrojenje za proizvodnju bakar sulfata i nikl sulfata, Investitor RTB
— Topionica i rafinacija, , Bor, 1981

2. D. Stamenkovié, V. Cvetkovski, V. Drobnjakovi¢, Tehnolo3ki projekat cementacije bakra na servisnom
oknu Investitor: RBN Bor, Bor, 1992

3. G.Nedeljkovi¢, V.Cvetkovski, G.Durasevi¢, D.Milosavljevi¢, Priprema gvozdenog $pona za potrebe
cementacije kod servisnog okna, Bakar, Vol 23 (1998) 1 str. 47-52.

4. R. Markovié, S. Zivkovié¢ Nikoli¢, V. Cvetkovski, Possibility of Copper Recovery from Cement Slurry

by hydrometallurgical Procedures, Proceedings of the VII. International Mineral Processing
Symposium, Turkey, 15-17 September 1998, p.469-471.

L]

QF-957.13 3arnasme ueopmanuzopanux 3amica Hsgame 06p:2 Ctp 1l ogl2
Maruuun noxymeHT QP-959.03 Mapame:2; [Mpunor:1



WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAJTYPIAJY BOP

19210 bop, 3enenun 6ynesap 35
Ten:(030)436-826;¢akc:(030)435-175; E-mail:institut@irmbor.co.rs

>. T. Stefanovi€, V. Cvetkovski, R. Lekovski, Zatvoreni ciklus povratne vode i zastita Zivotne
sredine na postrojenju flotacije u Boru, II Simpozijum hemija i za$tita Zivotne sredine, V.
Banja, 1993, 441-442.

6. V. Cvetkovski, V. Coni¢, M. Cvetkovska, Pre¢i¢avanje otpadnih kiselih rastvora iz
elektroliticke rafinacije bakra Bor postupkom flokulacije. Zaitita materijala, Vol.49, (3)
(2008)35-39.

8. V.Cvetkovski, V.Coni¢, G. Stojanovski, M. Cvetkovska, Integrated treatment of copper mine

- solutions, IOC on Mining and Metallurgy, Kladovo 4.10-6.10.(2009) 469-477.9. G. Duragevi¢,
Copper 24 (2001) 2.

10. V. Coni¢, V. Cvetkovski, G. Stojanovski, M. Vukovi¢, M. Cvetkovska, Uporedna analiza
hidrometalurSkih ekstrakcija bakra u RTB-u Bor i Institutu za rudarstvo i metalurgiju,
Ekoistina-Sokobanja 01.-04.06.(2008)120-124

QF-957.13 3arnasmbe Hedopmanu3oBaHux 3amuca Hzname o6p:2 Crp 120112
Maruunu aokymedt QP-959.03 Uspawe:2; [Mpunor:l



HAYYHOM BERY HUPM-a Bop

ITpenmer: Penen3uja Texuuakor pemema 6p. VI/5.4.

HOBA IIPOM3BOJHA JIMHUJA 3A IIPOU3BOMY BAKPA COJIBEHTHOM
EKCTPAKLIJOM PYTHUUKIX BOJIA

AyTtopa:

Hp Bnagumup 1{BeTKOBCKH, JHILI.MHT.MET.

Becna I{onuh, qunn.usar.mMer.-Mactep

Cyzana J[parynosuh, qumi.MHr.TEX.

Mp.3xnenka CranojeBuh-I1Tuminuh, gumn.uar.MeT.
bpanka [lemoBcku, TUILT.AHT. TEX.

Jlanujena CumonoBuh, AuinL.uHr. T€X.-Mactep
Mp.Cuinsana Jlumtpujeuh, QAT MHT.MET.
3opuna Jbybomuposuh, JUII.HHT.TEX.

Munuseme peeH3eHTa:

Onnyxom Hayunmor Beha MIPM-a ox 31.01.2012. ron. 6p. VI/5.4. ogpehen cam 3a
penensenTa Texuuykor pemema mog HazusoMm: ,,HOBA ITPOU3BOIHA JIMHUJA 3A
JAOBUJAIBE BAKPA COJIBEHTHOM EKCTPAKIIMIOM PYIHUYKMX BOJA“.
OBO TEXHWYKO pelIeIbe MPEACTaBba PE3yNTAaT EKCHCPUMEHTAIHOT paja y OKBHPY
npojexra MHTP 34004 , Pa3Boj eKoIOMKHUX ¥ €HEPreTcKy ePpUKACHUjUX TEXHOJIOTHja
334 NpOM3BOOKY O000jEHHX M IUIEMEHWTHX MeTaja KOMOMHAIMjoM GHOIyXema,
COJIBEHTHE €KCTPAKIM]€ ¥ ENEKTPOIUTHYUKE paduHAIHje.




Y ckiagy ca M3HETUM H3HOCHM CBOj€ MHUIBEHE HA OCHOBY MPHIIOKEHE TEXHHUYKE
IOKyMEHTanuje. TeXHHIKO peIeme nmpecTaBbeHO Hal2 crpana, oOyxBata cIMKe ca
nparehom neremmoM. Caapxa) TEXHHMYKOr pellema j€ IpHUKa3zaH Kpo3 ciueacha
npuraaajyha moriaaBspa:

1. O6nacT Ha KOjJy C€ TEXHHYKO PEIICHE OJHOCH

2. IIpo0OiieM KOjH ce TEXHHUINKUM PEIICHEM pelliaBa

3. O0jammerne CYNITHHE M JIETaJbaH OIIAC TEXHUYKOT pelleHha

4. [Ipen TpeTMaH HEyTpalM3allje M XUAPOKCUAHE MPEIUNHUTALN|EC PYIHUUKUAX
BOJIA

d. CoJBeHTHA €KCTpaKIyja

0. Enextponn3a y nunjy mobujama KaTogHOT Oakpa

¥ Hnckycnja pesynrara

IIpuka3zaHo TEXHHUKO pelleme je ypaheHo y cKiaay ca 3axTeBUMa JedHHHUCAHUM
[IpaBHJIHMUKOM O IOCTYNKY M Ha4UHY BpEJHOBaFka MU KBAHTHUTATHBHOM HCKAa3WBAHY
Hay4YHOHCTpaXmBaukux pesyiarara. Cn. I'macamk PC 38/2008. JlokymeHTamuja
IPETXOJHUX j€ TOTKpeIlJbeHa cimkamMa u Tabermama ca nparehuMm objaimmemuma.
HaBeneHa mnoriasjba cCaIpike JIOBOJbHO HHPoOpManWja W Jajy JacHy CIIMKY O
YIIOTPEOJPMBOCTA HOBE IIPOM3BOAHE JIMHU]E Ca Ipe] TPETMAHOM HEYTpaIM3alldjOoM M
XUJIPOKCHAHE IIPEIUIIHATAIM|€ PYIHMYKHX BOJA, COJIBEHTHOM EKCTPaKIA]OM H
€JICKTPONMM30M 3a jJoOmjarke KaTomHOr Oakpa, y CKI4aJgy ca Halped HaBEICHUM
IIPABHIIHAKOM.

3YKJby4aK

Texanuko pememe o HazusoM: HOBA [IPOM3BOJIHA JIMHUJA 3A JJOBUJAIBE
BAKPA COJIBEHTHOM EKCTPAKIIAJOM PYJIHUUYKHX BOJIA npHripeMIbeHO j€
y ckinagy ca BaxehumMm IlpaBunHHKOM O HOCTYIIKY M HaddHy BpEJHOBama M

KBAaHTHTATUBHOM HCKa3WBamy HaydyHoMCTpaxuBaukux pesyiarara. Cn. I'nmacuuk, PC
38/2008.

Y TeXHHWYKOM peIlehy Cy IpUKa3aHe CBE HEONMXOAHE HHGOopMaIfje 0 00JacTH Ha KOj¢E
Ce TEXHHUYKO PEIICHE OJHOCH MpobJeM KOjH ce BHMME pellaBa, Jar je AeTabaH OIUC
IPOU3BO/IE OaKpa COJIBEHTHOM €KCTPAaKIH]OM PYJAHMYKHX BOJA.

OcTBapeHM TEXHOJIOMIKM PE3YITaTH M II0OKasaresbu IMOTBphyjy ymnoTpebGJpHMBOCT
IIOCTPOj€ba 3a TPEeTMaH pYAHHWYKHX Boga. Ha OCHOBY WM3JIOKEHHMX aprymeHara
IIpenopy4dyjeM Aa c¢ TeXHMUKO pemecie IIPUXBaTH | CBpCcTa y xareropujy M 82, HoBa
IIPOM3BOAHA JIMHU]a, TOMEHYTOT NIPaBUIHUKA.

Jarym: rof. (Aé‘bﬂ@ Q/\.ét@i;

[Ipod. Ip Munosan Bykosuh, Banpeanu nipogecop TD. bop



HAYYHOM BERY HUPM-a bop

IIpenmet: Peuen3uja Texuuukor pememna 0p. VI/5.4.

HOBA IIPOM3BOJHA JIMHUJA 3A JOBUJABE FAKPA COJIBEHTHOM
EKCTPAKIIMJOM PYTHUYKHWX BOJIA

Aytopa:

Hp Biagumup 1[BeTKOBCKH, W AHT.MET.

Becna Iloanh, numi.unr.mer.-Mactep

Cy3zana JparynoBuh, nuni.uHr. Tex.

Mp.3neuka Cranojesuh-11IuMminuh, IUIIT.MH. MET.
bpaunxa IlemoBcku, AU MHT. TEX.

Hanujena Cumorosuh, guiui.mar.TeX.-Macrtep
Mp.Cungsana /lumTpujeBuh, JUILT. MHT.MET.
3opuuia JbybomMuposuh, JUILI.HHT.TEX.

Munipeme PEIICH3CHTA.!

Opnykom Hayunor Beha WUPM-a oxg 31.01.2012. rox. 6p. VI/5.4. onpehen cam 3a
peneH3enTa TexHwykor pemema mox HasusoM ,,HOBA IIPOU3BOJIHA JIMHUIA 3A
JIOBUJAIBE BAKPA COJIBEHTHOM EKCTPAKIIUMIOM PYJHMYKUX BOJIA“
KOJM IIpeacTaBsba pe3ynrar npojexra ,, MHTP 34004 ,,Pa3B0j €KOJIOIIKHX ¥ €HEPIreTCKH
epUKaCHHJUX TEXHOJIOTHja 3a TPOM3BOAIGY 000jeHHX ¥ IUIEMEHHUTHX MeTasia
KOMOMHANM)OM OMOILyXeHa, COJIBEHTHE €KCTPAKIUje B €IEKTPOIMTHYKE paduHamuje.
.V cKiiamy ca N3HETHM HM3HOCHM CBOj€ MHUILBEHE:

TexHn4ko pememe je IpeaAcTaB/beHo Ha 12 cTpaHa ca ciimkama i mparehoM JereHmaoM.
Texnmuxo pememe je ypaheHo y ckiany ca 3axTeBuMa AchunucannM IIpasuinukom o
IOCTYNIKY ¥  HAYMHY  BpEJHOBaka M KBAHTHUTATMBHOM  HCKA3MBAIbY
Hay4HoOUcTpaxxuBadkux pesyiarara. Ci. ['macauk PC 38/2008.




Cagpikaj TCXHUUYKOT pellierha je IIpUKa3aH Kpo3 cieaeha noriaasiba;

O6JiacT Ha KOjJy C€ TEXHUUKO pellemhe OAHOCH

[TpobiieM KOJU CE TEXHUUIKUM PEIICHEM PEIlaBa

Ob6jammemne CYIITUHE U AeTajbaH ONUC TEXHUYKOT pellemha

[Ipen TpeTMaH HEyTpanu3auuje U XUAPOKCUAHE NIPELUIUTAL]E PYAHUYKHX BOAA
ConBeHTHa eKCTpaKIyja

EnexTposnTHUYKa eKCTpakuMja y uujby 100Mjama KatogHor 6akpa

HucKycuja pesyarata

N O L B L L

HaBeaeHna mornas/ba cajapike AOBOJBHO MH(pOpMAIM]a U [ajy jaCHY CIUKY O yHOTpPeOT/BUBOCTH
HOBE IPOM3BOJHA JIMHHjE Y CKJIaAy ca Hamnpej HaBeJeHHWM IMpaBUJIHHKOM. IOKyMIIHTalHja
NPEeTXOJHUX [MOrJaB/ba je TIOTKpelJbeHa ClMKama, KOjy Tparu ojroapajyha nerespa ca
nparchum o0jalImemBUMA.

3aKJby4aK

JlokyMeHTauMja TexHHUkor pemema nog HasusoM: HOBA TIPOU3BOJHA JIMHHWIA 3A
HOBUJAILE BAKPA COJIBEHTHOM EKCTPAKLIMIOM PYIHHMUYKHUX BOIA -
MpUNpEMJBEHA je y ckiany ca Basehum IIpaBUIHUKOM O MOCTYIIKY U HAuWHY BPEIHOBama U
KBAaHTUTATUBHOM HMCKa3HWBamky HayYHOUCTpa)XMHUBauYKHUX pesynarara. Ci. I'macuuk, PC 38/2008. u
npyXa CBE HEOIMX0AHe HH(pOpMaLHje 0 00J1acTH Ha KOj€ c€ TEXHUUKO PELICHE OJHOCH, MpodIeM
KOju ce H’HMe permnaBa. [IpWka3zaHW TEXHOJIOIIKW PE3YJTaTH JAOKa3dyjy MOTryRHOCT TperMaHa
pyAHMUYKHX Boda y okBupy PTbh-a. Kako y pernoHy He mocToju ciM4yHa NPOU3BOJHA JUHHU)a 32
Mpou3BOAKY Oakap cyiadara U3 pyAHHMYKMX BOJa 3Hauyaj U ymoTpeOJEHMBOCT ce THMEe yBehaBa
KaKO 3a pa3BOjHA TAKO M 33 TEXHOJIOLIKA UCTPAKUBAA. |
Ha ocHOBY H3/I0XKEHHX apryMeHara npenopyuyyjeM sa ce TeXHUUKO pellerne NPUXBaTh U CBpCTa
y kareropijy M 82, HoBa npou3BoJHa JIMHU]jA, TOMEHYTOT MPaBUITHUKA.

Marym: 15.05.2012. rogx. ?:;!{2/1(7&&75‘!5‘— /%//’)”l//‘é; X

Hp Hejan Tpudynosuh, Hayunu capaguuk, TM®-beorpan
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NHCTHUTYT 3A PYJAPCTBO
N METAJIYPTIJY BOP
HAYYHO BERE

bpoj: X/7.2.

On 09.10.2012.rogune

Ha ocroBy IlpaBmiHuKa 0 IOCTYNIKY M Ha4YWHY BpeOHOBamka M KBAHTHTATHBHOM HMCKA3HUBAILY
HayJYHOHCTPaXMBAYKMX pe3ynrara HcTpaxusada, npmior 2 (Cmrmacamk PC 6p.38/2008),
Hayuno Behe je na X-0j cempunu oapkanoj na#a 09.10.2012. rogure moHeNo:

OTYKY
0 RpUX6aAMArLY MEXHUUKOZ peuieiba

I

Ha ocHOBY ITOKPEHYTOT ITOCTYIIKA 33 BalIHMAAIlHjOM ¥ BepU(PHUKAIHjOM TEXHUYKOT PEIICHA IO/
HA3UBOM ,, Hosa npouzeoona tunuja 3a npou3eoory 0axpa coJ6eHMHOM eKCHpaKyujom pyonuuKux
eooa®, aymopa: Op Braoumupa LJeemxosckoe, Becne LJonuh, Cysamne [pazynosuh, mp 30enxe
Cmanojesuh-Llumwuh, Bpanxe Ilewoecku, Janujene Cumonosuh, mp Cuneéane Jumumpujeeuh,
3opuye Jbybomuposuhi.u MUNILJbEHHA PEIICH3EHATA K KOPUCHHUKA O HABEACHOM TEXHHUKOM
pemewy, Hay4uno Behe je noneno Omiyky o npuxBaTamy HaBeIEHOT TEXHHYKOT PEICHha.

~ TIPEJICEIHJIK HAYYHOT BERA

/& P P
/Z:-j' N A e il
= Jip MuienioTb560j e, Tuftnmsk.pyn.
k;i / AYYHH CABETHHK
Ny oY
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IIpeameT: Bepuduxanuja TeXHHUYKOT pelneha Mo Ha3UBOM:

,» HOBA IITPOU3BOTHA JIMHUJA 3A TOBUJAIGE BAKPA COJIBEHTHOM
EKCTPAKIINJOM PYIHUYKHNX BOJA~

MIHCTUTYT 32 py[apCcTBO U MeTAIyprujy y bopy je y OKBHpY eKCIepMMEHTAIHOT paja Ha Ho6ujarmy
baxpa pa3pajuo TEXHOIOTHjy 3a JOOHjambe HCTE MOCTYIIKOM COJIBEHTHE EKCTPAKIIA]e

AyTopa:

Jp Bnagumup L{BeTKOBCKH, JUILI.HHT.MET.

Becua L{onuh, gum.uar.mer.-MacTtep

Cy3sana [{parynosuh, JAIUI.HHT. TEX.

Mp.3xenka Cranojesuh-1Ilummuh, gunr.uar. MeT.
bpanka IlemoBcku, QUINLUHT. TEX.

Jannjena CumonoBuh, Zumr.unr. Tex.-Mactep
Mp.CuiBana {umtpujeBuh, QUILT.MHT. MET.
3opuna Jbybomuposuh, QUL MHT.TEX.

Onuc TEXHUYKOT pelrersa

O0aact Ha Kojy ce TEXHHYKO pememe 0{HOCH

Texuunuko pememe npunaga o61acTH CONBEHTHE EKCTPAKIMjE, SKOJOTH]H 1 3AIITUTH JKUBOTHE
CpeouHe.

IIpoGiem KojH ce TEXHUYKHM pellemeM pemana:

Ybnaxasame NITETHOCTH KOjé HACTAjy W3IHMBAILEM DPYJAPCKHX M METATypILIKHX pactBopa y
BonoTokoBe pernoHa. Capammsa curyauuja y PTB Bop ykasyje na cy rybuun 6akpa ca pygapckum
Bomama npubmokuHo 200-300 t/god. ca cagpxajeMm Cu - 03 mo 1 g/l, pH 1.8 10 3.5, u ca
METanypIIKUM pacTBopuMa mpudixxHo 50 t/god. ca cagpxajem Cu - 3 o 20 g/l u H,SO, - 20 o 400
g/l.

Hosa rtexmomoruja omoryhmhe usGop anrepHaTuBHOT mponeca gomahuM mpousBohaduma Gakap
Cyndara npuukoM u360pa HOBE EKOJIOIIKE TEXHOIOIH]€E 38 KOMEPIHMjATHY IPOH3BOAY.
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Texnr4uko pememe omMoryhapa

Pa3nu4uTH IIPONECH NPEATPETMAHA Cy ypal)eH! IIpy YeMy pe3yJITaT Mpoleca COIBEHTHE EKCTPAKIIH|E
¥ eNEeKTPONUTHYKE EeKCTpakldje MOoKasyje Ja je OBUM nocTynmkoM Moryhe mpobutu 6Gakap
KOMEPUMJAIHOT KBaIUTETa. MoxXe ce 3aK/byduTH Ja je Gakap Moryhe excrpaxoBaTé M3 pydapcke
Boge. He camo na ce tmme ocrBapyje mpuxof Beh je omorylieHa u 3amITHTAa >XUBOTHE CPEAMHE

ucroune Cpbuje

Jlasbu JOIPHHOC OBOT TEXHHYKOI pelIerha je MpUMeHa AeMHICAHOT mpoleca 3a Jobujame 6akpa, u
MPOU3BOAKBY KAao WM KOMepuHjalHe YIoTpeOe, HakoH mpubaBipama MOTpeOHE MOKYMEHTALMjE O

OJIroBapajyhux HHCTUTYILIY]A.

IIpuxBaTam J1a ce TEXHHYKO pemerne " HoBa npomssoaHa muHuja 3a q00ujame Gakpa COIBEHTHOM
eKCTPaKuujOM pYAHHYKHX Boja " cBpcTa y Karteropujy M 82, HOBa TEXHOJOIHja yBeaeHA Y
IPOU3BO/ILY, Y CKIaTy ca 3axXTeBHMMa NeQUHHMCAHUM Yy OKBHpY "IIpaBUIHHMKA O NMOCTYIKY W HAYUHY
BPEAHOBakba KBAHTUTATHBHOM HMCKa3MBaIby HAy4YHOMCTpaxkupaukux pesynarara", Cn. I'macaux PC

38/2008, ITpuor 2.
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