TEXHUYKO PEHIEWBE

JEKOPATUBHA IIO3JIATA U3 HEHUJAHUIHOT
EJEKTPOJHUTA HA BA3U OPTTAHCKOI' KOMIIJIEKCA 3JIATA
CA MEPKAIITOTPHUA3OJIOM

bop, 2010.



s T

el NHCTUTYT 3A PYOAPCTBO Y METANYPIAJY

19210 bop, 3enexHn bynesap 35

%3 Ten:(030)432-299;makc:(030)435-175;E-mail:institut@ibb-bor.co.yu
HA3HB 3ATTHCA BPCTA : 0. O3Haka:
: ; N 0.03/19420
3axTeB 3a BAIMAALM]OM W BEPUPHUKALIMJOM TEXHUUYKOT PELIeHA MAT.10K.: 0/10.04
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Y ckmajy ca llpaBuiiHukoM 0 MOCTYIIKY ¥ HAYMHY BPEIHOBAMA. H KBAHTHTATHBHOM UCKA3UBaAKY
Hay4YHO-MCTPaKMBAUYKUX pe3yarata uctpaxusaya (Cia. ['macuuk PC 38/2008, TIPUJIOT 2),
obpahamo ce Hayanom Behy MucTturyra 3a pynapetso u MeTanyprujy ca Monbom nia [TOKpEHe
MOCTYIAK 3a BalMIaLM]y U BEpPUPUKALIM]Y TEXHUUKOT pelletba 10/ HA3UBOM :

/lekopaTHBHA 103/1aTa U3 HELHjJAHUIHOT €JIeKTPOIUTA HA 5A3HM OPraHcKor
KOMILJIEKCA 3J1aTAa ca MEPKaNTOTPHA30/10M

AyTopa:

IHpog.Adp. Bnactumup Tpyjuh, aunm.umx. mer.

Cunsana J/lumurpujeBuh, QU HHXK. MET.

Cy3zana [lparynoBuh, nuni.umx.tex.

Jp. dejan Tpudynosuh, aumnuHx.MeT.

LIpod.dp. Mupjana Pajunh-Byjacunosul. aunmn.uix.mer.
Mupxo Bykmuposuh, aumnia.xem.

lexunuko u pasBojHo pewewe (M 83) je pesyntar excriepuMeHTaNIHOT paaa y OKBHUPY MPOjeKTa
MHTP 19036 "Pa3Boj HOBe HeuujaHuaHe TEXHOMOrMUje y TBpAO] m AEKOPATUBHO]
nosnatn'.

3a pelieH3eHTe MpeaaaKemMo:
. Ip 3Bonko CtankoBuh, penosuu npodecop, TexHuuku Gaxyarer bop
2. Hp Cuexxana Muuuh, nouent, Texnuuku dakyiret bop
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NMHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANTYPINJY BOP

19210 bop, 3eneHun Bdynesap 35
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NHCTUTYT 3A PYAAPCTBO
U METAJIYPIT'JY BOP
HAYYHO BERE

bpoj: XVI1/8.19.
0110.06.2010.roaqune

Ha ocuoBy IlpaBuiHmnka o IOCTYIIKY M HAa4YHHY BpEeAHOBama U KBAHTUTATHBHOM HCKa3sHBamby
HAYYHOMCTPAXKUBAYKUX pe3yaTata ucTpaxuBaya, npuior 2 (Ciarnacuuk PC 6p.38/2008),
Hayuno Behe je na XVI-0j cennuuu onpxanoj nasa 10.06.2010. roquue noneo:

OIVKY

0 HOKpemarby NOCMYRKA 34 6ATUOAUUJOM U 6epUPUKaAULU]OM
MEXHUYUKO2 peuierod U UMEHO6AbY peueH3eHama

I

Ha 3axTeB CunBane /lumutpujeBuh, BUIIEr CTpy4yHOr capagHuka HHcTHUTyTa 3a pyaapcTBO |
MeTanyprujy y bopy, HayuHo Behe je mokpenysio nocrynak 3a BaduJalldijOM U BepUDUKALIA]OM
TeXHUYKOT pellerha T0J1 Ha3UBOM ,,/[eKopamusHa no3nama u3 HeYyujaHuoHoz el1eKmpoiuma
HA 0a3u OpP2aHCKOZ KOMWIeKca 3aama ca meprkanmompuazonom u noHeno OIyKy O
MMEHOBaIbY ClieJIchux pelieH3eHara 3a JaBamke MUIIJbEHA 0 HABEACHOM TEXHUYKOM PEeLICHY:

1. mpod.ap 3sonumup Crankosuh, penoBuu npodecop Texnudakor dakyiarera bop
2. J1p Cuexana Munuh, gouent Texumukor dakynrera bop.

[TPE/ICE/IHHUK quﬁor BERA
/;//
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HA3UB 3AIIMCA BPCTA : 0. O3uaka:
»» | EXHUYKA M PA3BOjHA pelema‘ MAT 10K :

Harym: 2010-05-28
I'pyna M80: ,, Texunuka u pazBojua pemesna*

Kareropuja: ,,HoBu Texnomomxn nocrynak*
Pesyarar M83

1. Yeranosa / Ayropu pemema:

WucTuryT 3a pyaaperso n meranayprujy y bopy, Ilpod./Ap. Baacrumup Tpyjuh,
Texnosmomko meranypuku ¢axyarer beorpan

[Ipog.[Ap. Baactumup Tpyjuh, Cuiasana Jumurpujesuh, Cysana dparyaosuh |, Jp.
dejan Tpudpynosuh, IIpod./JAp. Mupjana Pajunh-Byjacunosuh, Mupko Bykmuposuh

e-mail: silvana.dimitrijevic@irmbor.co.rs

2. Hasus n eBuIeHIHOHH OPOj NpojeKTa ca OpPojeM aKTHBHOCTH, Y KOME je 0CTBapeH
pe3yJTar u3 kareropuje M83:

Ilpojexar MHTP 19036: ,,Pa3Boj HOBe HeMjaHH/HE TEXHOJIOTHU]jE Y TBPAOj H
JEKOPATHBHO]J 1M03J1aTH "'

3. HasuB TexHuukor pcliciba —HOBH TEXHOJIOIKH MOCTYMaK:

"JlekopaTHBHA [103/1aTa U3 HELMjaHHAHOT €EKTPOINTA Ha 63K OPraHcKOr KOMILIEKCa
3j1aTa ca MEepKarnTOTPHa3oJIoM

4. O0/1acT HA KOJY Cé TEXHHYKO peluen-e 0HOCH:

Texnuyxo peluere npunaaa 06JacT eNEKTPOXEMHU|jE, EKOJIOTH]E U 3ALITUTH KUBOTHE
Cpe/IhHE.

S. llpobjiem Koju ce TEXHHYKHM pelliehbeM penaBa:

[Ipermake 3nara ce moMumy Kao NpBe rajaBaHcke npessiake. [Ipsu u3Bewtaju o nosnahuparby
notuuy u3 1800. ronuue. a npBu nateHT o U3ABajamy 3nata objaBben 1840. roaune umao je 3a
MpeaMEeT U3/[Bajarke Cl0ja 3jaTa Ha METallMMa U3 pacTBOpa alKallHUX IHjaHO-aypara y3 1oMoh
elieKTpuuHe cTpyje. llpesnake 3narta ce HajBUIIE TPUMEHY]Y Y JYBEIMPCTBY M €IEKTPOTEXHUIIH.
On tama ma 10 naHac ce y npakcd 3a mnosiahuBamse Hajueinhe KOpUCTE — LMjaHMJHM W
peponmjanuHKM pacTBOpH 3n1arta. [lo3Haro je na ¢y oBa jeiumbena BeoMa TOKCHYHA a Ccamo
bopmupare ¥ oapKaBame HMCTHX je CKYNO M PH3HYHO 3a TEXHUYKO 0co0sbe. TpOIIKOBH
TpeTUpama OTHaaHUX Bojaa AOCTHKY 30 % OA YKYINHUX yfarawa, LITO MMa 3a MOCIEaUlly
nosehame 11eHe PUHATHOT MPOU3BO/IA.

Pan ca opum jenumemeM je moTnyHo OesornacaH M0 TEXHHYKO 0coOJ/be a meroBa Hajseha
MPEJHOCT Y OJIHOCY Ha lIMjaHu e Je exomomka [1].

QF-957.13 3arnaesbe HedopmanuzosaHux 3anuca Minamwe odp:2 il ol
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6. Crame peumeHocTH Tor npodjaemMay cBery:

Jlanac ce y mpakcu 3a no3zjnahupame KOPUCTE IMJaHUAHU U (PEPOLMJaHUIHU pacTBOPU 3J1aTa.
dabpuka colM MeTaja M TajJBaHCKHX Iperapara Koja paid y OkBupy Ejexrpoimse y bopy
MPOM3BOAM NpeEnapaTe 3a JCKOPaTHUBHY W TBPAY IM03J1aTy U BPLUM HBUXOBO HUcnUTHBame. OBa
jelMmerba Cy BeoMa TOKCHYHA, a camo QopMupame U OApIKaBarbe LIMJaHUIHUX KylaTuia je
CKYIIO H PU3UYHO MO TEXHUUYKO 0c00sbe. YIIPaBO U3 TOI paszjiora ce, HApOUUTO y HOBUJE BpeMe
TEXU YIIOTPEOH eNeKTPOIUTA KOJH He caapike nujanuae. CactaB OBHX €JIEKTPOJIMTA YITIABHOM Ce
Oaszupa Ha KOMILJIEKCY 3JIaTa ¢a HEKUM OPTraHCKUM jejumemeM. huxosa ynorpeda, mehytum jou
HHje HallIa 3aJ0BOJbaBajyhy MHIYCTPUJCKY MpUMeEHY 300r Majieé KOHCTaHTE CTaOMIHOCTH, IITO
ce ManudecTyje pacnagameM KOMIUIEKCa U U3JIYUMBALEM €JIEMEHTAPHOT 3J1aTa U3 CACKTPOJIUTA.
Y 0BOM pajly MCIIUTHBAH j€ OPraHCKM KOMIUIEKC 3JaTa yMja J€ OCHOBA MEPKarTOTpHas3ojl U Koju
ce, 3a Pas3JIMKY OJ1 MPETXOJHUX KOMIUIEKCa, [10Ka3ao J0BOJbHO CTAOMIIHUM Y JIYIKEM BPEMEHCKOM
WHTepBaly. 300r Tora je OMJIO HEONXOAHO Ja Ce ypajae [eTajbHa HCTpaKuBama y LHIbY
M3HANAKEHha ONTHMAIHUX YCIOBA 3a JIOOMjarbeé KBAJIMTETHE JICKOPATUBHE I103J1aT€ M3 OBOI
eJIEKTPOJIATA M JIa CE€ OHa YHOpEeIW ca KBAJIMTETOM I03jare Koja ce 100Mja M3 KIlaCH4YHOT
eJICKTPOJIUTA.
371aT0 ce MOJKE HUCTANOKUTH: (U3HUYKOM JICMOZULUHMJHOM M3 Mape M EJIEKTPOXEMH|CKUM
MeTojaMa. XeMH|JCKH HauMH JICNO3UIIM]Ee 3j1aTa 3axXTeBa PEeAYKLMOHHW areHc 3a peayKIu]y
3JJATHOI KOMIUIEKCA. 3JlaTHU UMjaHu] je Hajyemhe kopuuiheH 37JaTHU  KOMIUIEKC Y
eEKTPOXEMU]CKUM KynaTtuiuma 3a noszjary. OCHOBHM HeJOCTald ynorpede LHjaHuIHuX
KOMIIJIEKCA CY:

e [IpuCcycTBO IIM]jaHK)Ia Y paCTBOPUMA, OTHAAHHUM BOJaMa M atMOC(HEpPH I1OCTaBIbA ITUTALE

€KOJIOTH]E W 3allITUTE Ha paay (IIpe CBera CUIYpPHOCTH).
e HerarupHu peoKe NOTEHUMjAT OTeXaBa (pOpMyIaln]y XEMHU]CKOI KyllaTHia.
e Hucka rycTvna cTpyje U3MeHe LHjaHuIHHX KOMIIJIEKCa TUMUTUPA OP3UHY ACIO3UIH]E.

Yecro ce xopucre KymaTuia ca BucokuMm pH na Ou ce uzbersio HexesbeHo uszjsajambe HCN.
Crora ajkajHa 3JIaTHO IMjaHW/IHA Kylaruia Cajp)Ke BUIUAK LMjaHua Yy 1IMJ/bY OJpiKaBama
KOHCTAHTHE KOHLEHTaluMje nujanuaa. OBaj BULIAK LMjaHU/1a ITOMEpa PeoOKC NTOTEHUM]al ¥ JOLI
HEraTUBHH]Y 00JacT, LITO 3aXTeBa pPeAyKLMOHM areHc ca BeOMa BeOMa HETraTHBHUM peJIOKC
noteHuHjagoM. OBe MaHe 371aTHOT HHAJHUAA CY MOTHBUCAJIE 1a C€ TpaKe aJITepHATUBHU 3JIaTHH
KOMILIEKCH.
Cacrtap €JIEeKTpOJIMTA 3a HAHOUIEHe JEKOPATHUBHUX MpPEBRJaKa 3j1aTa KOJU HE Calpike LUjaHM[E
YyIJIaBHOM 0Oaszupa Ha KOMIUIEKCY 3JlaTa ca HEKHMM OpPraHCKHUM JeMIbEHeM. YoTpeda HCTHX,
MeljyTHM joInl yBEK HM]e HallIa 3a/70BojbaBajyhy HHIyCTpHJCKY npUMeHy 3000 Majie KOHCTaHTe
cTaOMIIHOCTH, LITO ce MaHU(ECTyje pacragambeM KOMIIEKCa ¥ W3/1BajabeM €J1EMEHTApHOI 3J1aTa
13 €JICKTOJIMTA .Y OBOM pajay Aar je JUTepaTypHHM nperie cneachnx nenujaHuAHuxX KynaTumia:

CynduTHa 1 aMHHOCYI(UTHA KynaTuia

Au(IIl) xanoreHuaHU KOMILJIEKCH

Au(l) THoMasaTHU KOMILIEKCH

Au(l) THocyndaTau KOMILIEKCH

Au(l) THOCYIPUTHU KOMIJIEKCH ,
Ka0 W pe3yJraTd Jj1abopaTOpHjCKMX MCTpakMBarba OPraHCKOT KOMILIeKca 3jarta Ha 0Oasu
MepKanToTpuasoJa [2].

QF-957.13 3arnasse HedopmanuzoBanux 3anuca M3namwe o0Op:2 Crp2onl2
Maruuny gokyment QP-9359.03 Myuawe:2: Tpisor: |
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Eaekroaenosuumja 3jiara M3 HeUM jJaHUIHUX KYTaTHJIA

Enexkmpoodenosuyuja 3nama u3 Cyihumuux u avuHo CYLQUIMHUX Kynamuid
Mapa je Tajioxeme 3j1ara U3 CyJIGUTHUX KynaTuja nateHtupano je joiu 1842.roja. oj crpane
Woolrich-a, ¢e 10 1962 roj. ce HUje NTPUMEHHBAO.

Kommieken Au’ u Au?" y cynduraoj cpemunn cy tina Au(SO:),” . Mana je rogunama
TTOKYIIaBaHO, JOII YBEK HE MOCTOJ€ JeJAHO3HAYHU MOJAlM O MPUIIPEMH KOMILIEKCcA Au(SO;),” " y
yBpcToM cramy. Oddo w Mungoua, cy H30J0Bajid YHUCT Nas[Au'"(SO3)4]-5H>0. Au(Ill)
KOMITJIEKC OBOT' THIIAa jé TaMHO »yTe 0Ooje ca lpseHoszeseHoM (uyopocueHuujom. llocrojame
"yucTor'"cya(pUTHOr KyIaTujia KOMILJIEKca AU(SO;),”” 4YHHH OBaj KOMILJIEKC HOPMATHO
NpUMeHJbUBUM. [IpHMeHa OBHX KyIaTuja ¢e cacToju y yBohemwy aMOHHjaKa y pacTBOp 3jiara
(III)-xmopua, npu YyeMy HacTaje aJIKaiHO CYJI(PUTHU pacTBOp 3j1aTa a Au’" ce penykyje 10 Au’.
Socha je mokazao nma komruieke Au(l)-amunHO cyndarHa mMa CBOj€ TPEJAHOCTH Y OHOCY Ha
komiieke Au'(SOs),” ~ . CMmamermeM pH BpeaHocTn koja oarosapa HeyTpannoj cpeannu Au(l)
cy/ipUTHH KOMIUIEKC rocTaje Hectabuian, 10K je Au(l) aMHHO-CYJIQUTHH KOMIUIEKC CTaOMIIaH
cBe j10 pH=4.5.

Y tabenu 1. je mar cactaB CylpUTHUX €JICKTPOIMTA 3JlaTa a Ha CJIMLM |. mostapusaiioHe KprBe
3a Au(l) cyndurnu enexrponut [2].
Tabena 1. CactaB cyapuTHUX Kynaruia 3jara [2].

KoMmrionente .

Au (kao Au(S0O3)* [g/dm’] 3-4 10 6 . . 10

Au (kao EN- Au(SO3)™) - - - 2 8 -

[g/dm’]

EDTA (kao Na unu K coin) 16 30 - 20 20 -

[g/dm‘?']

Anxkamau cynputu (Na wim K) - - 90 90 50 25
 [g/dm’]

K>HPO, [g/dm’] - - 15 - - .

As (kao As;03) [g/dm3] - 0,004 . = - 0,03

XEKCAMETHUJICH TETpaaMKiH 40 . - - - -

[g/dn'l3 ]

ETnnen-guaMus cyadar - . - . 40 -

[g/dm’]

K-uurpar [g/dm3] - - - - - 70

Oxcanna kucenmna [g/dm’] - - . 5 - 0,3

pH - 10 9,5 9-10 =15 8-11

t (°C) - 54 49 30-40 60 .

D (A/dm”) : 0.8 0.6 -3 0.5 ’

Co (ka0 EDTA xomruiekc) . - 0,2 . - -

[g/dm’]

QF-957.13 3arnassbe Hedopmanusosanux sanuca Msname o0p:2
Maruunn pokyment QP-959.03 Msaame:2: Tpuaor:|
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B 50 3

P
o
N

Gustina struje (A/din
o o

-0.25 -0.50 -0.75

Cnuka 1. [lonapuzanmone Kpuse 32 Au(l) cyaduthu enextposut [1]
a) C=0,05 mol/dm” cyndura Au
b) C=0.05 mol/dm’ cyadura Au + anudaTHuny MOTHAMHIIA

Laexmpoodenozuyuja 3nama u3z Au Xai102eHUOHUX KOMNIEKCd
Jlenosunujy Au U3 XaJIOTEHUHUX pacTBOpa cy ucrtpaxupaium Page wu Masom. Mada ce y
[I0YETKY YIOTpeO/baBao y Mo3jaTh, XJOPKU/ 3J1aTa ce AaHac ynorpedsbapa 3a padunHalujy 3jara

[2].

Enexkmpooenosuvuja ziiama uz Au (1) muovaiamuux komMniexkcd
TromanaTay KOMIUIEKC AU KOJH Ce€ KOPHCTH y KymaTuiuma 3a mosnary je: NaAu (I) tuomanar
(NaOOC-CH;,-CH(SAu)-COONa). Kapakrepuctuka OBOT KOMIIJIEKCA j€ BHCOKa CTAOUIHOCT M
KMa 3HavajHy NpuMeHy Mpu godujamy Au-Sn nerypa [2].

Enekmpooenozuyuja 3nama uz Au(l) muocyrghamuux Komnierxca
Jlenosunmja 3mara w3 oBUX KoMmIuiekca je nouena 1842.rommue, mehytum Ouna je Bpiao Op3o
MNOTHCHYTA IPUMEHOM THOCYJPUTHUX KOMIIICKCA .
Au tHocyagar je crabuian y wmpoxkom oricery pH. Ilorepheno je na ce peaykiiyja 3naro
THOCYN(paTa 0JIBH]a IO PeaKIU]u:
AU(S:05)”; + & >Au + 28,05
AKyMyJlalpja THocysdara y XeMHUJCKOM KyNaTuily nomepa pelokc MOTeHUMjan THocyidara y
HEeraTuBHM]y obusact, kao wto npeasuha HepHerora jeanaumba. EnexkTpoxemujcka peaykiuja
3]1aTO THOCYJI(aTa je Mo YTULAjeM JUCcOoLHjaluje THocyidar y KUCeIuM pacTBOpUMA.

]‘128203—)H++ HSQOg_ : pKEi]:O.,3

HS,03 —»H+ S$,05* ; pKay=1,7
Penykumja 3mato Tvocysdara je npoyyaBad Kao ajJTepHATHBHH 3JIaTHH KOMIUIEKC KOJI KyIaThia 3a
nosnary. EnexrpoxemMujcka peaykiyja 3/1ato THocy dara ce Jeiasa Ha Mo3uTHBHH]eM
MOTEHLM]aIMMa HETO eJIEKTPOXEMHUjCKA peAyKIMja 31aTHOT LKjanuaa Ha pH=6.,4. ITorennujan 3a
PEeIyKLH]Yy 3J1aTHOT LHMjaHu 1a ce Mera ca pH Bpeanourhy 300r npomMeHne y KOHIIEHTPAIU]H
cioboanor unjanuaa ucnod pH=8 [2] .

QF-957.13 3arnassse HedopmanuzoBaHux 3anuca KMianare 06p:2 Ctp4onl2
Maruunmn gokymenr QP-959.03 Mszaame:2: llpuaor: |
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7. 3a Kora je pememe paheno:

NucruryT 3a Pynaperso u meranyprujy — MNTR 19036,
Cneuujanna npoussoawa — lpogurun nenrap Ejgexrpomeranypruja

8. T'oauHa Kaja je pemen-e ypaheHno u ko ra je npuxpatuo / [IpUMembYyje:

2009/2010. roauna
MucruryT 3a Pynaperso u meraayprujy Bop

9. Kaxko cy pesyararu Bepudurosanu (01 cTpaHe Kor TeJa):
Hayuno sehe MncTuTyTa 332 pynaperso u meranyprujy, a Ha OCHOBY IOJHETE
JIOKYMEHTAlLlH]e ayTOpa U MUCAHOT MUIIIBEH-A J[BA PELIEH3EHTA-EKCIIepTa U3 00JIACTH TeXHIUKOT

pelemna.

10. O0jammeme CyIITHHE TEXHUYKOT PelIeha U AeTabad ONMUC ca
KapakTepucTHKama (¢pororpaduje, uaycrpanmje, TeXHHUYKH UPTEKH):

EJjieKkTpo/ieno3uumja 3/1aTa U3 OPprauckor KOMILIEKCa 3/1aTa ¢a MEpKaNTOTPHA30JI0M

Y oksupy npojexta MHTP 19036 ,,Pa3Boj HoBe Heuujanmme TEXHOJIOTH]e
Y TBP/IO] M JEKOPATUBHO] mo3naru’ paspaljeHa je KOMILIEeTHA TEXHOJIOTU]a TBpIE U
ACKOPATHBHE 110371aT€ U3 OPUTMHAIHOI KOMIUIEKCa 3J1aTa Ha 6a3u MepKanToTpHasoa .
Jlaboparopujcka vcTpaxrBama 0cBajamba HOBE TEXHOIOTHE Y TBPAO) U JAEKOPATHBHO]
[03JIaTH OJIBHjaa cy ce 1o cieaehum dasama:

o Ipunpema nenwmjanuanor xkynaruina (cunresa SMT, padunanmja 3nara y
oMby aobujarba 37ara BHCOKE dHCTOhe, MpumpeMa pacTBOpa XJOpuaa 3jara M
pUIIpEMa KOMILICKCa 3J1aTa Ha 0a3u MEepKanToTpuasosia)

o Kapaxkrepusaumja pactBopa y unmmby  oapehuBama  ONTMMAIHHX
frapameTapa JIekopatuBHe U TBpJie rosnate [1].

IIpunpema HenHjaHWIHOT KYIIATHJIA

OpraHcka je/inmberba IeTONPCTEHacTe CTPYKTYPE Y CBOM CacTaBy, OCUM YIJbEHHKA U
BO/IOHMKA MOTY BE3HMBATH W aTOME JAPYTHX €JIeMeHara, HIp. a30oTa. KapakTepucTuka MepKanTo
JENMIBLHA J€ Ta IITO Y CBOM CACTABY MMajy aKTHBHY MEpKanTo-rpyiy. MepkantoTpuasol
(ckpaheno SMT) je TumuuaH NpeACTaBHMK OBE I'PYIE OPraHCKUX JEAUIbEHA, KOJU CE€ MOXKe
CHHTCHTM30BaTH Ha BullIE HavnHa. lloctynak no Beyeru u Krogeru (40) je najeanocrapunju [2].

[Ipema ToMe, peakumjom THOCceMKUKapOasuia U hopMaMuia noduja ce monexyn 5-MT
npcrenacte CTpykrype (2,3). Ilpu oarosapajyhum peakimoHuM yclnoBUMA, BOAEHU pacTBOp OBOT
JENUIbEHbA BE3Yje TPOBAICHTHE joHE 3/1ata 0Opa3yjyhu KoMIUleKe 3/aTa, Hajseposatuuje ce 3a
[EHTPaJIHKW AU aToOM Be3y]y JHUIaHIU TIaBHUM BajeHlama (3ameHoMm H atoma u3 MEpKarTo
[pyIie) aju ce yCIocTaB/kajy U KOOPAHHATHBHE Be3e CIIOPEeIHHM BajleHIama,

KomIieKcHO jenuiberse AU BEpOBATHO MMa pA3IMYUTE JIMTAHIAE OKO HEHTPAJIHOT
aTOMa M JI0JIATKOM  OZIpeh)eHUX OpraHCKUX jeMHeHa. HAaKHAJAHO CTBOPEHE Be3e YHYTap
MOJIEKYJIa YUHE L0 KOMIUIEKC cTabuanum [1].
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Y oBOM pajy ucnutaHa MoryhHoct kopuiihema OpUrHHATHOT OPraHCcKkor KOMILIEKca
3jlata Ha 0asd MepKanToOTpHas3oyia y KynaThluMa 3a JeKOPATHBHY nosiary. Y TOM LHIbY
ypahena je ynope/jHa aHa/ii3a eJeKTPOXEMHU]CKUX JICKOPATUBHUX TpeBaKa 3/1ata 100UjeHUuX U3
KJITACUYHOT LIUJAaHUIHOT €JIEKTPOJIMTA U OpraHcKor koMIiekea [ 1].

1. ExcriepumeHTAa/IHA TEXHUKA
1.1.Kopuumrhene metone

Y exkcrnepuMeHTanHoM paay Kopuihene cy ciueaeche meroze:

Q) CHUMabe MoJJapu3aluOHUX KPUBHX

b) excnepumentu y Xy heauju

C) CIIEKTPOXEMH]CKa JIeKOpaTHUBHA 1103J1aTa y efleKTpoxeMujckoj hemuju [1] .
1.2.Kopumthene anaparype

1.2.1. Anaparypa 3a cHUMAabe M0JaAPU3ANMOHUX KPUBHX

| 'pannuna rycruna crpyje oapehusana je raiBaHOCTaTCKOM METOJIOM, MEPEHEM I'yCTHHA
CTpyj€e IpU IIPOMEHHU MTOTEHIM]ajla KaTo/1e Ha anapaTypu rnpukasaHoj Ha ciauum 2 [1] .

Cnuka 2. Anapartypa 3a CHUMarbe nonapusaumnoHnx Kpusux

|-reHeparop umryJica; 2-ragBaHocTaT-noTeHUMoCTaT; 3-enekTpoxemujcka henuja; 4-nomohHa enexktponaa; S5-pajHa
enexTpoaa; 6-Jlyrutosa kanunapa; 7-pedepeHTHa eiekTpoaa; S-AuruTaniu myarumerap |2 |
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Ha ciauuu 3 nmpukazaHa j€ pagHa €JIeKTpoaa a y Tadesim 2 ¢y jare MOBPLIMHE pagHe U
nmoMohHe eleKTpoje, Kao W ojJHOC TuX mnoBpimuHa. [lomohHa enexkTpona je Ouia on paBHe
[UIaTUHE, a Kao pedepedTHa Kopuliihena je 3acuhena kajomesosa enekrpoaa [1] .

PLATINA

Slika 3. Radna elektroda [1]

Tab6ena 2. [TospiurHa paaHe W NOMONHE €1eKTPO/AE U OAHOC HUXOBUX NMoBpluKHA [ 1]

Enexrpona [MospiunHa (cm”)
Paana (chepuuna) 0,0135
[TomohHa (paBHa) 2
OaHoC noBpILKMHA 148

1.2.3. Xya heauja

XynoBa henuja 3a eJeKTPoJaU3y je nocyaa cnenu@uydor objiMka M CTaHAapAU30BaHUX
JAMMEH3H]a, Kao LITO € TO NpHUKa3aHo Ha ciuuu 4 [1].

48

102
anoda

64

katoda )

127

Cnuka 4. Xyn henuja [1]

Jyxxuna karoze je 10cm a BHcuHaA Hewto Beha on BucuHe nocynae. Jdumensuje
aHoJie oapehene cy bounom ctpanoM XynoBe henuje. 3anpemMuHa pacTBOpa 3a UCIUTUBAH-C
je 250ml. Bpeme enexrpoinuze ce kpehe jo 10min a Temneparypa Mmopa OUTH KOHCTAHTHA.
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300r mosoKaja KaroJe IpeMa aHOAM TIYyCTHHAa CTpyje Ha KaToau Bapupa OOpPHYTO
JIOTAapUTMY OJICTOjarba O HajOIMKer Kpaja Kartoje rie je rycThHa crpyje Hajseha (2).
['ycTHHA cTpyje ce payyHa HAa OCHOBY (DOpMYIJIE:

Di=1-(5,10-5,24log I)
rae cy:

Dy - rycTrHa cTpyje Ha pacrojamy | o1 mecra Hajsehe ryctuse crpyje [Ax’dmz]
[ - jauuna ctpyje [A]
| - pacTojame 0,1 mecta HajBehux ryctuna crpyje [cm]

Ornen y Xyi henuju aaje nmojarke o ryCTHHUA CTpYje IPU KOjoj ce 100ujajy cjajHe
npepJiake 3a gaTu enekTponuT. Ha karomu uz Xynose henuje 1ojaBibyjy ¢€ pasjidyunTe
00JIaCTH M3IJIe[a MpeBjiake, Ha MecTUMa HajBehe ryctuHe crpyje 0OMUHO je IpeBjaka
cyuhepacror obiMka, 3aTUM MMOCTOJU 0OJIACT MaT IMpeBJake, 1na cjajHe, 1na oneT Mar, 10K
HajyAa/bEHH]U JIEO KaTOJE MOYKE OCTATH HEMOKPHUBEH IMPEBJIAKOM. YIIpaBo 300r oBora ce
Xyn henuja MOXXKE€ MCKOPHUCTUTH 34 [POHANAKEHC ONTUMAJIHHUX IapaMmerapa
eNIEKTPOJIN3E, IPe cBera ryCTHHE CTPyje€ U KOHLIEHTpauuje JoHa 3iara | 1].

1.2.4. heauja 3a JeKOpPATHUBHY 1103J1aTY

EnexTpoxemujcka AeKopaTHBHA osjata ypaheHa je y eJeKTpoxeMujcko) henuju
meMarcky Inpukasanoj Ha cauid 5. Kao enexktpoxemujcka henuja xopuihena je
naboparopujcka dvaina 3anpemuHe 400ml, ca ase anoae o4 IMUIATHHHPAHOT THUTaHa
[OBPUIXHE 3x2,2x1.3cm® cBaka JOK je YJIOTYy Karoje HMaja CBEe)Xe HHUKIOBaHa
MECHUHTaHa ruiouuia aumensuja S0x32x1.2mm [1].

3 2
7y 1
L g
—@
)| 4
5 5
AT | %
ol | [ ’

Slika 5. Enektpoxemujcka henmuja kopuinhena y npouecy jaexopaTusHe nossare [1] .
| -JTaGoparopujcka yauia V=400ml; 2-M3Bop jenHocMepHE CTpyje ca peryjaaTopoM HaroHa; 3-
AmriepmeTap;
4-Bonrmertap; 5-Pt anona; 6-Karoja (cBe)ke HUKI0BaHa MECHHIaHA [1JI0YMIIA)
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['panuyHa rycrrHa cTpyje ojapehuBaHa je ca MoJapu3allHOHUX KPUBHX Tj. MEpEHHEM
[YCTHHE CTpYyje MpH NMpOMEHM moTeHnujana karoje. Ornen v Xyin henuju maaje nojgarke o
I'YCTMHH CTpYje IIpU KOJO] ce A00M]ajy CjajHe NMpEeBjiake 3a JaTy €JeKTPOJUT. Yrpao 360r
oBora ce XyJ henuja MOXKE HCKOPUCTHTH 32 MNPOHAIAKEHE ONTHMAIHHUX IapaMerapa
€JIEKTPOJM3E, IIpe CBera TryCTHUHE CTPYJE M ONTUMAJHE KOHLEHTpalHuje ]oHa 3jara.
EnexkrpoxeMmujcKka aekopaTthBHa nosjara ypaheHa je y ejlekTpoxeMujckoj hesuju rie je xao
eJIEKTpOXEeMH]CKa rocyaa kKopuiihena je nabopartopujcka uvarmia 3anpemune 400 ml, ca ase
aHo/Ie OJI MJIATUHUPAHOI THTAaHA MOBPIIUHE 3x2,2x | 3cm” cBaka J10K j€ YJIOry KaToJjie umasa
CBE)KC HHKJIOBaHa MeCHHraHa Iiounna aumensuja 50x32x1.2mm . [lpomec nexkopatuBHe
no3jaTe YHOOPEIHO Je u3BeAEH MW M3 pacTBopa Ha 0Oa3y KOMIUIEKca 3Jjlata ca
MEPKATOTPUA30JI0M U Kkinacuunor nujanuaHor kynatnia AUROCIN DPB[1] .

JlekopatuBHo nosznahene miouyuue w3 Xyn henuje ce KOHTPOIHUILY YV MOIJICAY CIIOJBHOT
u3riena u gedJpHHe npesnake. KoHTpona Cro/sHOr U3riie[a MpeBaKke BPIIM CE BH3YEJIHO,
0K ce neOJpuHa npesiake mepu anaparoM tuna UPA XRF 200A nyrem peduiakcuje X-3paka
ca aroma 3yara [1].

2. Marepujasu xopumihenu y paay

Haxon 3aBpuiene (paze mpurpemMe y3opaka-HUKJIOBamka Y30pIU Ce AeKOPATHBHO
nosjahy]y u3 1B€ BPCTE €IEKTPOIMTA:

— pactBop KAuU(CN), (ca nopauuma)
— OpraHcKoOI KOMIIJIEKCA 3JIaTa ca MEpPKarTOTpHasonoM (ca u be3 gojaaraka).

AUROCIN DPB je nocrymak 3a HaHOIICHE JIEKOPATHBHHX BHCOKOCjajHHX
IpeBsiaka 3jara. Enexkrponura 3a nekopaTuBHY 110371aTy YuHE cieaechu npenaparu:

— KAu(CN),
— KCN (p.a.)
— AUROCIN DPB (aditiv 1)
— AUROCIN DPB (aditiv 2)

CBe KOMIIOHEHTE eJIEKTPoJInTa 1pou3Bou "dadpuka conu Merana” uz bopa [1].
3. ExcriepumMeHTAHH MOCTYMAK

Y30puu [pe yHOUEema y Kajly 3a eJIEKTPOJIM3Y MOpajy Jla uMajy IJIaTKy IOBPILUHY,
KOJa HUJ€ MacHa W MpeKpHBaHa ClI0jeéM HEBHABMBHX OKcHaa. M3 Tor paszjiora ce miodule
npe nosnahusama npunpemajy. [Ipunpema y3opaka ce cacToju us:

a) MEXaHUu4Ke IIPUIIpeMe

b) xemujckor ojmamhuBama MeTasia
C) XeMH]CKOT IOJIMparka

d) HuxIOBama [1]

4. Kapaxkrepuzanuja npeBjake

HexopatuBHo mno3nahene rmuouune w3 Xyn henuje u enekrtpoxemujcke henuje ce
KOHTPOJIMILY Y MOTJIEY:
a) CIOJBHOT U3IJIejIa NpeBIaKe
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D) nedJpuHE MpeBIaKe
a) KoHTpoJia CnoJbHOT M3rjiesia rnpesiake

OBO HCHUTHUBAILE CE€ BPUIM TOCMATPamkbeM OKOM, OJHOCHO BH3YEJIHO, a H3TJIe]
JIEKOpaTUBHO M03/1aheHHX TIOYMIIA ca O3HAYCHHUM MEpPHUM MECTHMa KOoja MPEeJICTaB/ba]y MeCTa
pas3IMYMTHX I'YCTHHA CTpYja MpUKa3at je Ha MakpodoTorpadujama.

b) Konrpona nebspune npesiake

Jle6puna npepnaxe je mepena anaparom tuna UPA XRF 200A nyrem peduekcuje X-
3paKa ca aroma 3Jiata. Arnapar pajid ca pelkom Koja je QpyHkuMja usmepene naedbuHe
npesnake. [1].

S.Pe3yaraTtu u quckycuja

. Y |8 Onapehupame rpaHMYHUX TYCTHHA CTpYyJa
['pannyne rycTHHe cTpyja oApehuBaHe cy rajBaHOCTATCKOM METOAOM arnaparypoMm MpUKa3aHOM
Ha CJIMLHU 2.
[ panunyne rycmHe cTpyja godujeHe MCTINTHBAEM PacTBOpa LjaHu/a Kpehy ce y rpaunama
Ol 007A/dm 3a CAU—.JG/CIITP 110 OOIA/dm 3a Cm,_]g/dm M CIaXy Ce ca OYEeKHBAHUM
BpEHOCTHMA KOje ce MOT'y Hahm y JIuTepaTypy 3a LMjaHW/IHE eJIEKTPOJIUTE.

Ha ocHOBY CHHMJbEHHX TOJIAPU3ALMOHUX KPHUBHUX 3a KOMIUIEKC 3J1aTa ca MEpKarTo-
TPHA30JI0M Ca pa3ItuuTUM KOHIIEHTpalMjama 3Jjata 0e3 mnpucycrBa joJaraka MOXe ce
3aKJbYYMTH JIa Ca 10pacTOM KOHIEHTpalMje 3jaTa y €JIEKTPOJIMTY pacTe I'paHW4YHA I'yCTHHA
CTpyje Ka0 U KOJ LIHJaHHJHOT EJIeKTPOIHTA JOK Cy BPEAHOCTH FPAHMYHHMX I'yCTHHA CTpyja 3a
OPraHCKH €eJIEKTpOJUT Behe y oJaHOCY Ha lMjaHuHE enekTposauT. C o03upoM Ha TO aa ce
OPraHCKH KOMIUJIEKC jOII YBEK He KOPHUCTH Y KyNaTH/IMMa 3a ACKOPATHBHY I103J1aTy, JOLI YBEK Ce
HCTPAXKYje, HE I0CTOje TEOPETCKM IMOJAlM O BPEAHOCTMMA I'PAHHYHMX I'YCTUHA CTPYJ€ 3a OBY
BPCTY eJIeKTpoauTa. MehyTuM, MmocToje mojaly O BPEAHOCTHUMA MPaHUYHUX TYCTHHA CTpyja 3a
pazHa HeLujaHuHa KynaTuia (cnuka 1.) Koja mokasyjy Aa ¢y rpaHuyHe I'yCTHHE CTpyja 3a OBe
eNEeKTPONINTE (Y KOje c€ MOYKE€ CBpPCTATH W Halll eJIeKTposauT) Behe y oaHocy Ha rpaHuyHe
I'YCTUHE CTpyja KJIACHYHUX IHJaHUIHUX EJIE’:KTDOJIHTH Fpaﬂw—me FYCTHHA CTpyje 3a OPraHCKH
KoMILIeke ce kpehy y rpanunama oj 0, 27A/dm* 3a Cay= .)L/dﬂ'l 3a 0,05A/dm” 3a Ca,=0, :Jg/dm
M 3HATHO CY BHIIE V OJHOCY Ha PacTBOp IUjaHKIA.

VY muipy MCNIUTHBAMKA YTULA]a HofdaTaka CHUMJbEHE CY MoJlapu3alMOHe KPUBE 3a PCTBOP
ca KOHLIEHTpAallM]OM 3j1aTa O 2,5 o/dm’ nipu cnenehum konuentpanujama gogatka TC EHC:
0,03 g/dm’

0,1 g/dm’

0.18 g/dm’

0,25 g/dm’

[lonapusanmoHe KpHBE 3a pacTBOpP Ca KOHLEHTpaUMOJOM 371ata Ox 2,5 g/dm3 0es
JA0JaTaKka W pacTBOP WMCTE KOHLEHTpAllMje 3j1ara ca pas3iMUUMTHUM KOHILEHTpalujama
nogarka TC EHC mnoxasyjy na npucycTBo jaoxatka Beh y HajMam0) HCIHATHBAHO)
KOHILIEHTpalX)H (O.,O?;g/dmj’) 3HATHO CHMIJKABa I'PaHUYHY TYCTHHY CTpyje, HOK Jalbe
nosehame xoHnentpaunje gogarka T'C EHC npaktuyno He yTH4e HAa BPEIHOCT IPaHUuvHE
ryctuHe crpyje [3].
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5.2.Excnepuments y Xy henuju

YV mmipy oapehuBama ONTHMATHUX KOHILEHTpalMja 3/laTa OJAHOCHO I'YCTHHaA CTpyja BplUe ce
uenutuBama y Xya henuju. Throunne npumensuja 1x1 dm ce Hajnpe MeXaHHWUKH IIpUIIpeMaly,
satuM oaMainhyjy (moctynak HEMOBEL HOMB), notom xemujcku rnojupajy (y npemnapary
HEPOC). Taxko npunpem/beHe rmiouuie ce Huknyjy (nocrynak NISAL EXTRA) a csexe
HUKJIOBAHE TUIOUMILE CE AEKOPATHRHO 03/1aly]y U3 IBE BPCTE pacTBopa.

Ha ocHOBY ncnimTHBama y Xyl hennju nosiare us3 pacTBopa KAu(CN); ca noaauuma, yrepheHo
je na ]e: ONTHMaaHa KOHIEHTpauuja 3juara ox 1,5 g/dm W MHTepBaj ryctuHa crpyja od 0,1+1
Aldm?.

Ha ocHoBy ucnuThBama y Xyia heauju nosjiare u3 OpraHckor KOMIUIEKca 3J1ata Ha 0a3y
MEpKanTOTpHa3oia, MpU pa3juudTUM KOHIEHTpalrjama 3jarta, ca U 0e3 IIpucycTBa Jojarka
AUROCIN DPB aditiv 2 3a ontumaiHy KOHIEHTpaIlM]y 3/1lata uzabpaHa KOHIEHTpauuja o1 2,5
o/dm’ i interval gustina struja od 0,4 do 1 A/dm?. lTonataxk AUROCIN DPB aditiv 2 ce HakoH
M3BECHOI BPEMEHA HM3ABOJUO Yy OOJIMKY MUXTUJACTOr Tajora LITO 3HA4W Ja OBa] JA0JaTak He
0JIrOBapa OpraHCKOM KOMIUJIEKCY 3J1aTa.

Jlasba MCITUTHBAM-a OBOI €JIEKTPONIMTA Tpeba YCMEpUTH Ka npoHaiacky ojrosapajyher
J0JIaTKa, MOBPLIMHCKH aKTHBHE CylncTaHlle 300r youeHOr edexra cnador KBaulema IpH
MCIIMTHBakUMa y Xy henuju|3].

5.3. EnexkTpoxeMujcka aeKopaTuBHa I103jara
Y uuiby yrBphuBama:
ONTUMAITHUX T'YCTHHA CTpYje
ONTUMAJIHE TEMIIEPATYpE
ontumanuor pH
oJroBapajyher 1o0/1arka U HeroBe ONTHMalIHE KOHUESHTpAI]C
ypalieHa je JexopaTHBHA I103JlaTa MECHHTaHuX rutogriia aumensuja S0x32x1,2 mm. [iounre cy
HAjIIpE MeXaHMYKd MpHlipemM/beHe. HakoH MexaHuuke MpulipeMe IUIOHHIEe CY XEMH]JCKH
oaMaurhiBaHe a 3aTUM XeMH|CKU nosiupane. [1inouuniie ¢y 3aTUM HUKJIOBAHE Y €JIEKTPOXEMHU|CKO)
henuju.
Tako npurnpemsbeHe MIOUHUIE Ce JIEKOpaTHBHO 1o31ahyjy u3 JBe BpcTe ejekTponura [1].

5.3.1 .AUROCIN DPB — kynaruo

Ha ocnoBy oBe cepuje excriepuMeHara MOXe CC 3aK/by4UTH J1a 3a KouueH’[pauH]y 3Jj1aTa
y eJIeKTpoauTy o1 1.5 g/dm” onrumaita rycTuHa CTpyje H3HOCH OKO | A/dm®.

5.3.2.0praicko KynaTujio
Hapenena ucnuTHBama yKa3yjy Ja Cce€ U3 OpPraHCKor cnempo:mm g 2.0 g/dm 3J1aTa

Ha]00Jba JeKOpaTUBHA I03Jj1aTa 400HU]a pU T'YCTUHU CTPY)€ 01 OKO | A/dm’,

Ca nmopacToM TeMIlepaTtype pacte uckopuiihemwe cTpyje 1 pacrte J1e0JbHHa MpeBIake, T0K
ce HanoH Ha henuju cmamyje. To 3HaUM Ja MopacT TeMieparype uMma rno3uTUBaH yTHLA), ajly Je
Taj YTHLIA] BpPJO MajM I1d C€ M KOJ OBE BpPCTE €JIEKTPOJIMTa HE IPEernopydyje sarpeBarbe
CJICKTPOJIUTA.

Ha ocHoBy ucnutuBama yTtuuaja pH, moxe ce 3akspyuutu aa pH enexkrposinra, y oricery

crabuaHoCcTH 071 9 10 12, Hema OMTHHUjEr yTUIIaja HA U3IJIC, KBAJIUTET U AcOJbHUHY [IPEBIIAKeE.
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[Tpucycrso gomatka TC EHC He Mewa OUTHO usriien U AeOJbHHY IIpeBlIaKe, JOK HaIlOH
Ha henuju ocraje koHcTtanTaH. Jlojarak OUTHUjEe yTHYE HA BPEJHOCT I'PAHUYHE 'YCTHHE

cTpyje [4].

11. SBAKJbYYAK

McnutuBama CYy IoKasaja cienehe [MPEAHOCTH OPTaHCKOI" CICKTPOJIMTA.

nebJpbMHA MPEeBJIaKe MHOTO Mambe 3aBUCH 01 TYCTHHE CTpYje WITO YKa3yje Ha MHOIo 00JbY
MO pacriojesnie CTpyje OpraHCKor KOMIUIEK A 3j1aTta

[0 CITIOJBbHEM M3IJIEAY IpeBllake J00KMjeHe U3 OPraHCKOr KOMIUIEKCa Ce& HE PaslIuKy]y Yy
OJIHOCY Ha NpEBJIaKe JIOOU)CHE U3 KIACUYHOI LIM]aHUIHOT KOMILIEK a

OpraHcKu KOMILIEKC Jlaje lo0pe pe3yiraTe y LejioM orcery cBoje craduinocu (pH=9-12)

TemIieparypa HeMa BeJIMKOI yTuliaja y Omcery t = 20-60"C

npucyctBo jnojarka TC EHC ne yruue Ha usriea u aeO/bHHY IIPEBJIAKE , HOK CaMo
PUCYCTBO OBOT J0/IaTKA y €JIEKTPOJIUTY 3HATHO CHUYKABa [PaHMYHY I'YCTHHE CTpY)e

Haj3HAYajHHja NPEJHOCT IPUMEHE OPraHCKOr KOMILIEKCA 3/1aTa y OJHOCY Ha LM)aHuzIe je
EKOJIOILIKA, & PaJl ca OBUM JEAMILEJHEM € MOTIIYHO Oe30IacaH 10 TEXHUYKO 0co0Jbe

3JJATO CE€ M3 OPraHCKOr eJICKTPOJIMTAa MOJKE M3ABOJUTH  JEJIHOCTABHUM TallOXKEHEM
BOJIOHHK-TIEPOKCUIOM. |3 ]

Ha ocHoBy ynopeane aHajiu3e NpuMeHe KJIACHYHOI LHJAHHIHOI eJIEKTPOJIUTA
M OPraHCcKoOI KOMILIEKca 3J1aTa Ha 0a3H MepKanToTpHa3o/a y KynaTujinma 3a
JEKOPATHBHY MO3JIaTy MOKe ce 3aK/bYYHUTH /1a ¢e OPraHCKH KOMILJIEKC 3/1aTa
MO3Ke YCIEeIIHO KOPHCTUTH y NpPoUecuMa JeKopaTuBHE 1o3Ji1aTe.

10. JIutepatypa
[1] S. Jovanovié, Diplomski rad, Tehnicki fakultet, Bor, 1997.
[2] W.S.- Rapson and T. Groenwald, Gold usage, Academic Press, London-New York-San
Francisko, 1978.
[3] S.Dimitrijevi¢, V. Truji¢, M. Raj¢i¢-Vujasinovi¢, D.Trifunovi¢, Lj. Stamenkovic,
Temperature effect on decorative gold plating using the gold complex based on mercaptotriasole,
40™ International October Conference on Mining and Metallurgy, Proceedings, October 2008,
Sokobanja
[4] S.Dimitrijevi¢, V. Truji¢, M. Raj¢ié-Vujasinovié, Preparation of non-cyanide
electrolyte for gold plating, 13" International Research TMT 2009., Hammamet, Tunisia

ﬂpe;:moﬁr TexHuUKOr pelema npurpemMuia:

, wl;?fﬁ%

CunBana JIuMuTpHA]eBHN, AU HHIK. MET.

QF-957.13 3arnasJsee HedopmanuzoBauux 3anuca Msnamwe odp:2 Crp12o0n12
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Hayunom Behy UPM-a bop
Ilpeamer: Pentensuja rexumukor peuersa op. 1T1/2010.

" JlexopaTriBHA 1103J1aTa U3 HELHJaHUIHOT €JIEKTPOJIMTA Ha 0a31 OPraHCKOr KOMIUICKCa
3/1aTa ca MEPKarToOTpHa3oIoM

AyTopa:

IIpod./[p. Baactumup Tpyjuh, aunn.uHx. MeT.

Cunana Jlumutpujesuh, Iuna.uHXK. MET.

Cysana /IparynoBuh, AU UHK. TEX.

Hp. Jlejan TpudynoBuh, aunn.uHx.MeT.

LIpod.[p. Mupjana Pajunh-ByjacunoBuh. auni.uHx.mer.
Mupko BykmupoBuh, aurii.xem.

Munubemwe peneHseHara:

Onnyxom Hayunor Beha MPM-a Op. XVI/8.19 o 10.06.2010. roa oapehena cam 3a pelieseHra
lexuuukor pewemna Op. 11/2010. nox Haz3uBOM :

"JlekopaTHBHA M03J1aTAa U3 HENMJAHUIHOT €JEKTPOIUTA HA §a3H OPraHCKOT KOMILIEKCa
3J1aTA €A MEPKANTOTPHA30JI0M "'

OBo TexHuuko peleme npeacrapiba pesyiarar npojkekra MHTP 19036:
"Pa3Boj HOBe HeuujaHuaHe TeXHoNormnje y TBpAoj U AeKopaTuBHO] nosnatu'.
(mepuoa 2008.-2010.) yujm je pyxosoaunai llpod. Jdp. Baactumup Tpyjuh — Buinu HayuyHy
capaaHuk (MPM).

Y cKiaay ca H3HETUM HM3HOCHM CBOJ€ MHUIIBEHE HAa OCHOBY IIPHJIOKEHE TEXHHUYKE
HoKymMeHTanuje. TeXHUUKO pellieme npeAcTaB/beHo Ha 12 crpana, odyxsara ase tadele | ecT
ciuka. Caapika) TEXHHUYKOD pellera MPUKa3aHo je Kpo3 ciejeha nornarsba:

YcTaHoBa/AyTOpHU pellietha
Has3up u eBUAEHLMOHM OpO] NPOJEKTA
Hazup TexHUUKOr pelerwa
O01aCT HA KOJY C€ TEXHUYKO PEIICHE OJIHOCH
[IpoGiiem KOJM ce TEXHUUYKUM pelUeHEeM peliaBa
CTame peleHoCcTr TOr podJiemMa y CBETY
3a xora je paheHo peluemne
[‘oamnHa kaja je peuierme paheHo
Kaxo cy pe3yaratu Bepu)uKOBaHM
. Objauimehbe CYIITHHE TEXHUYKOT pElleha M JeTabaH OMMC Ca KapaKTEpUCTHKaMa
(pororpapuje, nuiycrpaunje. TeXHUUKHA LPTEIKH )
1. 3akibyuak

— 0 0 N R L —

o
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10. OQjatntberbe CylITHHE TEXHHUKOT pellermha M JeTa/baH ONHC ca KapaKTepHCTHKAMa
(hororpaduje, niaycrpamnuje, TEXHHUKH LPTEKH)
1. 3akibyuak

Ilpukasano rexHuyKo pememe je ypaheno y ckiajy ca 3axteBuma aepuHucasuM [IpaBriHIKOM
O IIOCTYIKY ¥ Ha4YUHY BPEAHOBaMa M KBAHTHTATHBHOM HCKA3UBaWby HAYIIHO-HCTPAKUBAUKNX
pesynrara — Ci. 'machux PC 38/2008. Hapenena noriarspa cajipike 10B0JBHO HH(OpManHUja u
Jlajy JacHy CIMKY O ynoTeO/bUBOCTH HABEIECHOT KyIATHIA 3a IEKOPATHBHY I103J1aTYy.

Jak/byUaK

TexHuuko pewerse noa Hasupom : ' J[eKOpATHBHA 103JaTa M3 HELMjaHUIHOI €JIeKTPOIUTA Ha
0a3y OPraHcKOr KOMILJIEKCa 371aTta ¢a MEepKamTOTpHa3oioM "', MPHIPEMIBEHO je y CKIaay ca
Bakehum lIpaBUIIHMKOM O MOCTYIKY M HauMHY BPEIHOBAata H KBAHTHTATUBHOM HCKA3HBAHbY
HayuyHO-UCTpakuBaukux pesyarara Ci. ['macuuk PC 38/2008.

Y TEeXHHYKOM peliery Cy TpHKa3aHe CBe HEONXOoAHe HH(popmalmje 0 obaacTy Ha Koje ce
TeXHHYKO PEUICe OJHOCH U MPODJIeM KOJH Ce BHME pellaBa, Kao M JeTabaH Omuc (popMUpamba
HOBOI' KyIlaTHJla H yIIOpe/JHa aHaJu3a ACKOPaTUBHHUX [IPEBJIAKA U3 HOBOT OPraHCKOI KOMILIEKCA
U KJIACUYHOT LMJaHUIHOT KOTJIEKCA.

Ynopehupatbem AE€KOPATMBHWX MNpPEBJAaKa M3 KJACHUYHOP UMJAHMAHOr KyNaTHAa M OPraHcKor
€JIEKTPOJIMNTA MOJKE C€ 3aK/bYUHTH /1a C€ OPraHCKM KOMIUIEKC 3J1aTa MOYKE YCIELIHO KOPUCTUTH Y
KyrnaTujiiMa 3a 1eKOPaTHUBHY I103/1aTy. |

C 003upom Ha npe cpera eKONOWKE MPEIHOCTH OBOI OPTAHCKOL jeMIbetha MOIKE CE 3aK/bYHUTH
/la KBAJIMTET AE€KOpaTHBHE MNpeBjlake A00MJeHe M3 OBOI KynaTtuia Yy MOTMYHOCTH 3a10BOJbAaBAjy
3aXTEeBE JAEKOPAaTUBHE r031aTe.

Jlocajauitbn nokywaju ga ce y KynaTuiuma 3a MN034aTy yMeCcTO KJIACHMYHOTr [ HjaHUIHOT
CIEKTPOJIMTA KOPHUCTE €JCKTPOJIMTH KOJU ce yriiapHom Oa3upajy Ha KOMILJIEKCUMa 3/1aTa ca
HEKMM OPraHCKMM Je[MIEHEM MoKasalu cy ce OesycnewHuMm, npe ceera 300r mMane KOHCTaHTe
CTAOMITHOCTH WTO Ce MaHu(pecTyje pacrmajarbeM KOMIIEKCA M M3JYyUHBAHEM EIEeMEHTaApHOr
3nata u3 enexrposinrTa. C 003MpoM jla ce 0Baj OPraHCKKW KOMIJIEKC MOKa3ao A0BOJbHO cTabMaaH y
Jly’>KEM BPEMEHCKOM MNEpHOAY  Heros 3Hauva] W ynortpebbMBOCT THMe ce ysehaBa kako 3a
pasBOJHA TAKO W 3a TEXHOJOLIKA peLleHa.

Ha ocHOBY M30KeHUX aprymeHarta npenopyuyjem aa ce TeXHMUKO peluere NpuxBaTH U CBpPCTa Y
kaTeropujy M83, HOBO 1abopaTopujcKO MOCTPOjere, HOBO €KCMEPHUMEHTAIHO MOCTPOjeHbe, HOBH
TEXHOJIOLIKH MOCTYNaK, NOMEHYTOI NpaBUIHHKA.

Harym: 11.06.2010. roa.

[Tpo¢p dp 3sonko Crankosuh, peaosuu npodecop, Texnuuku daxynrer Bop

QF-957.13 3arsasibe Hedopmanusosanux 3anuca Mianamwe o6p:2 Ctp2on4
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Hayuynom Behy UPM-a bop
[Ipenmer: Penensuja texuunukor pewmerma op. 11/2010.

" JlekopaTuBHa 1103/1aTa U3 HELM]aHUIHOT €JIEKTPOIUTA Ha 6a3u OPraHCKOr KOMIIIeKca
371aTa ca MEPKaNTOTPHA30IOM

AyTopa:

[Ipod.dp. Bractumup Tpyjuh, aurni.uax.mer.

CuaBana JlumurpujeBuh, AUILL.HHK. MET.

Cy3zana JlparynoBuh., nuri.mHx.Tex.

Jp. Jejan Tpudynoruh, aunn.uux.Mer,

[Ipod./lp. Mupjana Pajunh-Byjacunosuh, auni.mHi.MeT.
Mupko Bykmuposuh, gurni.xem.

Munbeme pelueH3eHaTa:

Onnykom Hayunor Beha MPM-a op. XVI/8.19 on 10.06.2010. roa oapehena cam 3a pere3eHTa
Texnuuxor pewewa Op. T1/2010. nox HazuBoMm :

"JlexopaTHBHA M03J1ATA U3 HEUMjAHH/IHOT €JIEKTPOJUTA HA 0A3M OPraHCKOI KOMILIEKca
3J1aTA €4 MEPKANTOTPHA30IOM .

OBo TexHuyko pelemwe npeacrabsba pe3yiarar npojkekta MHTP 19036:
"Pa3Boj HOBE HeuunjaHuaHe TexHonoruje y Tepaoj n AeKopatuBHOj no3naTtun'”
(nepuoa 2008.-2010.) umju je pykoBoauiau llpod. Hp. Buactumup Tpyjuh — Bumm naydnwu
capaaHuk (MPM).

Y ckmaay ca M3HETMM HM3HOCHM CBOJ€ MHUUIJBEHE€ Ha OCHOBY TMPHJIOKEHE TEXHHUYKE
JIOKYMEeHTaluje. TeXHUUKO pellIeHhe NpeAcTaB/beHo Ha 12 cTpana. obyxpara ase tabesie U 1ecT
cinuka. Caaprka) TEXHUUKOI pellea IpuKa3aHo je Kkpo3 clieaeha noriapiba:

YcraHoBa/AyTopHu pelleHa

Ha3us ¥ eBuaeHUMOHHM OpO] NpojeKTa

HazuB TeXHUUKOT peliiema

O0JacT Ha KOJy C€ TEXHUUYKO PELICH:E 0JHOCH
[[poOisiem KOjM C€ TEXHHUYKHM PELICHEM peliiaBa

L

2

3

4

5

0. Crame peLEeHOCTH TOr NpodiieMa y CBETY

7. 3akora je paheHo peuiemne

8. l'ommHa kana je peuiewe paheno

9. Kako cy pesynrard Bepu(pUKOBaHHU

10. O0jalimbembe CYLUTHUHE TEXHUYKOI pellieha M AeTa/baH OIMC ca KapakKTepucTHKama
(poTtorpaguje, unycrpaimje, TEXHUIKA LIPTEIKH)

[ 1. 3akpyyak

QF-957.13 3arnase HedopmanuszopaHux 3anuca Msname 06p:2 Crp3ond
Maruurn gokyment QP-939.03 HMsaamwe:2. Hpunor:|
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[IprKa3aHo TEXHUYKO pelnere je ypaheHo y ckiany ca 3axreBuMa JepunncanuM lIpaBuHUKOM
0 IIOCTYIIKY M HAYMHY BPEIHOBAA U KBAHTUTATUBHOM HCKA3HBaIby HAYIIHO-UCTPAKUBAYKHUX
pesyntara — Ci. I'nacuux PC 38/2008. Hasejena norsaBiba caapike 10BOJBHO MHpOpMaLMja ¥
Jajy jacHy CJIMKY O YIOTEOJbUBOCTH HABEJIEHOI KyllaTuia 3a JeKOpaTUBHY I103J1aTy.

Jak/by4YaAK

TexHuuko pewierse noa Hazupom : ""IBpaa moszmara M3 HELMjaHUJHOI €JIEKTpOJUTa Ha Oa3u
OpPraHcKOr KOMIUIEKCA 3j1aTa ca MEpKanTOTPHA3ojIoM ', IPHUIIPEMJBEHO je Yy CKIaly ca
paxehuMm IIpaBUIHHKOM O IOCTYNKY W Ha4YMHY BpeAHOBama W KBAHTHTATHBHOM HCKa3HWBamby
Hay4yHO-UCcTpaxkuBaukux pesyJirara Cn. ['nacuuk, PC 38/2008.

YV TeXHHYKOM pelIey Cy IpHKa3aHe CBe HeonxoaHe uHpopmanuje o o0jacTH Ha Koje ce
TEXHUYKO peliehe OIHOCH W NpoljeM KOJU ce HHMME pellaBa , Kao W JeTa/baH OIUC
(opMHpaba HOBOT KyNaTWJIa M YIOpE/IHA aHaJu3a TBPIMX IIpeBJaka U3 HOBOI OPraHCKor
KOMIUIEKCA ¥ KJIACHYHOT LMJaHUAHOT KOTIJIEeK a.

[IpukazaHud TEXHOJIOUIKK PE3YJITATH JI0Ka3y]y YyHOTPeO/bHBOCT OBOI' OpPraHCKOr KOTUIEKCa
3jlaTa Ha 0a3W MEpKAITOTpHA30Jla y KylmaTWwiuMa 3a TBpIy [O3Jary 4YHMe Ce 3Haya) H
yroTpeO/6UBOCT OBOT KymaTuia ysehaBa, Kako 3a pasBojHa TakKO M 3a TEXHOJOIIKA
HUCTPAKUBAMA.

Ha ocHOBY H3JI0)KEHHX apryMmeHara mnpernopyuyyjeM aa ce TeXHHYKO pelierbe MPUXBaTH U
cBpcTa y kareropujy MS83, HOBO 1a00paTOpUjCKO MOCTPOJEHE, HOBO EKCIEPUMEHTAIHO

IOCTPOj€Hb€, HOBU TEXHOJIOUIKN OCTYIaK, TOMEHYTOT IIPaBHIIHHUKA.

Harym: 11.06.2010. roa.

PeueseHT

%‘{\\Z\ﬂd—

[Tpod dp Cuexxana Munuh, nouenT, Texnnuku paxynrer bop

QF-957.13 3arnasme HedopmanuzosaHux 3anuca Msnawe 00p:2 Crp4ond
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-w- HA3UB 3AITNUCA OBP(J e O3Haka:
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Bepmbm{auﬂja TEXHUYKOT pelieHha
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B METAIYPI HJV h(lt’ Jlatym:
= 2010206525
ol FCo ot
peamet: Bepudukarija TeXHUIKOT PeNICHa 101 Ha3HBOM:
____isl.ﬂfifz_ 3020 von, J P

bO¥, Scienn "",?ﬂéﬁ&ﬁa%ma [10371aTa U3 HEIMjaHUIHOT €JIEKTPOINTa Ha a3 OpraHcKor KOMILTeKca

4

3JIaTa ¢a MEPKAallTOTPHUA30JIOM

WUPM vy Bopy je y okBUpY eKcnepuMeHTanHor paja Ha npojekty MHTP 19036 "Pa3poj HoBe
HEeITM]aHUIHE TeXHOJIOTH]E YV TBPJIO] U JIEKOPATHRHO] TO3JIAaTH " U3PATU0 TEXHHUYKO pPelllcihe:

JleKopaTHBHA Mo3JlaTa M3 HEIMJaHUJHOT €JIeKTPOJHUTa Ha 0a3d OpPraHCKor KOMILIeKca
3J1aTa ca MEPKaITOTPHA30JIoM

AyTopa:

[Ipod.dp. Bmactumup Tpyjuh, qunm. uHx. MeT.

Cunsana JluMuTpujeBuh, IUILL.HHXK. MET.

Cyzana JlparynoBuh, QUi mHK. MCT.

Hp. Hejan Tpudynosuh, qurr.mHK.MeT.

[Tpod./dp. Mupjana Pajunh-Byjacunouh, 1uni.uaxK.MeT.
Mupko Bykmuposuh, gurmi.xeM.

[Ipepnake 3maTa ce MOMUILY Kao NMpBE rajBaHcke nperiake. [IpBu uzBemra) o no3mahupamy
notuue u3 1800. rogrHe a npBU MareuT O U3ABajamy 31ara odjarweH 1840. ronune umao je 3a
penMeT U3/IBajamke CJioja 3j1aTa Ha METaIuMa W3 pacTBOpa ajKaJlHUX IMjaHO-aypaTa y3 MmoMoh
CICKTPUYHE CTPYJE .

Y mpakcu 3a mosnahuBarbe Hajyelthe KOpPUCTE IHjaHUIHH U (HepOolU]jaHUIHH pacTBOPH
3nata. OBa jequmbemha Cy BeoOMa TOKCHYHA, a caMO (DOPMHUpAbE M OJIp)KaBarbe ITH]aHHIHUX
KyIlaTuia j€ CKyIo U PU3UYHO 3a TEXHHUYKO 0cobsbe. TpoLIKoBU TpeTupama OTIAIHUX PacTBOPA
noctrky 30% oI yKymHOTr yjarama a caMa TeXHOJIOTH]a € KOTHpa Kao TEXHOJIOTH]ja BUCOKOT
pU3MKaA. YTIPaBO U3 TOT pas3jiora ce, HapO4YUTO Y HOBHU|E BPEME TEKH YIIOTPEeOH eKTPOIUTA KOJU
He caapxd mujanuze. CactaB OBHX CICKTPOJIMTA YrJaBHOM Oa3wpa Ha KOMIIIEKCY 3JaTa ca
HEKUM OpraHCKHUM JeAUmeHeM. YIorpeba wuctux, MehyTum, jomr yBeK HHje Halla
3a/0BOJbaBa]yhy WHAYCTpHJCKY IpuMeHy 300r Majle KOHCTAaHTE CTaOWJIHOCTH, IITO Ce
MaHu((DECTY]e pacnagambeM KOMIUIEKCA U U3IYUMBAKEM CIIEMEHTAPHOT 3J1aTa U3 €JICKTPOJIUTA.
Ilubs npojexra
[lusp OBOr pazma j€ HCIHATHBAKE€ MOTYRHOCTH KOpHINhema OpraHCKOT KOMILJIeKca 3jara ca
MEPKAIITOTPHA30JI0M Y KyIIaTUJIMMa 3a JICKOPAaTUBHY I1037aTy. Y OBUM MCIIMTUBAmBUMA ypaljeHa
je ymopenHa aHanm3a kimacuyHor mujanuaHor enexktponuTta (AUROCIN DPB-xymatuio 3a
JIEKOpPATUBHY I103J1aTy) U OPraHCKOI KOMIUIEKca 3j1aTta. Y LUUJbY JIETAJbHOI yropehuBamwa yciaoBa
3a eNeKTPOJIN3Y, OOHOCHO OJipehiBama rpaHUYHEe I'YCTHHE CTpPYje 3a OpraHCKH KOMILIEKC 3JIaTa
ca MEpKaInToTpruazoJioM (ca u 0e3 nomaraka) u pactsopa KAu(CN), (ca momanmuma) ucruTaHa je
3aBUCHOCT: TYCTHHA CTpYje-NOTEeHIM]al kaTtoae. Paau gobujarha mpeluMUHAPHUX I10j1aTaka o

QF-957.13 3arnaBbe HedopManu3oBaHux 3anuca Mzaarme oOp:2 Ctplon3
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mapaMeTpuMa €JeKTPOJIU3e H3BpPILIEHE Cy HCIUTHBama y Xy hendju a 3aTuM ca LHJbEM
yIBphHBama ONTHMAJIHUX [apamerapa eleKTpoJM3e ypaljeHa Je JEKOpaTHMBHA I103J1aTaa

MECHUHTaHHUX IUIOYHIIAa AuMeH3Hu]a S0x32x1.,2mm npu ONTHUMaJHUM YCIOBUMA U3 J(BE BPCTE
pactBopa. C ob63upom nma mujanuaso kynarwio AUROCIN DPB panu ca nse Bpere gonaraxa:
(3a nosehame npoBompHBOCTH-AUROCIN DPB aditiv 1 u 3a cjaj u nopasHame-AUROCIN
DPB aditiv 2) ucnurana je MoryhHocT Kopumihema jlo1ataka y OpraHCKOM KOMILUIEKCY 371aTa.

JaK/byUaK

Ha ocHOBY ymopenHe aHalM3e €IeKTPOXEMHJCKUX JEKOpaTHBHUX IIpeBjaka 3jiara
NOOHjEeHNX M3 KJIACHYHOT IHMjaHMIHOT E€NeKTPOJIUTAa U OPraHcKor KOMIIIeKca 3jiara Ha Oasm
MEPKANTOTPUA30JIa MOXKE C€ 3aKIbYUUTH:

-

AKOo ce ymopeae TIpaHWYHE TyCTHHE CTpyja 3a pacTBOp ILHUJaHWAA W OPraHCKH
KOMIUIEKC MOJKE C€ BHJETH Jia Je TpaHU4Ha I'YCTUHA CTPYje 3@ OPraHCKH €JIeKTPOIIUT
Beha y oJlHOCY Ha pacTBOP LIMjaHUA LITO J€ Y CKIaay ca JUTepaTypHUM IIoaumMa.

. OnTuMaiga KOHIIEHTpalyja 31ara, H3abpaHa Ha OCHOBY MCIIUTHBaa y XyJ henuju, y

OpraHCKOM KOMILJIEKCY 3J1aTa je¢ Beha y oJIHOCY Ha pacTBOpP LMJaHUJA aJld OPraHCKU
KOMIUIEKC He caapyku mojaartke, nok pactBop KAu(CN), caap:ku ase Bpcre aoaarka
(AUROCIN DPB aditiv 1-3a nnose¢amwe nposoupusoctd 1 AUROCIN DPB aditiv 2-

3a Cjaj ¥ IOPABHAKLE).

. Kox 06e BpcTe eekTpoiiuTa 3a ONTHMAJIHY TYCTHHY CTpyje u3abpaHa je IycThHa

crpyje o 1 A/dm”.

. Oprasncku KOMILIEKC 371ata uMa 60spy MOh pacrioziesne 0J1 pacTBopa IHMjaHu1a 1IToO Ce

MOKe BHIETH ca MakpodoTorpaduje 3aame cTpade karoje u3 Xy hemnyje.

1 xox pacTBOpa HHjaHHIAa, U KOJ OPraHCKOr KOMILJIEKCa 3J1aTa YOYEH J€ MO3UTHUBaH
YTHIA] TIOBUIIIEHE TEeMIIEpaType €JIeKTPOJIM3e, ajlu ¢ 003UpOM Ja je Ta) YTHIla] BPJIO
MaJid, IIpoIeC JEKOpaTHBHE MO3J1aTe ¢e M3BOJIM Ha COOHO] TeMIIepaTypH.

. Y norneny pH BpenHOCTH €NEeKTPONUTA, MPOLEC JAEKOpAaTHBHE I103J1aTe U3 pacTBopa

IjaHuga ce Moxxe u3BoauTu npu pH=9+14, a U3 opranckor KomImieKkca 3jara Ipu
pH=9+12, oxHOCHO y LEIOM oricery cTabUIHOCTH, Npu YeMy je yTula) pH Ha usrien
1 J1e0JbHUHY IIPEBIIAKE BPJIO MAIIH.

PactBop mujaHuaa paau ca ABE BpCTe nojaraka, 1ok npucycrso noxarka 1C EHC y
OpPraHCKOM KOMILIEKCY 3J1aTa He yThue OWTHO Ha u3riel U AcOJbUHY IIPEBJIAKE.
[IpucyctBo pomarka TC EHC y opranckoM eJIEKTPOJIUTY yTHYE Ha CMambEeHhe
rpaHUYHE TYCTUHE CTPY]e.

KpamuTeT mo3nare W3 OpPraHcKOr KOMIUIEKca 3jara 3aJ0B0OJbaBa CBE 3axXTEBE
NeKkopaTuBHe Tmo3yiate. Koa jgexopaTWBHO Mo3naheHMX IUIOYHIIa U3 OpraHcKor
eNEKTPOTIUTA C€ MOYKE YOUNTH MHOTO Marka 3aBUCHOCT JIeOJbUHE IIPEBIAKe O/1 I'yCTHHE
CTpYyje Y OJHOCY Ha PAcCTBOp IHjaHU/IA, IITO C& MOYKEe UCKOPUCTUTH Y JYBEIUPCTBY H
npu nosnahuBamy pesbepHUX IpeaIMeETa.

Haj3nauajHuja mpeaHOCT MPUMEHE OPraHCcKOr KOMIUIEKca 371aTa y OIHOCY Ha LHjaHuze je
eKOJIOIIKA, a Pajl ca OBUM JeIUIbEH-EM Je IOTIYHO 0e30I1acaH 38 TEXHUUYKO 0CO0JbE.

9. 37aT0 ce U3 OPraHCKOI €JEeKTPOJIMTa MOJKE H3[BOJUTH jeTHOCTABHUM TAIOKECHEM

BOJOHHK-TICPOKCHIOM TIPU YEMY C€ H3J(Baja CYMIIOp
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Ha ocnosy ynopedne ananuze npumene KIACUYHOZ UUJAHUOHOZ eJICKMPOIUMA U
OP2AHCKO2 KOMRJICKCA 31ama HA 043U MePKanmompuaszonda y Kynamuiuma 3a
OCKOPAMUGHY RO3AMY MOMCE Ce 3AKBYUUMI 00 Ce OP2AHCKI KOMNICKC 3AMaA MOHCe
YCREUIHO KODUCIMUMIL Y RPOUECUMA 0eKOPAMUGHE NO3IAMe.

Ha ocHOBY MHIILJbEbA peIleH3eHAaTA:
. JIp 3sonumup Crankosuh, penosnu npodecop, Texuauuknu paxynrer Bop
2. Jp Curexana Munuh, noueur, Texuunuku ¢axynrer bop

npuxBatam Jga ce TexXHHYKO peleme ,,.JlekopaTHBHa TMo3daTa €3  HENMjaHHIHOT
eJIeKTposiuTa Ha 0asm OpraHcKor KOMIUIEKCAa 3JaTa ca MEpKanTOTPHA30JOM  “ cBpeTa
Kareropu]y M 83, HOBa IpoM3BOAHA JIMHMJA, Y CKIALy ca 3aXTeBUMa NeHUHUCAHUM Y OKBUDY
»,1IpaBUJIHMKA O TIIOCTYNKY M HauuHy BpeJHOBaMma M KBAHTHTATHBHOM HCKA3MBAbY

Hay4YHOUCTpakHBayKkux pesynrara =, Cin.rnacauk PC 38/2008, [Tpusor 2.
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BractuMup Tpyjuh, mumnumk.mer.
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