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Tehnicko resenje je rezultat realizacije projekta TR-19002 — Razvoj novih technologkih postupaka
oplemenjivanja osnovnih koncentrata Selita 1 sulfida u cilju dobijanja jedinjenja volframa.
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U okviru programa istraZivanja po projektu TR 19002, uradena su tehnolo$ka

1: m-plhvan]a postupka dobijanja volframtrioksida iz koncentrata Selita iz polimetali¢ne rude

- sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.

Rude volframa su volframit ((Fe, Mn)WO,), Selit (CaWQy,), ferberit (FeWOQ,) i hibnerit
(MnWO4) Glavna nalaziSta minerala volframa su u Kini (oko 57% svetskih rezervi), Rusiji,
Austriji 1 Portugaliji, kao 1 na Britanskom geoloSkom podrudju. Svetske rezerve volframa

- procenjuju se na oko 7 miliona tona. Smatra se da su te rezerve dovoljne za 40-50 godina
eksploatacije. Oko 30 % svetskih rezervi je u obliku minerala volframita a procenjuje se da je
70% u obliku Selitnih ruda. Veliki deo ovih rezervi nije ekonomi¢no eksploatisati u danasnje
vreme. Svetske rezerve i kontrola proizvedenog volframa reguliSe se preradom sekundarnih
sirovina na bazi volframa.

U naSoj zemlji u rudnom polju Blagojev Kamen (Isto&na Srbija) javljaju se rudna leZista
zlatonosnih i Selitonosnih kvarcnih Zica - minerala volframa, zlata i srebra. Novijim
Ispitivanjima, pojavljivanje Selita je utvrdeno i u jalovini tehnoloskog procesa obogacivanja
korisnih minerala flotacije Rudnik. Polimetaliéno rudno polje Rudnik (Centralna Srbija) nalazi
se 15 km severno od Gornjeg Milanovca, na istoimenoj planini Rudnik.Samo polimetali¢no
orudnjenje (W Bi, Ag, Pb, Zn, Cu) javlja se izvan eksploatacionih rudnih tela rudonosne zone
"Nova Jama", i nalazi se na kontaktu kvarclatitskog dajka i bre€e, u vidu Ziéno- -Stokverknog
tipa, mocnosu oko 6 m. Uzorci polimetali¢ne rude su delom izvadeni rudarskim radom i
deponovani na jalovi§tu Gusavi Potok. Sa utovarivatem uzet je srednji uzorak, od kog su
formirana dva kompozita rude (do 500 kg) .

Svetska proizvodnja volfram trioksida i volframa je uglavnom bazirana na preradi
Selitnih i volframitnih koncentrata. Kod prerade 3elitnih koncentrata u cilju dobijanja
volframtrioksida, zastupljena su dva &iroko prlmen] ena postupka: kiselinsko razlaganje i
postupak pelenja sa natrijumkarbonatom. U na$im istraZivanjima ispitivana su oba postupka
razlaganja Selitnog koncentrata i nakon sagledavanja tehnologkih parametara data je prednost
postupku prerade koncentrata kiselinskim razlaganjem za dobyjanje volfram trioksida, WO,
komercijalnog kvaliteta.

Doprinos ovog tehni¢kog resenja je razrada telmoloskog postupka dobijanja WOj3 kao
novog proizvoda na trZistu Srbije, prilagodenog sirovini — koncentratu Selita iz polimetali¢ne
rude sarudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.

Eksperimentalna istraZivanja tehnoloskog postupka dobijanja WO; iz niskosadrzajnih
koncentrata su se odvijala prema sledeéem sadrzaju:
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1.0. Hemijska karakterizacija uzorka
2.0. Laboratorijska tehnoloska ispitivanja
2.1.  Razlaganje Selitnog koncentrata kiselinskim postupkom
2.2.  Dobijanje volframove kiseline i volfram trioksida tehni¢kog kvaliteta
2.3.  PrefidCavanje volframove kiseline
2.4. Dobijanje volfram trioksida - anhidrida volframove kiseline

3.0. Zakljucak

1.0. Hemijska karakterizacija uzorka

Uzorak rude leziSta "Nova Jama — ad rudnika Rudnik" sa sadrzajem WO03-0.94%
tretiran je postupkom flotacijske koncentracije u cilju dobijanja koncentrata Selita. MineraloSkim
pregledom uzoraka Selita polarizacionim mikroskopom Carl Zeiss "JENAPOL" konstantovan
je mineralni sastav : Selit, karbonat, amorfni silicijum, siderit, limonit itd.

Flotacijskom koncetracijom dobijen je niskosadrZajni koncentrat Selita (slika 1)

Slika 1. Selitni koncentrat

Hemijska karakterizacija uzoraka niskosadrZajnog koncentrata $elita ukazala je na sledeéi
hemijski sastav prikazan u tabeli 1.

Tabela 1. Hemijski sastav niskosadrZajnog Selitnog koncentrata

Elemenat Sadrzaj,% Elemenat Sadrzaj,%
WO; 2951 Pb 6.84
Na,O 0.42 Sb 0.008
K20 1.26 Sn <0.001
CaO 10.41 Mo 0.03
MgO 1.92 Cu 0.12

Bi 3.84 Al 1.76

Fe 3.01 Ba 0.01
S10, 45.24 Ti 0.02
Mn 0.02 Au, ppm 3.80

Zn 1.00 Ag, ppm 1031.70
P 0.007 As 0.06

Granulo sastav uzorka za laboratorijska ispitivanja: -0.6+0.1 mm

4/8



2.0. Laboratorijska tehnoloska ispitivanja

2.1. Razlaganje Selitnog koncentrata kiselinskim poétupkom

Selitni koncentrat volframa je razlagan po postupku prilagodenom preradi
polimetalicnom volframovom koncentratu. Ispitivanja su vr¥ena na laboratorijskom nivou. Za
razlaganje Selitnog koncentrata na uzorku od 100 g koriséen je stakleni reaktor od 5 1 koji je
snabdeven meSaCem sa regulatorom broja obrtaja i automatskom regulacijom temperature.

Za razlaganje 3elitnog koncentrata kori¥¢en je rastvor koncentrovane hlorovodonicne
kiseline. Proces se odvijao uz grejanje na temperaturi od 90°C uz mehani¢ko mesanje. Kiselinsko
razlaganje Selitnog koncentrata odvija se po reakeiji 1.

CaWO4+ 2HCI — CaClL +HoWO ..o, (1)

Pri ovom procesu kalcijum prelazi u rastvor u vidu CaCl, a volfram se u vidu HoWOQOy, talozi i
zajedno sa Si0; 1 nerastvornim primesama ¢&ini nerastvorni ostatak, koji se ispira 1% rastvorom
hlorovodoniéne kiseline.

2.2. Dobijanje volframove kiseline i volfram trioksida
tehnickog kvaliteta

Volframova kiselina, zajedno sa kvarcom i nerastvornim ostatkom nastalim u procesu
kiselinskog razlaganja Selitnog koncentrata, luZena je rastvorom amonijumhidroksida, pri ¢emu
se odvija reakcija 2:

H2W04 i 2NH4OH - (NH4)2WO4 + Hzo ..................... (2)

Nakon filtriranja, nerastvorni silicijumdioksid ostaje u talogu, au rastvoru je
amonijumvolframat. TaloZenje volframove kiseline vrieno je postepenim dodavanjem rastvora
amonijumvolframata prethodno zagrejanog na temperaturi do 50°C u vreo rastvor
hlorovodoni¢ne kiseline. Nakon filtriranja, pranja 1 suSenja na 110°C, jedan deo volframove
kiseline je Zaren na 900 °C u trajanju od 2 h pri Gemu je dobijen anhidrid volframove kiseline —
volfram trioksid.

Procentualni sadrZaj primesa u ovako dobijenom volfram trioksidu prikazan je u tabeli 2:

Tabela 2. SadrZaj primesa u volfram trioksidu

Elemenat | Sadrzaj, % AUk Elemenat | Sadrzaj, % AuAlItcks
metoda metoda

Ag 0,0014 ICP-AES Fe O ICP-AES
Al %, ICP-AES Zn 7, ICP-AES
Bi %, ICP-AES B %] ICP-AES N
Cd %, ICP-AES As ) ICP-AES
N1 %, ICP-AES Cr %] ICP-AES
Pb %, ICP-AES Sn %) ICP-AES
Sb % ICP-AES T1 ] ICP-AES

V %, ICP-AES S10, 0.22 G

Cu %) ICP-AES Co % ICP-AES

Na osnovu rezultata hemijske analize konstataovan je povecan sadrzaj SiO, §to je

B . . P 3 . 3
. uslovilo dodatni proces pregis¢avanja volfram trioksida.
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2.3. Preciséavanje volframove kiseline

Po prethodno opisanom postupku drugi deo volframove kiseline je rastvoren u
amonijacnom rastvoru u prisustvu amonijum hlorida. Iz amonija¢nog rastvora usledio je ponovni
postupak taloZenja volframove kiseline u cilju njenog dodatnog predi§éavanja. Nakon
dvostepenog pretaloZavanja volframove kiseline uradena je hemijska karakterizacija prikazana u
tabeli 3. Mati¢ni rastvor nakon taloZenja volframove kiseline je trertian kalcijum oksidom pri
¢emu je istaloZen kalcijum volframat koji se moZe ponovo vratiti u process razlaganja Selitnog

koncentrata.

Tabela 3. Procentualni sadrzaj primesa u volframovoj kiselini nakon
dvostepenog pretaloZavanja

Elemenat | Sadrzaj, % A;zltl;:;:a Elemenat | Sadrzaj, % A::il:r;;{a
Ag 0,0002 ICP-AES Fe ) ICP-AES
Al %] ICP-AES Zn %] ICP-AES
Bi A ICP-AES B %) ICP-AES
Cd () ICP-AES As ) ICP-AES
Ni %) ICP-AES Cr %) ICP-AES
Pb %, ICP-AES Sn %) ICP-AES
Sb %) ICP-AES T1 %) ICP-AES
8 %, ICP-AES S10, %) G
Cu %] ICP-AES Co 0 ICP-AES

2.4. Dobijanje volfram — trioksida anhidrida volframove kiseline

Na osnovu podataka iz tabele 3 moZe se konstatovati da je postignut visok kvalitet
volframove kiseline. Zarenjem volframove kiseline u cevastoj peéi na temperaturi od 900° C
dobijen je kao produkat Zarenja anhidrid volframove kiseline — volfram trioksid, komercijalnog
kvaliteta (slika 2).

Slika 2. Anhidrid volframove kiseline — volfram trioksid dobijen u laboratoriji IRM-a iz sirovine
- Selitni koncentrat iz polimetaliéne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.

_. Na slici 3 data je blok Sema razradenog tehnoloskog postupka dobijanja anhidrida
: Vol_framove kiseline prilagodenog hemijskom i mineraloskom sastavu polazne sirovine —
- Selitnom koncentratu iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.
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bpoj: X/10.3.

On 16.04.2009.rogune

Ha ocHoBy [IpaBuiHHKa 0 IOCTYNKYy W HAYHHY BPEIHOBAbAa M KBAHTUTATUBHOM HCKAa3UBambhy
HAy4YHOMCTPAXXMBAYKUX pe3ynrara uctpaxkupaua, npuior 2 (Cnrmacauk PC 6p.38/2008),
Hayuyno Behe je na X-0j cemuuiu oapxano] nasa 16.04.2009. rogune qoHENO:

OIIYKY
0 NOKpemary ROCMYNKA 34 6AIUOAUUJOM U 8ePUPUKAUUJOM
MEXHUYKOZ Deierha U UMEHO8AbY DeUeH3eHama

|

Ha 3axteB Pagojke JonoBuh, mumn.uHx.TexH. MHCTHTYTaA 3a pyaapcTBO ¥ MeTanyprujy y bopy,
Hay4Ho Behe je mMOKpEeHyJI0 MOCTyMaK 3a BaAIWIALMA]OM U BEpU(DHUKAIIM]OM TEXHHUUYKOT pelicha
[IOJl HA3UBOM ,, 1€XHONOWKU HOCMYRAK 000UjArba 80APPAM MPUOKCUOA U3 KOHUCHMpPaAma
wienuma HOPEKIoM U3 ROAUMemanuyHe pyoe ca pyonoz meaa ,Hoesa jama“-ao PY/[HUK
noeno OmIyKy O MMEHOBamy cliiefehuX pelleH3eHaTa 3a JlaBamke MUILBEHhAa 0 HaBEICHOM

TEXHUYKOM peLICHY:

1. 1p Ana KocToB,BUIlIM HAay4YHH capaaHUK-MIHCTHUTYT 3a pyaapcTBO U MeTalyprujy bop
2. ap Mupocnas Coxuh, Hayunu capaguuk-UTHMC beorpan
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Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor

Predmet: Recenzija Tehni¢kog resenja

Naziv:

,,TEHNOLOgKI I:OSTUPAK DOBIJANJA VOLFRAM-TBIOKSIDA 1Z
KONCENTRATA SELITA POREKLOM IZ POLIMETALICNE RUDE SA
RUDNOG TELA »NOVA JAMA «-ad RUDNIK*

Autori :

Radojka Jonovic, dipl.inz.tehn.
Ljiljana Avramovi¢, dipl.inZ.tehn
Srdana Magdalinovié, dipl.inz.rud.
dr Dragan Milanovi¢ dipl.inz.rud.

Odlukom Nauénog Veéa IRM br.X/10.3. od 16.04.2009, odreden sam za
recenzenta tehniCkog reSenje pod nazivom “Tehnolo$ki postupak dobijanja volfram
trioksida iz koncentrata Selita poreklom iz polimetali¢éne rude sa rudnog tela
»Nova Jama«-ad Rudnik® koji predstavlja rezultat projekta br. TR 19002, ,Razvoj
novih tehnoloskih postupaka oplemenjivanja osnovnih koncentrata 3elita i sulfida u cilju
dobijanja jedinjenja volframa bizmuta i srebra®, oblast: Materijali i hemijske tehnologije,
finansiran od strane MNTR Srbije (2008-2010), &iji je rukovodilac Dr Slobodan
Radosavljevi¢, naucni savetnik (ITNMS).

Na osnovu analize priloZzenog materijala od strane autora tehni¢kog resenja,
Nauénom vedu Instituta za rudarstvo i metalurgiju u Boru prilaZzem

MISLIJENJE

TehniCko reSenje predstavljeno je na 7 strana i ukljuuje 3 tabele, dve slike i
jednu blok-Semu i uredeno je u skladu sa zahtevima definisanim ,,Pravilnikom o postupku
I naCinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucdnoistrazivackih rezultata, SI.
Glasnik, RS 38/2008.

Sadrzaj tehnoloSkog resenja prikazan je kroz sledece celine:
Uvod, gde su dati osnovni podaci o rudama volframa, glavna svetska nalazista,

rezerve u svetu i1 nalaziSta u naSoj zemlji. Dat je osnovni princip prerade $elitnih
koncentrata u cilju dobijanja volframtrioksida.



1.0. Hemijska karakterizacija uzorka - uzorak kompleksne polimetali¢ne

rude lezista Nova Jama — ad rudnika Rudnik sa sadrZzajem 0.94 % WO; tretiran je
postupkom flotacijske koncentracije u cilju dobijanja koncentrata 3elita, prikazanog na
slici 1. Dat je mineralni sastav rude $elita i hemijski sastav $elitnog koncentrata.

2.0.  Laboratorijska tehnoloSka ispitivanja

2.1.  Razlaganje Selitnog koncentrata kiselinskim postupkom, opisan je
postupak prilagoden preradi polimetali¢nog volframovog koncentrata. [spitivanja su
vrsena na laboratorijskom nivou. Data je hemizam kiselinskog razlaganja S3elitnog
koncentrata.

2.2.  Dobijanje volframove kiseline i volfram-trioksida tehnickog kvaliteta,
opisan je laboratorijski postupak dobijanja volfram trioksida i dat je procentualni sadrzaj
primesa u dobijenom volfram-trioksidu.

2.3.  PreciS¢avanje volframove kiseline. opisan je postupak dvostepenog
pretalozavanja i dat procentualni sadrZaj primesa u pre¢iséenoj volframovoj kiselini

2.4.  Dobijanje volfram-trioksida - anhidrida volframove kiseline. zarenjem
volframove Kiseline u cevastoj peéi dobijen je kao produkat Zarenja anhidrid volframove
kiseline — volfram trioksid, komercijalnog kvaliteta dobijen u laboratoriji IRM-a (slika 2).
Na slici 3 data je Sema kompletnog tehnoloskog postupka dobijanja volfram-trioksida.

Na osnovu analize priloZenog tehni¢kog resenja, podnosim sledeéi
ZAKLJUCAK

Dokumentacija tehnickog teSenje “Tehnoloski postupak dobijanja volfram-
trioksida iz koncentrata Selita poreklom iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova
Jama«-ad Rudnik® pripremljena je u skladu sa Pravilnikom o postupku 1 nacinu
vrednovanja 1 kvantitativnom iskazivanju nauénoistraZivackih rezultata istraZivaca,
S1.G1.38/2008, i pruza sve neophodne informacije o oblasti na koju se tehni¢ko resenje
odnosi, problem koji se njime resava, stanje resenosti tog problema u svetu, detaljan opis
dobijanja proizvoda i njegovu hemijsku karakterizaciju. Dobijeni volfram trioksid sadrzi
preko 99,9 % WOs i kao takav mogao bi biti novi komercijalni proizvod na nasem tr¥istu.

Na osnovu izloZenih argumenata predlazem Naudnom vedéu Instituta za rudarstvo
I metalurgiju u Boru da tehni¢ko reSenje prihvati i svrsta u kategoriju M 83 - Novi
tehnoloski postupak na nacionalnom nivou, pomenutog pravilnika.

RﬁCENZENT
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Naucnom vecu
Instituta za rudarstvo 1 metalurgiju Bor

Predmet: Recenzija Tehni¢kog resenja kategorije M 83 pod nazivom ,,TEHNOLOSKI
POSTUPAK DOBIJANJA VOLFRAMTRIOKSIDA 1Z KONCENTRATA
SELITA POREKLOM I1Z POLIMETALICNE RUDE SA RUDNOG TELA
»NOVA JAMA«-ad RUDNIK*

Na osnovu Odluke Nau¢nog veéa Institut za rudarstvo 1 metalurgiju u Boru, odredena sam za
recenzenta tehnickog reSenja pod nazivom ,,Tehnoloski postupak dobijanja volframtrioksida
iz koncentrata Selita poreklom 1z polimetaliCne rude sa rudnog tela »Nova jama«-ad

Rudnik®.
Projekat iz koga je proizas$lo tehnic¢ko reSenje kao rezultat:
,,Razvoj novih tehnoloSkih postupaka oplemenjivanja osnovnih koncentrata Selita 1 sulfida u

cilju dobijanja jedinjenja volframa, bizmuta 1 srebra®. Projekat je finansiran od. strane
Ministarstva za nauku 1 tehnoloski razvoj Republike Srbije.

Broj projekta je: TR 19002

Oblast: Materijali 1 hemijske tehnologije

Period realizacije: 2008-2010

Rukovodilac projekta: Dr Slobodan Radosavljevi¢, nauCni savetnik ITNMS
Autori tehni¢kog reSenja iz Instituta za rudarstvo i metalurgiju u Boru:
Radojka Jonovi¢, dipl.inz.tehn.

Ljiljana Avramovié, dipl.inZ.tehn

Srdana Marjanovié, dipl.inZ.rud.
Dr Dragan Milanovi¢ dipl.inZ.rud.

Misljenje recenzenta

Tehnicko reSenje pod nazivom ,Razvoj novih tehnoloSkih postupaka oplemenjivanja
osnovnih koncentrata Selita i1 sulfida u cilju dobijanja jedinjenja volframa, bizmuta i1 srebra*
predstavljen je na 7 strana, obuhvata 3 tabele, 2 slike 1 1 blok Semu za tehnoloski postupak
dobijanja anhidrida volframove kiseline - volfram trioksida. Tehnicko reSenje je uredjeno
u skladu sa zahtevima definisanih ,Pravilnikom o postupku 1 nacinu vrednovanja i
kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata, S1. glasnik, RS 38/2008.

U uvodnom delu, autori su predstavili postojede stanje u svetu 1 u nasSoj zemlji. Svetska
proizvodnja volfram trioksida 1 volframa je uglavnom bazirana na preradi Selitnih i



volframitnih koncentrata. Kod prerade $elitnih koncentrata u cilju dobijanja volframtrioksida,
zastupljena su dva Siroko primenjena postupka: kiselinsko razlaganje i postupak pe&enja sa
natrijumkarbonatom. U istraZivanjima autora predloZenog tehni¢kog re$enja ispitivana su oba
postupka razlaganja Selitnog koncentrata. Nakon sagledavanja tehnoloskih parametara autori
su dali prednost postupku prerade koncentrata kiselinskim razlaganjem za dobijanje volfram
trioksida, WOs3, komercijalnog kvaliteta.

Prikazan je kompletni tehnoloski postupak dobijanja anhidrida volframove kiseline
prilagodenog hemijskom i1 mineraloSkom sastavu polazne sirovine — Selithom koncentratu iz
polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik. Autori su postigli visok kvalitet
volframove kiseline, a Zarenjem volframove kiseline u cevastoj peéi na temperaturi od 900°C
dobili su kao produkat Zarenja anhidrid volframove kiseline — volfram trioksid,
komercijalnog kvaliteta.

Doprinos predloZenog tehni¢kog reSenja je u razradi tehnoloskog postupka dobijanja WO;
kao novog proizvoda na trziStu Srbije, prilagodenog sirovini koncentratu Selita iz
polimetalicne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik. Navedeno tehni¢ko reSenje za
naSe uslove predstavlja jedan potpuno nov tehnoloski postupak i stoga predlazem da se
tehni¢ko reSenje pod nazivom: ,Razvoj novih tehnoloskih postupaka oplemenjivanja
osnovnih koncentrata Selita 1 sulfida u cilju dobijanja jedinjenja volframa, bizmuta i srebra“
prihvati 1 svrsta u kategoriju M 83, novi tehnoloski postupak na nacionalnom nivou, u skladu
sa zahtevima definisanih u pomenutom pravilniku Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj.

RECENZENT
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Bor, aprila 2009. godine dr Ana Kostov, visi naucni saradnik
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Predmet: Verifikacija tehnickog reSenja pod nazivom "Tehnoloski postupak dobijanja volfram
trioksida iz koncentrata Selita poreklom iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova
Jama«-ad Rudnik"

Institut za rudarstvo i metalurgiju (IRM) Bor, u okviru projekta (TR 19002, period 2008-2010) Ciju
realizaciju finansira Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije, a na osnovu rezultata razrade
tehnoloskog postupka dobijanja WO; kao novog proizvoda na trzistu Srbije, prilagodenog sirovini — koncentratu
Selita iz polimetaliCne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik, izradio je tehnigko reSenje:

"Tehnoloski postupak dobijanja volfram trioksida iz koncentrata Selita poreklom iz polimetali¢ne rude
sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik"
Autora:
Radojka Jonovié, dipl.inZ.tehn.
Ljiljana Avramovi¢, dipl.inZ.tehn
Srdana Marjanovié, dipl.inZ.rud.
Dr Dragan Milanovi¢ dipl.inZ.rud.

Prikazan je kompletni tehnoloski postupak dobijanja anhidrida volframove kiseline prilagodenog
hemijskom i mineraloskom sastavu polazne sirovine — $elitnom koncentratu iz polimetali¢ne rude sa rudnog
tela »Nova Jama«-ad Rudnik. Autori su postigli visok kvalitet volframove kiseline, a zarenjem volframove
kiseline dobili su kao produkat Zarenja anhidrid volframove kiseline — volfram trioksid. komercijalnog kvaliteta.
Navedeno tehniCkoe reSenje za nase uslove predstavlja jedan nov tehnologki postupak na nacionalnom nivou.

Tehnoloski postupak dobijanja volfram trioksida razraden je u laboratorijama Instituta za rudarstvo i
metalurgiju u Boru, a verifikacija tehnoloskog postupka izvrsila bi se u poluindustrijskim uslovima na lokaciji
korisnika rezultata.

Efekti tehni¢kog resenja su visestruki:

- dobijanje novog proizvoda, volfram trioksida, na teritoriji Srbije

- proizvod je komercijalnog kvaliteta

- razradeni postupak je primenljiv i na sli¢ne sirovine sa lokaliteta Isto¢ne Srbije (Blagojev kamen)

Prihvatam da Tehnicko reSenje: "Tehnoloski postupak dobijanja volfram trioksida iz koncentrata
Selita poreklom iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik", uvrstimo u novi tehnologki
postupak, a u skladu sa Pravilnikom o postupku i nadinu fiovanja 1 kvantitativnom iskazivanju
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Prof. Dr Vlastimir Truji¢, dipl.ing.met.
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