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Tokom istrazivanja optimalnog tehnoloSkog tretmana otpadne vode sa lokaliteta jezero
Robule, i usvojenog tehnickog reSenja uredenja, zaStite i koris¢enja voda, zemljista i
vazduha, iz projekta TR — 37001, proizaslo je tehnicko reSenje kojim je definisan
trodimenzionalni model OStreljskog planira u cilju definisanja veli€ine slivnih podrucja i
koli¢ine povrsinskih 1 provirnih voda ka jezeru Robule.

U svetu se problem ovaj problem reSava uz pomo¢ racunarskih programa a Sto je postao
ustaljeni standard za brzo i kvalitetno reSavanje ove problematike. Jedan od racunarskih
programa kojim se moze modelirati Ostreljski planir je i program Gems 6.2, proizveden u
Kanadi u firmi Gemcom Software International Inc., koji se primenjuje u Institutu za
rudarstvo i metalurgiju Bor (br. licenci HL — 2266504 i HL — 2266505).

Kako je RTB Bor — Grupa, Rudnici bakra Bor d.0.0. u restruktuiranju, participant na
navedenom projektu a ne poseduje programske pakete za trodimenzionalno modeliranje, u
okviru projekta TR — 37001 u Institutu za rudarstvo i metalurgiju Bor istrazivaci su na osnovu
geodetskih podloga izradili trodimenzionalni model Ostreljskog planira pomenutim
programom.

U okviru tehni¢kog resenja uraden je trodimenzionalni model Ostreljskog planira u programu
slede¢im sadrzajem:

Uvod

Vrste trodimenzionalnih modela

Opis programa Gems 6.2

3D model Ostreljskog planira

Odredivanje velicine slivne povrSine OStreljskog planira

Zakljucak

SN



1. Uvod

U periodu od 1975 do 1980 godine, jalovina sa povrsinskog kopa Bor odlagana je na vise
lokacija u blizini povrSinskog kopa, pri ¢emu su formirana spolja odlagaliSta. Jedno od njih je
i Ostreljski planir koje se joS naziva i Isto¢no odlagaliste, ili Cijanizacija. Nalazi se na
krajnjem istoku od povrsinskog kopa Bor pored bivSeg pogona Cijanizacije koji nije vise u
funkciji, jer je deo kosine odlagalista za luzenje kliznuo osamdesetih godina proSlog veka i
onesposobio ovo postrojenje. To je ujedno i najvise odlagaliste povrsinskog kopas Bor, ¢ija je
zavrSna ravan na K+475m, a nozica na koti K+375m. Visina formiranog odlagalista iznosi
100 m sa nagibom kosine 38°. U podnoZju ovog odlagalista na jugoisto&noj strani nalazi se
jezero Robule. Tokom perioda odlaganja na Ostreljskom planiru, grani¢ni sadrzaj bakra u rudi
bio je znatno veci nego danas, tako da postoji moguénost eksploatacije ovog odlagaliSta
luzenjem ili klasicnim otkopavanjem.

Za savremeno planiranje i projektovanje, nije potrebna samo klasi¢na podloga, nego je
potrebno da se teren vidi trodimenzionalno. Za 3D modeliranje, bilo koje vrste terena, od
primarne je vaznosti imati pouzdane i azurne ulazne podatke, odnosno adekvatno prikupljene
podatke na terenu i njihovu obradu u jedan funkcionalan 3D model. 3D modeli predstavljaju
matematicki prikaz trodimenzionalnog prostora. U sustini radi se o skupu podataka o tackama
u 3D prostoru i drugih informacija koje ra¢unar interpretira u virtualni objekt koji se vizuelno
prikazuje na monitoru ili nekom drugom izlaznom uredaju racunara.

Razvojem racunarske tehnike, 1 usled informati¢ke revolucije sredinom osamdesetih godina
dvadesetog veka pojavili su se prvi programski paketi specijalizovani za oblasti geologije i
rudarstva. Danas su ti programi evoluirali u izuzetno mocan i koristan alat Ciji je cilj
skrac¢ivanje vremena potrebnog za izradu geomodela istraZzivanog leZiSta, uSteda novca 1 Sto
detaljniji 3D prikaz rudnih tela. Jedan od tih programa je i Gems 6.2 koji predstavlja

specijalizovani softver za 3D modeliranje povrsinskih kopova i odlagalista jalovine.

2. Vrste trodimenzionalnih modela

Kada se govori o 3D modelima prostora najées¢e se podrazumevaju digitalni model reljefa
(DMR) i digitalni model terena (DMT).

Digitalni model reljefa — DMR predstavlja skup tacaka na povrSini Zemlje Cije su prostorne
koordinate pogodne za racunarsku obradu. On sadrzi numericki zapis polozajno i visinski
odredenih tacaka i geometrijskih elemenata koji prikazuju reljef zemljista. To je "Cisti" model
terena Zemlje bez vegetacije, gradevina 1 drugih objekata. Digitalni model reljefa se koristi u
razli¢ite svrhe. U aerofotogrametriji ¢ini osnovu za izradu digitalnog ortofota. Takode se
koristi za odredivanje vidljivosti, za vizualizaciju, hidroloSke analize, u proceni nekretnina i
dr. Digitalni model reljefa je definisan kao kontinualna povrSina u kojoj svaka tacka u

polozajnom smislu ima samo jednu pripadajucu visinu, slika 1.

To znaci da nije moguce ispravno modelirati teren kod zahtevnih karakteristika reljefa kao Sto
je vertikalna stena ili kod vestackih objekata kao Sto su brane, mostovi, vijadukti i dr. Za tu
svrhu se koristi digitalni model terena — DMT. U literaturi se upotrebljava i pojam digitalni
model povrSine — DMP. Digitalni model terena je topografski model Zemljine povrSine koji
ukljucuje objekte, vegetaciju, puteve i prirodnu povrsinu terena. Sadrzi i druge geografske
elemente (npr. vodotokve 1 sl.) Takode moze da ukljuci i ostale izvedene elemente na terenu
poput nagiba, zakrivljenosti, vidljivosti i dr. On nastaje spajanjem dva modela: digitalnog
modela reljefa i digitalnog modela objekata. Digitalni model objekata nastaje prikupljanjem



podataka o izgradenim objektima i najbolje se moze opisati kao skup malih pojedina¢nih 3D
objekata koji nisu medusobno povezani.

Slika 1. Trodimenzionalni model reljefa

Digitalni model terena je takode kontinualni model, ali u kojem svaka ta¢ka u poloZzajnom
smislu moze imati jednu ili vise pripadaju¢ih visina. To se postize spajanjem modela reljefa 1
objekata tako da model objekata iskljucuje model reljefa na mestima na kojima se nalazi 1
obrnuto, slika 2. Digitalni model terena koristi se u geologiji, rudarstvu, gradevinarstvu,

prostornom planiranju, i dr.

Slika 2. Trodimenzionalni model terena

3. Opis programa Gems 6.2

Ovim softverom moguce je da se izradi geoloSki model leziSta, terena, modeliraju rasedi,
odredi optimalna kontura povrSinskog kopa, konstruiSe detaljan izgled povrSinskog kopa i
odlagalista jalovine, determiniSe dinamika otkopavanja i odlaganja jalovine.



Polazna osnova za rad u ovom programu su situaciona karta (topografija za nove kopove ili
pocetno stanje radova za otvorene kopove) u digitalnom obliku (najées¢e u AutoCAD
formatu) i podaci iz istraznih buSotina o njihovom prostornom polozaju, litologiji i
kvalitativnim parametrima u Excel formatu. Na osnovu podataka o buSotinama kreira se geo —
model leziSta. Svaki blok u geo — modelu ima svoj prostorni polozaj, litologiju i parametre
kvaliteta za svaku posmatranu komponentu.

Kada je kreiran geo — model i uneSeno pocetno stanje terena, vrsi se optimizacija, odnosno
odredivanje optimalne konture povrSinskog kopa prema tehno — ekonomskim parametrima
eksploatacije. Dobijena optimalna kontura je vodilja za detaljnu konstrukciju povrsinskog
kopa.

U programu Gems 6.2 moguce je detaljno konstruisanje zavrSnog izgleda povrsinskog kopa i
odlagalista jalovine sa transportnim putevima i gornjom i donjom ivicom svake etaze, kao i
kreiranje dinamike otkopavanja. Takode ovim programom se vrs$i izrada kompletne rudarko —
geoloske graficke dokumentacije. Radni prozor programa Gems 6.2. prikazan je na slici 3.
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Slika 3. Radni prozor programa Gems‘é.Zw T

4. 3D model Ostreljskog planira

3D model Ostreljskog planira uraden je na osnovu postoje¢ih kartografskih podataka. U tu
svrhu su s analognih karti digitalizovane izohipse i kote prikazanih karakteristi¢nih tacaka.
Izohipse su na analognoj karti prikazane kao linije sa odredenom elevacijom. Svaka izohipsa
sadrzi beskonacan broj tacaka na istoj visini.

Za izradu 3D povrSina — Surface paleoreljefa i konac¢ne konture odlagalista koriS¢eni su
kartografski podaci sa:
» Topografske karte Sire okoline Bora (R = 1 : 50 000) na kojoj je prikazan konacan
izgled odlagalista “Ostrelj”, i
» Situacione karte terena pre izvodenja rudarskih radova na lokalitetu (R = 1 : 1 000) na
kojoj je prikazan paleoreljef



IzvrSena je digitalizacija karata u AutoCAD-u i import dwg fajlova u Gems 6.2 odnosno
formiranje asc fajlova. Od asc fajlova (slika 4) nakon njihove obrade i uklanjanja greSaka koje
se uvek javljaju pri digitalizaciji (kolinearne tacke, ukrstanje linija, duplirane tacke, pikovi),
formirane su 3D povrSine — Surface (slike 5 i 6) koje su bile osnova za konstrukciju 3D
modela — Solid (slika 7).
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Sllka 5. 3D povrsina — surface paleoreljefa u programu Gems 6.2
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Slika 7. 3D model - solid odlagalista u progranmu Gems
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5. Odredivanje veli¢ine slivne povrsine OStreljskog planira

Granica slivne povrSine sa koje voda gravitira ka jezeru Robule, definisana je na 3D modelu
prema prostornom polozaju Ostreljskog planira i jezera Robule, kao i topografije Ostreljskog
planira. Na 3D modelu vrseno je sagledavanje navedenih ¢inilaca identi¢no realnoj situaciji na
terenu. Model je posmatran iz viSe pravaca dok nisu ustanovljene granice slivne povrSine,
slike 8 — 11.
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Slika 10. 3D prikaz slivne povrsine Ostreljskog planira ka jezeru Robule — pogled sa zapada




Slika 11. 3D prikaz slivne povrsine Ostreljskog planira ka jezeru Robule — pogled sa juga

U programu Gems 6.2 dobijena je veli¢ina slivne povrSine alatom Report volume surface,
slika 12.
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Slika 12. Velicina slivne povrsine dobijena alatom Report volume surface

Slivna povrsina je modelirana sa 1 226 tacaka koje formiraju 2 175 trouglova. Ukupna slivna
povrsina pretstavlja zbir povrSina svih trouglova. Ukupna slivna povrSina sa koje vode koje
dospeju na Ostreljski planir gravitiraju ka jezeru robule iznosi 1 166 917 m?.

Tacnost veli¢ine slivne povrSine dobijene u program Gems 6.2 direktno zavisi od tacnosti
analognih topografskih karti na osnovu koje je izraden 3D model, i preciznosti pri njihovoj
digitalizaciji. S obzirom na kvalitet podloga navedenih u poglavlju 4, i otklanjanja svih
uocenih nepravilnosti prilikom digitalizacije nakon unosa AutoCAD fajlova u program Gems
6.2, dobijeni podatak o veli¢ini slivne povrSine se moze u potpunosti prihvatiti kao relevantan
za sva dalja razmatranja.

6. Zakljucak



3D model odlagalista predstavlja veliku pomo¢ projektantu u cilju sticanja utiska o
geografskim osobinama terena. Kreiranjem 3D modela odlagalista, definisana je granica za
izradu blok — modela odlagalista, unutar koje ¢e blokovi imati vrednosti za analizirane
parametre na osnovu geoloskih podataka (sadrzaj bakra, zlata i srebra, zapreminsku tezinu,
vrstu materijala, isl.).

3D modelom je izuzetno precizno definisana topografija, pa je uz posmatranje sa svih pravaca
moguce brzo 1 kvalitetno determinisati potrebne prostorne parametre.

3D model generalno predstavlja izuzetnu pomo¢ za proces projektovanja u geologiji i
rudarstvu. Tu se pre svega misli na pocetnu fazu projektovanja, koja podrazumeva potrebu
projektanta da stekne utisak o geografskim osobinama terena i bez neposrednog izlaska na
lokaciju, kao i projektovanje geo — modela lezista, konstrukcije kopova i odlagalista jalovine,
i dinamike izvodenja rudarskih radova.

Definisana veliCina slivne povrSine sa koje vode gravitiraju od Ostreljskog planira ka jezeru
Robule, je ¢inilac koji se koristi u odredivanju koli¢ine voda koja dospeva u jezero Robule pri
maksimalnim 1 normalnim atmosferskim padavinama. Na osnovu koli¢ine ovih voda 1
sadrzaja znacajnih parametara u njima, moze da se analizira tehno — ekonomska isplativost
dobijanja pojedinih komponenti i uticaj voda na Zivotnu sredinu.
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BOAA, 3eMILUIWLITA U Baagyxa, 3a nepwoq 2011.-2014, nog Hacnosom

YTHUAJ PYJAPCKOr OTNADA W3 PTE BOP HA 3ArAREHE BOOOTOKOBA CA NPEANOIOM
MEPA W MOCTYTAKA 3A CMAKERE WUTETHOI AEJCTBA HA XXMBOTHY CPEAWHY

Mpojexat je dmHaHcMpaH of cTpase MunucTapcTea npocsete M Hayke Penybnwke Cpbuje 33 nepuop
2011-2014. rogusa, pywoeogunay [NpojexTa je gp Mune Byrapwd, gunn. wHx. reo, Buwm Hayuku capagHuk
y WPM Bop.

OBpaznowense :

Opnykom Hayuxor seha MPM-a Bpoj: BAS.10. og 31.01.2012 roguke, cam oapefjeH 3a peleH3eHTa
NOMEHYTOT TEXHWYKOr pellewa, TaKo O3 Y CHNady ca THM, H3 OCHOBY aHanW3e pachonosMes
LOKYMEHTALM|E JAjeM CBOJE MHLLIEEHE.

TexHuukor pewete obpafjeHo je Kpo3 WecT NOMMagrnsa, M To:

Yeon

Bpcre TpooMMEHIMOHANHKX MOJENE

Onwc nporpama Gems 6.2

30 mopen OwTperscror nnasupa

Oppefjueake BenwumMHe cNvEHe NOBpWHHe OWTpersCror NnNaHwpa
Jaureyuar

S, L B o e

OcHOBHW Nogaum 0 TexHWIKOM peLueksy Cy:

-10 cTpaxa TexcTa, U

-12 crmea.

-ypafjeHo y cxnagy ca [lpasMnHMKOM O NOCTYMKY W HAUMHY BPEOHOB3H3 W KE3HTHTATMBHOM
MCKAIMBAHY HAYUHO-WCTPEXUEaUKMY peaynTata, Cn. rmmacquk PG 38/2008.



Monazty oCHOBY TEXHWUKOT PELUEH:S YHHE:
# Tonorpathoue kapTe wupe okonkbe bopa (P =1 : 50 000) Ha kojo] je mpuEasaH kOHAYEH Harmen
oanaranMwTa “Chutpens’, W

= CuTyaumoHe kapTe TepeHa npe uaecfiekwa pynapesx pancea Ha nowanutety (P =1 :1 000) ka
KOjOj j& NpHkazaH naneopersed.

[Mpunukom W3pane TPOOWMMEHIWCHANHOT MOZeNa KopuwheH je NMUEHUMPaHW pavyHapcku nporpam Gems
6.2, Koju ce npumstsyje ¥ MHCTHTYTY 3a pynapcTeo M meTanyprvjy bop.

Y TEXHMUKOM pellesy & 0AT NPMKAS BPCTA TPOOMMEHIMOHAMHKY MOSena, onuc nporpama Gems 6.2, 1
NOCTYNaK M3page TPOOMMEHIMOHAMHOT AUTMTANHOT MOLENa Ha OCHOBY SHANOIHWX CHTYALWOHNX KapTK:

MaeplisHa je oUMTaNM3aLMa KapaTa ¥ padyHapckom nporpasy AutoCAD,

VaspuweH je yHoc nogataka w3 y padyHapckor nporpama AutoCAD y payyHapcsm nporpam Gems 6.2,

Y pauyHapcrom nporpasy Gems 6.2, Hanpaerbeke cy TPOOMMEHZMOHAMHE NOBpLMHe naneoper-eda u
OwTpTersckor NNaHwpa, 1 objegueHe | TPOOUMEHINOHANKK MOgEr,

Y pauyHapcxom nporpamy Gems 6.2, pedwHWCaH2 je BeMWUMHA CIMEHE NOBPLUMHE C3 KOje BOOA
rpaevTMpa of Duwmpersckor MnaHupa kKa jesspy Pobyne.

Ha ocHosy npeTxogHor DedMHWCIH j& 3HAYAJAH NapaMeTap KoM MOXE 03 C2 KOpWoTH y oppefjuBamy
npunuea y jezepo Pofyne, y aHanM3aMa TEXHO — SHOHOMCKE WCMNATMECCTH 0oDMjaha nojemuHux

KOMMOHEKTH W YTHLE] BOOA HA MUBOTHY CREIMHY.

VnajyTiet y Buoy npeTxogHo obpaznoxere, HajTonnuje npeanaxen Hayunom eefy MPM bop pa npuieati
TeXHWUKD pelwete bpoj T22012, nog Hacnosom

TPOOWMEH3WOHANHA MOLEN OWTPEMRCKOT MNAHWPA Y @YHKLIWJW AHANTMSE YTHULLAJA
KWCENUX OTNALHAX BOOA HA XWMBOTHY CPEQMHY

W cepcta ra y kateropujy M-84, a y cknagy ca [IpaEMNHMKOM O NOCTYMKY W HAUMHY BPEHOBAH:A M
KEQHTUTATHEHOM WCHAZMEAHY HAYYHO-MCTREMMEIURKY peaynTaTa, Cn. rnackir, PC 38/2008.

¥ bopy.
11.06.2012.

Iop Cnobogax Papocasreesuh, Hayukm caseThik MTHMOC

ol 5K
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Predmet:
Izvestaj o recenziji Tehni¢kog resenja broj T2/2012, pod naslovom

TRODIMENZIONALNI MODEL OSTRELJSKOG PLANIRA U FUNKCUI ANALIZE
UTICAJA KISELIH OTPADNIH VODA NA ZIVOTNU SREDINU

¢iji su autori:

1. Dr Mile Bugarin, dipl. inZ. geo, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
Ljubisa Obradovié, dipl. inZ. rud, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
Mr Radmilo Rajkovié, dipl. inZ. rud, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
Vladan Marinkovi¢, dipl. inZ. geo, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
Mr Zoran Stevanovi¢, dipl. inZ. rud, Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

SRS

Resenje je uradeno u okviru projekta broj TR-37001, u oblasti: uredenje, zaStita i
koriséenje voda, zemljista i vazduha, za period 2011.-2014, pod naslovom

UTICAJ RUDARSKOG OTPADA IZ RTB BOR NA ZAGADENJE VODOTOKOVA
SA PREDLOGOM MERA I POSTUPAKA ZA SMANJENJE STETNOG DEJSTVA
NA ZIVOTNU SREDINU

Projekat je finansiran od strane Ministarstva prosvete i nauke Republike Srbije za period
2011-2014. godina, a rukovodilac Projekta je dr Mile Bugarin, dipl. inz. geo, Vis$i naué¢ni
saradnik u IRM Bor.

Obrazlozenje:

Odlukom Nau¢nog veéa IRM-a broj VI/5.10. od 31. 01. 2012. godine, odreden sam za
recenzenta pomenutog Tehni¢kog resenja, pa u skladu sa tim, dajem svoje misljenje na osnovu
analize raspolozive dokumentacije.

Osnovni podaci o Tehni¢kom resenju su:
-10 stranica teksta,
-12 slika,
-uradeno u skladu sa Pravilnikom o postupku i na¢inu vrednovanja i kvantitativnom
iskazivanju nau€no-istrazivagkih rezultata, Sl. glasnik RS 38/2008.

Tehnicko reSenje obradeno je kroz Sest poglavlja, i to:

Uvod

Vrste trodimenzionalnih modela

Opis programa Gems 6.2

3D model Ostreljskog planira

Odredivanje veli€ine slivne povrSine Ostreljskog planira
Zakljucak



Polaznu osnovu Tehni¢kog resenja Cine:
-Topografske karte Sire okoline Bora (R =1 : 50 000) na kojima je prikazan konacan
izgled odlagalista “Ostrelj”, i
_Situacione karte terena pre izvodenja rudarskih radova na lokalitetu (R =1 : 1 000) na
kojima su prikazani paleoreljefi.

Nakon analize raspoloZivih podataka preuzeti su i sistematizovani oni koji su od znacaja za
predmetnu problematiku, i oni su posluzili kao osnova za izradu trodimenzionalnog modela
primenom raunarskih programa.

7Za izradu trodimenzionalnog modela koriséen je licencirani radunarski program Gems 6.2,
koji se primenjuje u Institutu za rudarstvo 1 metalurgiju Bor.

Takode, dat je i prikaz vrsta trodimenzionalnih modela, opis programa Gems 6.2, i postupak
izrade trodimenzionalnog digitalnog modela na osnovu analognih situacionih karata, koji
podrazumeva:

-digitalizacija karata u ra¢unarskom programu AutoCAD i

-unos podataka iz u radunarskog programa AutoCAD u radunarski program Gems 6.2,

U racunarskom programu Gems 6.2, napravljene su trodimenzionalne povrsine paljeoreljefa i
Ostrteljskog planira, i objedinjene u trodimenzionalni model,

U racunarskom programu Gems 6.2, definisana je veligina slivne povrsine sa koje voda
gravitira od Oftreljskog planira ka jezeru Robule.

Na osnovu prethodnog definisan je znaCajan parametar koji moze da se koristi u odredivanju
priliva u jezero Robule, u analizama tehno — ekonomske isplativosti dobijanja pojedinih
komponenti i uticaju voda na Zivotnu sredinu.

Imajuéi u vidu prethodno obrazloZenje predlazem Nau¢nom veéu IRM Bor da prihvati
tehnicko regenje broj T2/2012, pod naslovom

TRODIMENZIONALNI MODEL OSTRELJSKOG PLANIRA U FUNKCIJI ANALIZE
UTICAJA KISELIH OTPADNIH VODA NA ZIVOTNU SREDINU

i svrsta ga u kategoriju M-84, a u skladu sa Pravilnikom o postupku i nadinu vrednovanja i
kvantitativnom iskazivanju nauéno-istrazivackih rezultata, SI. glasnik, RS 38/2008.

U Boru, 17. 05. 2012. godine

Van. prof. dr Miodrag Ziki¢, dipl. inZ. rud.
(Tehnigki fakultet u Boru)
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HHCTHUTYT 3A PYAAPCTBO
U METAJIYPTHJY BOP
HAYYHO BERE

Bpoj: X/7.1.

On 09.10.2012.roxuue

Ha ocuoy IIpaBwiHHKa O MOCTYNKY ¥ HaYWHY BpEIHOBAarka W KBAHTHTATHBHOM HCKa3UBaBY
HAayYHOHCTP@XMBAYKHX pe3ynrara ucTpaxwusada, mpwior 2 (Cmrmacaumk PC 6p.38/2008),
Hayuno Behe je Ha X-0j cemuumu onpxaHoj qaHa 09.10.2012. ronune noHeNo:

ONIVKY
0 npuxeamarpy MexXHUYKoZ peuierna

I

Ha oCHOBY IMOKpPEHYTOT IIOCTYTIKA 32 BaJIMJAIN]OM K BepHUGHUKAIH]OM TEXHEYKOT PEIICHa 0
HAa3WBOM ,, TpodumeHn3uonannu moden OuwimpenCkoz nIaHupa y GyHKyuju ananuse ymuyaja
KUCeNUux omnaoHux 600a Ha HCUGOMHY cpeduny“ , aymopa: Op Munema Byzapuna, Jbybuue
O6paoosuha, mp Paomuna Pajxosuha, Bradana Mapunkosuha u mp 3opana Cmesanoguhia u
MHILBERHA PEIIEH3EHATA M KOPUCHHKA O HABEICHOM TEXHUUKOM pememy, HaywHo Belie je moreno
OmryKy 0 MpHUXBaTamy HaBEICHOT TEXHUYKOT Pellekha.

NPENCEIHHUK HAVYYHOT BERhA

L, SR /// —
Np éx{asyaojeﬁ;‘z{ﬁﬁmpya.
Aay4HH CaB€THHK
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