MUHUCTAPCTBO ITPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOWIKOI' PA3BOJA
Yinna Iberomesa 6poj 12
IIpojexar 0poj TP33038
11 000 BEOT'PAJL

TexkcryajsHa JOKyMeHTanuja
y Be3M TEXHUYKOT U Pa3BOJHOT pemiewma (M84) mox HazuBoM

butHo molo/bmame uckopuinhema PacmoI0KMBHUX TIeOJIOIIKHX Ppe3epBH
Jexkxumita JyxxHu pesup MajaaHnek y HOBO JAe()MHHCAHO] ONTHMAJIHOj KOHTYPH
Kona mnpuMeHoMm codrBepckux mnakera Whittle m Gemcom, ayrtopa Jlanuena
Kpxxanosuha*, 3opana BanyseckoBuha*, Muoapara Xukuha**, Pamoja [lantoBuha**,
Camre CrojanunoBuha*™* u Henanga Bymosuha**

* HNHuctutyT 32 pynapctBo u metanyprujy bop u3 bopa

*x Texuunuku ¢pakynrer y bopy

1.-XpoHoJioruja uspaae TeXHUYKOT pelierha:

» 2011. rogune ypaheno je TeXxHUUKO penieme.

» @edopyapa wmecena 2012. roamHe HacrtaBHo-HayuyHoMm Behy TexHHUKOT
¢dakynrera y bopy nmoanert je 3axTeB 3a BaqunanijoM TeXHUUKOT peniema

> 23. 02. 2012. rogune Ha XXI cegnmmm HacrtaBHo-HayuHor Beha moHera je
Onnyka 6poj V1/4-21-12/2 xojom je 3axTeB mpuxsahe.

> 18. 10. 2012. roquHe KopucHUK TeXHUYKOT pemiema Pyaauk Oakpa MajaaHrexk,
koju nocayje y oksupy PTh Bop-I'pyne, nao je nucanu /lokas na je mpuBaTtuo u
Ia mpuMemyje TEXHUUKO peliewe.

> 31.10. 2012. roguHe He3aBUCHH penieH3eHT-ekcnepT npod. ap boxo Konoma, ca
Pynapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpamy, a0 jemO3WTHBHO MUILJBEHE O
TexHnuKkOM peremy.

> 31. 10. 2012. roguHe HE3aBUCHH pEIEH3EHT-eKkcrepT mpod. ap J[paran
Urwartosuh ca Pynapcko-reonomkor ¢akynrera y beorpany, nao jeno3uTHBHO
MUIJbEHE 0 TEXHHYKOM pelemy.

> 23. 11. 2012. roagune HacraBHo-HayyHo Behe nonocu Omnyky Opoj VI/4-2-5
KojoM je npuxBaheno TexHH4KO pemiewne, 0JHOCHO nmpuxBaheH Jloka3 KOPHUCHUKA
1 00a MO3UTHBHA U3BEIITaja pelieH3eHaTa-eKcrepara.

Hanomena:
Ceu ookymenmu y eesu Texnuuxoe pewerba oamu cy y npuioey.

2.-TekcryaaHa n1okymMeHTanMja y Be3n TeXHMUYKOr peliema:
2.1.-06s1acT HA KOjy ce OTHOCH

TexHo0r1ja NOBPIIMHCKE EKCII0ATaIH]e.



2.2.-ITpodJiem Koju ce pemiaBa

TexHHMUKHUM pelIemeM pelaBa ce opehuBame ONTHMANIHE KOHTYpE Koma W MpopadyH
pe3epBH pyAe YHyTap Te KoHType. Ha Taj HaumH, mpumeHOM codTBepa, M3BPIICHO je
carjieaBambe HAjIIOBOJFHUJUX BapHjaHTH EKCIUIOATAIMjeé MUHEPaIHUX CHPOBMHA, Ca
acIieKTa BUXOBOT PALMOHAIHOT HCKOPHUIIhemha U3 JIeKHIITA Y3 MOCTH3amhe MAaKCHMAITHOT
npodputa. Jpyrum peunma OWUTHO je TMOOOJBIIAHO HMCKOPHIINEHa PaCIOI0KUBUX
TCOJIONIKUX PE3EPBH JICKHUIITA Jy XKHH peBup MajaaHIiek.

2.3.-Ctame pemieHocTH TOT npodaema y Csery

[Ipobnemartuka kojy oOpalyje TexHuuko pemiewe y CBETy ce JaHac perraBa mpuMEHOM
HEKUX OJl CO(TBEPCKHUX ajaTa 3a IMPOjeKTOBamke y pylaapcTBy, Mmehy kojuma cy u
codpTtBepcku maketu Whittle 1 GEMS.

[Ipumena oBux codTBepa 3a ONTHUMH3AIU]y U MPOJEKTOBAKE Yy PYIapCKoj Haylu
MpeACTaB/ba CTaHAApPJ, TaKo Ja HU jelaH JOKYMEHT KOoju HHuje obpaheH y oBuM
coTBeprMa, HEMa 3HayUaja M HE MPUXBATa Ce Ko BaJMJIAH 3a peau3alyjy y IpuBpeu.

2.4.-O0jammeme CylITHHE pelliermha

CymTHHa TEXHUYKOT pellieha jeCTe J1a Ce Ha OCHOBY HHOBUPAHOT OJIOK MOJIENa JIEKHIITA
6axpa JyxHU peBUp M IPOMEHE BPEAHOCTH I'PaHUYHOT cajpkaja 6akpa y pyau ca 0,20%
Ha 0,15% wu3BpIIM HOBO carjielaBae W ONTUMHU3AIMja TPAHUIE OTKOMNAaBamba U YTBPIE
HOBE KOJINYMHE EKCIUIOATALMOHUX PE3EPBU.

3Hayaj TEXHUYKOT PEelIeka je Y YHIHCHULM Ja je JeUHUCAaHa HOBA ONTHMAaJIHA KOHTYypa
KOIla, KOJOM ce 3axBaTajy Behe KOJWYMHE EKCIUIOATAIlMOHUX PE3EPBH Yy OIHOCY Ha
TpaHUIly OTKOIlaBama Koja je neduHUcaHa y mocTojehoj TEXHMYKO) MOKYMEHTaluju
(Feasibility study nospwunckoe xona Jyscnu pesup pyounuxa oaxpa Majoannex, NPM
bop, 2001. roguna). YV HoBoaeduHHCAHO] KOHTYpH KONa CTENEH HCKOopHUIIhema
T'€OJIOMIKUX pe3epBu u3HocH 37,14% MoK je y HaBeACHO] CTYIuju u3HocHo 22,98%.

2.5.-Jleta/baH ONMMC ca KApaKTepUCTHKAMa YK/by4yjyhu m nmparehe maycrpaumje u
TeXHUYKe HpTexe

A. Mogeanpame JeKHIITA M TNPOPAYYH TeoJOIIKHX (PYAHHMX) pe3epBH Yy
JIeSKHIITY

3a mpopayyH pyAHHX pe3epBH KopuuiheH je OGIOK MoJen JexHIITa Koju je ypaheH y
codrBepy Gemcom.

Wurteprperanyja JSKUIITa U OKOJHOT MPOCTOpa Y OONMHMKY OJIOK-MoOJena MmoapasyMeBa
MOJIeTy MPOCTOPa, KOJU 3axXBara JICKHUIITEe Ha OJJOKOBE MPaBUITHUX TUMEH3W]ja. Bemnunaa
610K0Ba 3a nexuiuTe 6akpa JyxxHu peBup Majaannek je 15x15x15 m. biaok mozgenom je
3axBaheH mpocTop ca reofeTCKUM KOOpAMHATaMa MPHUKa3aHUM y Tabenu 1, mpuOImKHUX
mumensuja 1 865x3 170 m.



d®opmupad je O10k-Mozen ca: 212 penosa; 125 xonona; 44 eraxa (E +545 no E —100).

Nzpanom 6iok-mosena nepunucane cy 3a cBaku 070k cieache Bpennoctu: Bpera crene;
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Cmuka 1. U3rien 610k Mojena 6akpa y JISKUIITY Jy..>KHI/I pesup, 3] @opMaT

VY 3aBUCHOCTH OJT TPOMEHE TPAHWYHOT cajpikaja 0akpa y pyId, MEmajy ¢ U KOJUIMHE
TCOJIOIIKHUX PE3EPBH Y JISKUIITY. | paHUUHU calipikaj IpeAcTaB/ba IPOMEHUB EKOHOMCKHI
MoKa3aTesb, Ha KOTa YTUYy OpOJHM YMHHMOIIM M Kao TaKaB IMOJUIOXKaH je Bapujalydjama u 'y
MOTJIEZly BpEMEHA U Y TIOJeJUHUM JIeJIOBUMa pyIHOT Tena. OH mpe cBera 3aBHCH OJ1 LIeHE
0akpa Ha CBETCKOM TP)KHINTY, TPOIIKOBA MPOU3BOAKE, UCKOpHUIIhema U pa3diakema
IIpY OTKONABamwYy, (PIOTAINjCKOM U METATYPUIKOM TPETMaHy pyJie, UHBECTHLIMja U Jp.

3a nmotpebe uspane Feasibility study nospwunckoe kona Jyxcuu pesup pyoHuxka 6akpa
Majoannex 2001. roguHe mpopadyHaTe Cy TEOJIOIIKE pe3epBe Y KOHTYPH T'PaHMYHOT
caapxkaja Oakpa 0,2% koju je y AaTUM YCIOBHMa OICHEH Kao peallaH U KOjUu je
00e30ehrBao MOKpUBaWme TPOIIKOBa noOWjama Oakpa u3 pyne. Y Ttabemu 1 marte cy
KOJIMYMHE TIPOPAYyHATHUX T'COTOIIKHX PE3CPBH.

Tab6ena 1: ['eonommke pe3epBe y JSKHAMTY Oakpa JykHU peBup Majaanrek, y KOHTypH TpaHUIHOT

caapxaja 0,20% Cu
Komuuuna pyze (1) Cpenmu Komauna Cu Cpenmu Komnanna Au Cpenmu Komnunna Ag
cazipxaj (1) canpxaj Au (xr) cagpxaj Ag (xr)
Cu (%) (T/1) (r/1)
420030400 0,335 1356670 0,188 76255 1,260 510883




[Ipomena HaBeneHUX (akTopa KOjU yTHUy Ha BPEIHOCT TPAaHUYHOI cajpkaja Oakpa y
pyaH, a HAPOUMUTO 3HAYAjaH MMOPACT LIEHEe Oakpa Ha CBETCKO] Oep3u MeTalia, MpU YeMy Ce
npouemyje aa he gyropouno out oko 6 000 $ mo Torn karogHOr Gakpa, y3poKoBaia je
nmoTpely Ja ce MOHOBO OJPEAH BPEIHOCT TPAHWYHOT caapikaja. ['paHwdHM campkaj je
oapeheH Tako IITO je W3BpIIEHA ONTHUMU3AIMja BUIIE BapWjaHTH KOMOBA y KOHTYpPH
rpaHu4Hor caapxkaja 6akpa 0,15% u 0,20%. Ha ocHoBy ananmse pesynrata ypaheHux
BapHjaHTH YCBOjEHA je BPeIHOCT T'paHUYHOT caapxkaja 6akpa 0,15%.

VY Ttabenu 2 pmar je mperyien TEONOIIKHX PEe3epBU JIeKHUINTa Oakpa JyKHH DPEBUD
Majannek ca CpeImbUM CalpikKajeM M KOJIWYMHAMa KOPUCHUX KOMIIOHEHTH Y KOHTYpH
rpannyHor caapxkaja 0,15% Cu.

Tabena 2: ["'eonommke pe3epBe y JSKHAMTY Oakpa JykHU peBup Majaanrek, y KOHTypH TPaHUIHOT
caapxaja 0,15% Cu

Kommuuna pyze (1) Cpenmu Komauna Cu Cpenmu Komnauna Au Cpenmu Komnunna Ag
cazipxaj (1) canpxaj Au (xr) cagpxaj Ag (xr)
Cu (%) (T/1) (r/1)
463127844 0,316 1465556 0,178 82156 1,365 632274
B. Uckopumheme TreoJIOMIKUX Ppe3epBH JIEKMIITA Y KOHTYPM Koma

nepunucanoj y ®eacudnimry cryay u3 2001. roqune

OnTumanHa KOHTypa TMOBPIIMHCKOT Koma Yy Feasibility study nedpunmcana je
kopunthewmem codTBepa 3a ontumusanujy Whittle 4D n codTBepa 3a NMPOjeKTOBAEKHE
Gemcom (eepsuja 1), cnuka 2.

VkymnHe 3axBahieHe KOJMYMHE Py/€ M jaIOBUHE y ONTHMAIHO] KOHTYPH MOBPIIHHCKOT
kona JyxHu peBup Majnannek, nepunucano] y Feasibility study u3Hoce:

¢ yKyIHa KOJUYHHA UCKOIHMHA, T 338 298 983
% KOJIMYMHA jaJIOBHHE, T 233 891 693
¢ KOJHWYWHA pyAe, T 106 407 291
¢ TpaHWYHH canpxkaj 6akpay pyau, % Cu 0,20

Ha ocHOBy KOJIM4YMHA TEOJIOMIKUX PE3EpPBH pyle M KOIUYMHA PYIE Yy ONTHUMAIHO]
KOHTYpH Koma nehuHucaHo] y Feasibility study (ekcroarallioHe KOJIHYWUHE PYJIe)
nobuja ce cTemeH HcKopuinhema TeOoJOMIKUX Pe3epBH JSKUIITa Jy)KHH pPEeBHUP
Majnannex:

rae cy: Re — ekcIuioaTalimoHe pesepse, (T)
Rg — reonomike pesepse, (T).
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Cnuka 2. OnTuMaiiHa KOHTYpa IMTOBPIIHHCKOT KoTa Jy>)KHHA peBUp
(Feasibility study, UPM bop, 2001. roauna)

C. Onrtumu3anuja JexumiTa W JeuHHCAke HOBE ONTHMAJTHE KOHType
NMOBPLIMHCKOT KOMNA

HoBa onrtmmanHa KOHTypa Koma JOOHMjeHa je ONTUMH3AIMjOM JISKHUIITa IPUMEHOM
coptBepa Whittle 4.1.3. OnTumu3zaiyja NOBPIIMHCKOT KOMa U3BPIIEHA je HA OCHOBY OJIOK
MoOJIeNa JIKHIITA U HOBO JAe(PUHUCAHHUX YJa3HHX TEXHO-EKOHOMCKHX IapameTapa, Koju
o0yxBaTajy LieHy NpOM3BOJE (Y eKCIuIoaTaluju, GIoTalnuju U METaIypIIKOj Npepaan),
ryouTke, pa3Onakema W IIeHE MPOW3BOAA W HHBECTHIHje. EKOHOMCKa BpeIHOCT
JexuITa oxpeleHa je Ha OCHOBY BpeJHOCTH MeTana 0akpa, 371aTa u cpedpa. EkoHoMckn
edekTu ekcroaramyje pyae 0akpa oOpadyHaTu Cy 3a TPaHUYHU CaapkKaj MeTana 6akpa y
pyau ox 0,15 %. bnokoBu unju je caapxaj 6akpa UCHOJ IPaHUYHOT cajprkKaja TPETUpajy
Ce Kao jaJOBHHA.

W360p 3aBpIiHE — ONITHMAJIHE KOHTYpE KOIa M3BPIICH je 3a 0a3Hy mneny O6akpa o 6 000$.

Ha ocHOBy rpaHu4HOTr cajapikaja Merana 0akpa y pyau U3BpPIICH je 00pauyyH OCHOBHHX
MoKaszaTesba ONTHUMHU3AIIN]e Y TOOU]eHUM TpaHuIlaMa KOIoBa, MPUKa3aHu cy rpaduuku Ha
cmuny 3, Ha KOMe je, mopen (PU3MYKUX TOoKa3aTeshba, OJHOCHO YKYIHUX KOJIHYWHA
HCKOMMHA (pyJe U jaJIOBUHE), 3a MOjeIMHE TPaHMIlE KOIa MpHuKa3aH obpadyHaTtu npodur
Kao cajamma BpenHoctu PV (Present value) 3a Tpu BapujanTe aHanmse — ,,best case™,
,worst case* u ,,specified case* xoje 1eMHUITY HAYUH MPOCTOPHOT pa3Boja Kora.



Ca rpaduka Moxke ce BUACTU Ja je, 3a yCBOjeHE TEXHOECKOHOMCKE MapameTpe Kao
onTHMaIaH u3abpaH Kor 6poj 24.

Cnuka 4: Msraen ontumarHor koma 0p. 24 y coptBepy Whittle

Hakon nerasmHe rpaduuke obpane koma 6poj 24 y codrBepy Gemcom 6.2 nobujena je
KOHauHa KOHTypa Korma JyxHu peBup Majnannek. OBa rpaHulia npuka3aHa je Ha CIUIH 5

y 3J1 bopmary.
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Crmmka 5: zrnen 3aBpirHe KOHTYpe TOBPIIUHCKOT Koma — 3 /]
(xom 6poj 24 netasbHO rpaduuku odpaheH y coprepy Gemcom 6.2)




VYkynHe 3axBaheHe KONMYMHE pyJ€ U jaJIOBUHE Y HOBO Je(UHHCAHOJONTHMAIHO]
(KOHAYHO]) KOHTYpPH MOBPIIMHCKOT Koma JyXHH peBup MajnaHrek (eKCIIoaTalroHe
pe3epBe) u3Hoce:

¢ yKyIHa KOJUYHMHA UCKOIHMHA, T 549 874 663
% KOJIMYMHA jaJIOBHHE, T 377 858 498
¢ KOIWM4YMHA pyne, T 172 016 165
¢ TpaHHYHHU caapxkaj 6akpay pyau, % Cu 0,150

D. Uckopumiheme TreoIOIIKUX pe3epBH JIEKHUIITA Yy HOBO JeQUHHCAHO]
ONTHMAJIHOj KOHTYPH KOIa

Ha ocHOBy KOJIMYMHA TEOJIOIIKUX PE3epBH pyAe U pylde y HOBO JAe(UHHUCAHO]
ONTHMAJIHO] KOHTYpH KOlla J00Hja Ce€ CTeNeH HCKOpHUIThema TeOJIOMKUX PE3epPBU
nexuira Jy>xau peup Majnannek npema uzpasy (1):

Iwm37,14%
2.6.-Kako je peanusoBano

[IpunokeHo TEXHUUYKO PENICHE PEeaTu30BaHO j€ MPUMEHOM JeTHUX OJ1 HajCaBPEeMEHHUjUX
co(hTBEpCKHX alaTa 3a mpojekToBame y pyaapctBy y Ceery Whittle 1 GEMS.

2.7.-I'ne ce npumemyje

TexHUYKO penieme ce NpUMEeRYje Ha MOBPIIMHCKOM KOMYy Jy»KHH PEBUP KOjH C€ HAJIa3H y
cactaBy npenyseha Pygaumu 6akpa Majgannex.

2.8.-Koje cy moryhHocTu npumene

OnucaHo u 00pa3IoKEHO TEXHUYKO peliemke npuxBaheHo je Kao mojia3Ha OCHOBA MPHU
uzpanu Cmyouje usgoomueocmu excnioamayuje aedxcuwma Jyscnu pesup y Pyonuky
baxkpa Majoannex wn Jlonynckoe pyoapckoe npojekma omkKonaearea pyoe 0akpa u3
nedxcuwma “‘Jyscuu pesup” y Pyonuxy baxpa Majoannex.

VY cnyyajy 3Ha4ajHUjUX IPOMEHa IleHa Oakpa Ha CBETCKOM TPXKHILTY, IO METOA0JIOTHjU
OMHCAaHO] y OBOM TEXHHUYKOM peliewmy, Moryhe je neduHHcaTH HOBE KOHTYpE 3a
MOBPIIMHCKE KOTOBE, KOje he OuTH onTUManHe y 0OJHOCY Ha TPEHYTHO CTambe.

Hanomena:
Komnneman odoxymenm (mexcm ca ypmedsicuma) xoju yunu TexnHuuxo peuterve
odam je y npunozy.



L USAVRSAVANIJE TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE I PRERADE RUDE BAKRA
'y SA MONITORINGOM ZIVOTNE I RADNE SREDINE U RTB BOR GRUPA

TEHNICKO I RAZVOJNO RESENJE
(M84)

BITNO POBOLJSANJE ISKORISCENJA RASPOLOZIVIH
GEOLOSKIH REZERVI LEZISTA JUZNI REVIR MAJDANPEK U
NOVO DEFINISANOJ OPTIMALNOJ KONTURI KOPA PRIMENOM
SOFTVERSKIH PAKETA WHITTLE I GEMCOM

BITNO POBOLJSANJE ISKORISCENJA RASPOLOZIVIH GEOLOSKIH REZERVI LEZISTA JUZNI REVIR
MAJDANPEK U NOVO DEFINISANOJ OPTIMALNOJ KONTURI KOPA PRIMENOM SOFTVERSKIH PAKETA 1
WHITTLE I GEMCOM
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L USAVRSAVANIJE TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE I PRERADE RUDE BAKRA
Pi'e SA MONITORINGOM ZIVOTNE I RADNE SREDINE U RTB BOR GRUPA

1.0 UVOD

Rudnik bakra Majdanpek (u daljem tekstu RBM) posluje u sastavu kompanije Rudarsko
topionicarski basen Bor Grupa (u daljem tekstu RTB Bor). Proizvodnja i prerada rude u
RBM-u odvija se na dva povrsinska kopa Severni revir i Juzni revir.

Rudnik bakra Majdanpek u proizvodnom, tehnickom i tehnoloskom smislu predstavlja
kompleksan rudarski sistem koji ima aktivnosti od geoloskih istrazivanja mineralnih resursa,
eksploatacije i pripreme rude do niza pratecih aktivnosti kao neophodne podrske osnovnim
delatnostima.

Leziste bakra Juzni revir Majdanpek, nalazi se juzno od grada Majdanpek, u njegovoj
neposrednoj blizini.

Prema Planu razvoja proizvodnje rude bakra u RTB-u, koji je usvojen od strane menadzmenta
kompanije, povrsinski kop Juzni revir oznacen je kao nosioc proizvodnje rude bakra u RBM,
sa godi$njim kapacitetom na otkopavanju i preradi od 8,5 miliona tona.

Znacajan porast cene bakra na svetskoj berzi metala, ¢ija donja granica dugoro¢no gledano
nece biti ispod 6000 $ po toni katodnog bakra uticala je na poveéanje geoloskih rezervi rude
usled snizenja grani¢nog sadrzaja bakra sa 0,2% na 0,15%. Sva dosadasnja pozitivna
desavanja u proizvodnji rude bakra u Svetu ukazuju na potrebu sagledavanja novog koncepta
razvoja povrsinskog kopa Juzni revir i definisanje nove kona¢ne (optimalne) granice
otkopavanja za date tehno ekonomske parametre.

Na osnovu postojec¢ih uslova eksploatacije definisan je dalji razvoj povrSinskog kopa, uz
ostvarivanje maksimalne dobiti (profita) pri eksploataciji i maksimalno iskoris¢enje geoloskih
rezervi.

2.0. CILJ 1 ZNACAJ TEHNICKOG RESENJA

Cilj tehnickog reSenja jeste da se na osnovu inoviranog blok modela lezista bakra Juzni revir i
promene vrednosti granicnog sadrzaja bakra u rudi sa 0,20% na 0,15% izvr$i novo
sagledavanje i optimizacija granice otkopavanja i utvrde nove koli¢ine eksploatacionih
rezervi.

Znacaj tehnickog reSenja je u Cinjenici da je definisana nova optimalna kontura kopa, kojom
se zahvataju vece koliCine eksploatacionih rezervi u odnosu na granicu otkopavanja koja je
definisana u postojecoj tehnickoj dokumentaciji (Feasibility study povrsSinskog kopa Juzni
revir rudnika bakra Majdanpek, IRM Bor, 2001. godina). U novodefinisanoj konturi kopa
stepen iskoriS¢enja geoloskih rezervi iznosi 37,14% dok je u navedenoj studiji iznosio
22,98%.

3.0. SUSTINA, OPIS I KARAKTERISTIKE TEHNICKOG RESENJA
3.1. Modeliranje leziSta i proracun geoloskih (rudnih) rezervi u lezistu

Za proracun rudnih rezervi kori$¢en je blok model lezista koji je uraden u softveru Gemcom.
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Interpretacija lezista i okolnog prostora u obliku blok-modela podrazumeva podelu prostora,
koji zahvata leziSte na blokove pravilnih dimenzija. Veli¢ina blokova za leziSte bakra Juzni
revir Majdanpek je 15x15x15 m. Blok modelom je zahvaéen prostor sa geodetskim
koordinatama prikazanim u tabeli 1, pribliznih dimenzija 1 865x3 170 m.

Tabela 1: Konture prostora za proracun rezervi leZista
bakra Juzni revir - Majdanpek

Koordinate
Y X
7573 905 4917205
7 573 905 4920375
7575770 4920375
7575770 4917205

Formiran je blok-model sa: 212 redova; 125 kolona; 44 etaza (E +545 do E —100).

Izradom blok-modela definisane su za svaki blok sledece vrednosti: Vrsta stene; Zapreminska
masa; Sadrzaj korisne komponente Cu (%), pratec¢ih komponenti S (%); Au (g/t); Ag (g/t); Mo
(g/t); Ekonomska vrednost bloka, odnosno koli¢ina bakra u bloku ili profit, koji se ostvaruje
otkopavanjem tog bloka.

File Ede Window Veew Feemat Workspace Deiale Black Poit Pobyime Pelypes Susace Sobd  Velumetnes Teah Opbiess  Melp
DM - NFFEA=-hIAEG P LD OB B LLFTHLE MR AR x| LS SEB N NN A
B =x<sd<Eps 2@ | FOFL NN EF F- @ k-

FEBE

T Fio acken (30 Plan [Doyrarc | 720320n 1075 2% 0002

Slika 1. Izgled blok modela bakra u leZistu Juzni revir, 3D format

U zavisnosti od promene grani¢nog sadrZaja bakra u rudi, menjaju se i koli¢ine geoloskih
rezervi u leziStu. Granicni sadrzaj predstavlja promenjiv ekonomski pokazatelj, na koga uti¢u
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brojni ¢inioci i kao takav podloZzan je varijacijama i u pogledu vremena i u pojedinim
delovima rudnog tela. On pre svega zavisi od cene bakra na svetskom trziStu, troskova
proizvodnje, iskoriS¢enja i razblazenja pri otkopavanju, flotacijskom i metalurSkom tretmanu
rude, investicija i dr.

Za potrebe izrade Feasibility study povrsinskog kopa Juzni revir rudnika bakra Majdanpek
2001. godine proracunate su geoloske rezerve u konturi grani¢nog sadrzaja bakra 0,2% koji je
u datim uslovima ocenjen kao realan i koji je obezbedivao pokrivanje troskova dobijanja
bakra iz rude. U tabeli 2 date su koli¢ine proracunatih geoloskih rezervi.

Tabela 2: Geoloske rezerve u leziStu bakra Juzni revir Majdanpek, u konturi grani¢nog

sadrzaja 0,20% Cu
Koli¢ina rude (t) Srednji Koli¢ina Cu Srednji Koli¢ina Au Srednji Koli¢ina Ag
sadrzaj Cu (t) sadrzaj Au (kg) sadrzaj Ag (kg)
(%) (g9 (g9
420030400 0,335 1356670 0,188 76255 1,260 510883

Promena navedenih faktora koji uticu na vrednost grani¢nog sadrzaja bakra u rudi, a narocito
znacajan porast cene bakra na svetskoj berzi metala, pri ¢emu se procenjuje da ¢e dugorocno
biti oko 6 000 $ po toni katodnog bakra, uzrokovala je potrebu da se ponovo odredi vrednost
grani¢nog sadrZaja. Grani¢ni sadrzaj je odreden tako §to je izvrSena optimizacija viSe varijanti
kopova u konturi grani¢nog sadrzaja bakra 0,15% 1 0,20%. Na osnovu analize rezultata
uradenih varijanti usvojena je vrednost grani¢nog sadrzaja bakra 0,15%.

U tabeli 3 dat je pregled geoloskih rezervi lezista bakra Juzni revir Majdanpek sa srednjim
sadrzajem 1 koli¢inama korisnih komponenti u konturi grani¢nog sadrzaja 0,15% Cu.

Tabela 3: Geoloske rezerve u lezistu bakra Juzni revir Majdanpek, u konturi granicnog
sadrzaja 0,15% Cu

Koli¢ina rude (t) Srednji Koli¢ina Cu Srednji Koli¢ina Au Srednji Koli¢ina Ag
sadrzaj Cu (t) sadrzaj Au (kg) sadrzaj Ag (kg)
(%) (g9 (g9
463127844 0,316 1465556 0,178 82156 1,365 632274

3.2. IskoriSc¢enje geoloskih rezervi leZiSta u konturi kopa definisanoj u Feasibility study
iz 2001. godine

Optimalna kontura povrsinskog kopa u Feasibility study definisana je koriS¢enjem softvera za
optimizaciju Whittle 4D i softvera za projektovanje Gemcom (verzija 1), slika 2.

Ukupne zahvacene koli¢ine rude i jalovine u optimalnoj konturi povrSinskog kopa Juzni revir
Majdanpek, definisanoj u Feasibility study iznose:

¢ ukupna koli¢ina iskopina, t 338 298 983
¢ koli¢ina jalovine, t 233 891 693
% koli¢ina rude, t 106 407 291
¢ grani¢ni sadrzaj bakra u rudi, % C, 0,20
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Na osnovu koli¢ina geoloskih rezervi rude i koli¢ina rude u optimalnoj konturi kopa

definisanoj u Feasibility study (eksploatacione koli¢ine rude) dobija se stepen iskoriS¢enja
geoloskih rezervi lezista Juzni revir Majdanpek:

R,
- R

gde su: Re — eksploatacione rezerve, (t)
Rg — geoloske rezerve, (t).

A" =
W\ V= 7R/ S\
LR ““‘\Cxu'{fﬁa\y‘ P ?
Slika 2. Optimalna kontura povrSinskog kopa Juzni revir

(Feasibility study, IRM Bor, 2001. godina)
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3.3. Optimizacija leZista i definisanje nove optimalne konture povrsinskog kopa

Nova optimalna kontura kopa dobijena je optimizacijom leziSta primenom softvera Whittle
4.1.3. Optimizacija povrSinskog kopa izvrSena je na osnovu blok modela leziSta i novo
definisanih ulaznih tehno-ekonomskih parametara, koji obuhvataju cenu proizvodnje (u
eksploataciji, flotaciji i metalurSskoj preradi), gubitke, razblazenja i cene proizvoda i
investicije. Ekonomska vrednost lezista odredena je na osnovu vrednosti metala bakra, zlata i
srebra. Ekonomski efekti eksploatacije rude bakra obracunati su za granicni sadrzaj metala
bakra u rudi od 0,15 %. Blokovi ¢iji je sadrzaj bakra ispod grani¢nog sadrzaja tretiraju se kao
jalovina.

Izbor zavr$ne — optimalne konture kopa izvrSen je za baznu cenu bakra od 6 000 $. U slucaju
poremecaja na trziStu metala, eksploatacija rude u projektovanoj konturi kopa biée rentabilna
do grani¢ne cene bakra od 4 560 $. Veca cena od planirane znaci da ¢e i ekonomski efekti
poslovanja biti bolji od planiranih, tj. ostvarice se veci profit.

Polazni tehno-ekonomski parametri' sa kojima je izvrena optimizacija, definisane Faze
(pushback-ovi) razvoja kopa i odredena optimalna granica kopa, kao i ekonomski efekti
eksploatacije, prikazani su u tabeli 4.

Tabela 4 Polazni tehno-ekonomski parametri za optimizaciju leZista

Parametar Jednica Vednost

Bazne cene metala

> Bakra USD/t 6 000,00

»> Zlata USD/kg 35 000,00

» Srebra USD/kg 650,00
Troskovi otkopavanja rude USD/t 1,50
TroSkovi otkopavanja jalovine USD/t 2,50
TroSkovi flotacijske prerade rude

» Do 2014. godini USD/t 4,00

» Period posle 2014 USD/t 3,20

TroSkovi metalurske prerade koncentrata

» Troskovi proizvodnje bakra iz koncentrata

= do 2013. godine USD/t Cu katode 850,00

= period posle 2013. godine USD/t Cu katode 600,00

» Troskovi rafinacije zlata USD/kg 150,00

» Troskovi rafinacije srebra USD/kg 15,00
Flotacijsko iskoriSc¢enje bakra iz rude

= do 2014. godini % 80,0

= period posle 2014 % 86,0
Metalursko iskoriséenje bakra iz rude

= do2014. godini % 94,0

=  period posle 2014 % 98,5

Ukupno iskoriscéenje na zlatu % 50,0

Ukupno iskoriséenje na srebru % 50,0

Godisnji kapacitet prerade rude t/god 8 500 000

Diskontna stopa % 10

! Tehno-ekonomski parametri dobijeni su od Investitora
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Na osnovu grani¢nog sadrzaja metala bakra u rudi izvrSen je obracun osnovnih pokazatelja
optimizacije u dobijenim granicama kopova, prikazani u tabeli 5. U ovoj tabeli, pored fizickih
pokazatelja, odnosno ukupnih koli¢ina iskopina (rude i jalovine), za pojedine granice kopa
prikazan je obracunati profit kao sadasnja vrednosti PV (Present value) za tri varijante analize
— ,best case®, ,,worst case* 1 ,,specified case' koje definiSu nacin prostornog razvoja kopa.

Odredeni karakteristi¢ni pokazatelji iz tabele 5 prikazani su i graficki na slici 3.

Iz ove tabele i sa grafika moZe se videti da je, za usvojene tehnoekonomske parametre kao
optimalan izabran kop broj 24.

Tabela 5 Osnovni pokazatelji u granicama kopova za GS=0,15 % Cu

Kop Iskopine Ruda Otkrivka Novéani tok  Novéani tok  Novcani tok Vek
t t t (cashflow (cashflow (cashflow kopa

best) specified) worst) (best)

$ disc $ disc $ disc god
1 2302 906 1912371 390 535 -9344 431 -9344 431 - 9344 431 0.4
2 4039078 3226408 812 670 11439 520 11439 520 11439 520 0.7
3 5986 761 4585159 1401 602 30082 524 30082 524 30082 524 1.0
4 9362613 7038325 2324288 59 367 300 56 263 673 56 263 673 2.2
5 13636219 9602 186 4034 033 86626318 77 093 089 77 093 089 2.7
6 17 373 844 12 051 904 5321940 108 028 257 96 437 521 96 437 521 3.1
7 23302 946 15563 235 7739711 138 231 813 119 923 506 119 923 506 35
8 34 318 646 20 942 520 13376126 180 890 243 157900 716 157900 716 4.1
9 44337317 25772 607 18564710 214648 680 185 869 581 185 869 581 4.7
10 62111273 33614979 28496294 263115511 227134 543 227 134 543 5.6
11 79 657 237 39 686 567 39970670 300499 064 253 281 635 253 281 635 6.3
12 100 797 909 47 809 283 52988626 339195291 278 518 314 278 518 314 7.3
13 120 833 343 54219 026 66614317 368525680 284102927 284102 927 8.0
14 146 138 243 62 738 800 83399443 400350576 287949 676 287949 676 9.0
15 191 543 021 76 376 331 115166 690 441733 965 285322 652 285 322 652 11.0
16 248 279 535 91 006 391 157273 144 479333416 274294 504 274 294 504 134
17 281550596 100 902 532 180 648 064 496 489 003 247 567 966 247 567 966 14.5
18 308 679 865 109 059 200 199 620 665 507 683 126 225932314 225932314 15.5
19 335841804 117416 168 218425636 516493 002 196 741 221 196 741 221 16.5
20 374 134429 128922471 245211958 525769911 160 689 276 160 689 276 17.8
21 408 955442 138223 785 270731 657 532427495 122 650 208 122 650 208 18.9
22 436769379 145755948 291013431 536 724 940 94 002 630 94 002 630 19.8
23 468 847 771 155288 077 313559 694 539873 486 61 886 870 61 886 870 20.9
24 506593 841 164 394 316 342199525 543 261 888 22190 377 22190 377 22.0
25 548 155155 174 956 777 373198378 545515 648 -21290269  -21290 269 232
26 572318338 181433655 390 884 683 546314 134 -45100916  -45100916 24.0
27 604290 073 188919 620 415370453 547 254 409 -80 059049 - 80059 049 24.9
28 646217017 200173 014 446 044 003 547130124 -116323284  -116 323284 26.3
29 676 711254 207 429 174 469282080 547232012 -147503717 -147503 718 272
30 709 826 636 214 697 978 495128 658 547238885 -179875881  -179 875882 28.0
31 747603904 223 691 253 523912651 546449491 -212517671 -212517671 29.3
32 769 660 899 228 645 478 541015421 545930783 -231827198  -231827 198 29.9
33 787220 506 233 158 133 554062373 545355197 -245728464  -245728 465 30.5
34 818922693 240 047 751 578 874942 544433888 -272955116  -272955115 31.5
35 872999324 252772 544 620226 780 542225129 -312820138  -312820 139 335
36 890 704 707 256 599 153 634 105554 541745151 -324910533  -324 910 532 339
37 902 191262 259288 874 642902 388 541365536 -332842423  -332842422 342

e —
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Nastavak tabele 5

38 927354940 264 570 021 662784919 540569702 -350967913  -350967 914 349

39 953246 108 270 351 581 682894 527 539640540 -367342943  -367 342944 357

40 993480437 278 626 271 714854 166 538132118 -392125203  -392 125203 37.0

41 1030096 885 286 143 260 743953 625 536884341 -413906011  -413 906 012 379

42 1036767072 287 555 140 749211932 536 660 886  -417 705266  -417 705 267 38.0

43 1051716364 290620 171 761096 193 536 147 146 -426 208 901  -426 208 902 38.4

44 1097439 686 299 538 249 797901437 534599398 -450851840  -450 851 840 40.0

45 1137955282 307 839 747 830115535 533219761 -469599 691  -469 599 691 41.7

46 1143317571 309 010 357 834307214 533058950 -472 060337  -472 060 337 41.8

47 1195003408 317 865 040 877138368 531700333 -497948 139  -497 948 139 43.0

48 1214482312 321334887 893 147425 531169422 -505589534  -505589 534 43.6

49 1234708370 325347128 909361242 530556 565 -512854265  -512854 265 44.4

50 1256707928 329292 434 927415494 529992878  -521562220  -521 562221 44.9

51 1281534685 333367228 948 167457 529456436  -532520826  -532 520 826 455

52 1337761743 343 849 098 993912645 528139566 -552478337  -552478 337 474

53 1349231937 345913302 1003318635 527866 633 -555884 858  -555884 859 47.6

54 1376148705 350336598 1025812107 527349464 -565410919  -565410919 48.5

55 1386791835 352114852 1034676983 527129333 -568 818 625  -568 818 626 48.7

56 1417666497 357351319 1060315178 526479 663 -577 925967  -577 925 966 49.6

57 1460618004 364698524 1095919480 525687921 -590433709  -590 433 709 50.9

58 1484027784 368710766 1115317018 525308 549 -597436576  -597 436 576 51.5

59 1489690950 369836696 1119854254 525180827 -598378490  -598 378 490 51.6

60 1502205349 371614950 1130590399 525015241 -602516770  -602 516 770 51.8

61 1520729420 374242119 1146487301 524740547 -607 800911  -607 800 911 52.3

62 1536638785 376779929 1159858856 524496434 -611829200 -611 829200 52.8

63 1540638467 377432254 1163206213 524445224 -612805381  -612 805 381 52.9

64 1588866712 385287797 1203578915 523705632 -624139963  -624 139 963 54.8

65 1611985356 388915793 1223069563 523401577 -629409 487  -629 409 487 55.2

66 1626074679 390721698 1235352981 523264344 -633579892  -633 579 892 55.5

67 1644571347 393474814 1251096533 523066621 -637371403  -637371 403 56.0

68 1651716793 394406008 1257310785 522991613 -638 612404  -638 612404 56.2

69 1654246479 394799189 1259447290 522959453 -639 111752  -639 111752 56.3

70 1683686422 398856111 1284830311 522657952 -645682469  -645 682469 57.4

71 1693697901 400339479 1293358422 522549351 -648031278  -648 031278 57.5

72 1695189782 400527134 1294662648 522534103 -648396315  -648 396 315 57.6

73 1715567408 403 056008 1312511400 522327284 -652628 866  -652 628 866 58.1

74 1739609022 406060173 1333548849 522132350 -657525893  -657 525 893 58.7

75 1758604491 408 689197 1349915294 521944218 -660429 434  -660 429 434 59.3

76 1767532841 409895550 1357637291 521853380 -661829170 -661829 170 59.5

77 1767579585 409904486 1357675099 521852913 -661836216 -661 836216 59.5

78 1782780046 412049114 1370730932 521727975 -664379228  -664 379 228 59.9

79 1796656020 413 666521 1382989499 521612846 -666964 109  -666 964 109 60.3

80 1820171556 416883464 1403288092 521416097 -670793096  -670 793 096 61.0

81 1824844259 417419621 1407424638 521377012 -671563421  -671 563 421 61.1

82 1826296604 417544724 1408751880 521370895 -671745589  -671 745 589 61.2

83 1833020385 418411511 1414608874 521312195 -672764711  -672764 711 61.4

84 1840792371 419206811 1421585560 521252197 -674167324  -674 167 324 61.6

85 1845380057 419751904 1425628153 521216946 -674851913  -674 851913 61.7

86 1862011201 421808016 1440203185 521088137 -677 639340  -677 639 340 62.2

e —
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Pit by Pit Graph

500000000 l 1800000000
s Bl e o IR swmnn
[t 1800000000
500000000 |
/”/ S BME— 1700000000
400000000 / —r 1600000000
o 1500000000
300000000
//_/‘A_‘_\\ 7 1400000000
<unoogug j/ = 1300000000
~ - = 1200000000
100000000 = —
. i M
/ \\ 1100000000
P = T | 1000000000 3
=
3 \\ _ :
2
-100000000 \ M nacendog
— 00000000
-200000000 i
el 700000000
M i
‘a\
-300000000 = bl i
il ell|
o [
00000000
= el
-400000000 e HN
all e lla SRR 400000000
x¥‘_77_7___,77
-500000000 77__,_777\.‘_‘_ 300000000
[ | e | m(mm W *
— L Phetetad | 200000000
-600000000 — IS e llat ot |
[t e 100000000
HHH___ e A
700000000 ==EH
0 10 20 30 40 50 50 70 80 90
Pit
alue Tonnage
# Dizcourted open pit value for Best Case. [ Tennage input to processing for Best Case.

Discounted open pit value for Specified Case. [ Tonnage of waste rack
e Disoounted open pit value for Worst Case

Slika 3: Graficki prikaz podataka za kopove
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Slika 4: Izgled optimalnog kopa br. 24 u softveru Whittle

Nakon detaljne graficke obrade kopa broj 24 u softveru Gemcomé6.2 dobijena je konacna
kontura kopa Juzni revir Majdanpek. Ova granica prikazana je na slici 2 u 3D formatu.
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Slika 5: Izgled zavrsne konture povrsinskog kopa — 3D
(kop broj 24 detaljno grafi¢ki obraden u softveru Gemcom 6.2)
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Slika 6: Izgled zavr$ne konture povrsins

Ukupne zahvacene koli¢ine rude i jalovine u novo definisanojoptimalnoj (kona¢noj) konturi
povrsinskog kopa Juzni revirMajdanpek (eksploatacione rezerve) iznose:

% ukupna koli¢ina iskopina, t 549 874 663
% koli¢ina jalovine, t 377 858 498
¢ koli¢ina rude, t 172 016 165
+¢+ grani¢ni sadrzaj bakra u rudi, % C, 0,150

3.4. Iskoris$éenje geoloskih rezervi leziSta u novo definisanoj optimalnoj konturi kopa

Na osnovu koli¢ina geoloskih rezervi rude i rude u novo definisanoj optimalnoj konturi kopa
dobija se stepen iskoriS¢enja geoloskih rezervi lezista Juzni revir Majdanpek prema izrazu (1):

1 =3714%
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L USAVRSAVANJE TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE I PRERADE RUDE BAKRA

[v::%) _ SA MONITORINGOM ZIVOTNE I RADNE SREDINE U RTB BOR GRUPA
4.0 ZAKLJUCAK

Proizvodnja i prerada rude bakra u RBM odvija se dva povrSinska kopa Severni revir i Juzni
revir i od izuzetnog je znacaja za ukupnu proizvodnju u sistemu RTB-a.

Znacajan porast cene bakra na svetskoj berzi metala, ¢ija donja granica dugoroc¢no gledano
nece biti ispod 6 000 $ po toni katodnog bakra uticala je na povecanje geoloskih rezervi rude
bakra u lezistu Juzni revir Majdanpek usled snizenja grani¢nog sadrzaja bakra sa 0,2% na
0,15%. Usled toga nastala je potreba da se izvr$i novo sagledavanje razvoja povrsinskog kopa
Juzni revir i definiSe nova konacna (optimalna) granice otkopavanja za nove tehno
ekonomske parametre.

Za potrebe izrade Feasibility study povrsinskog kopa Juzni revir rudnika bakra Majdanpek
(Institut za rudarstvo i metalurgiju, 2001. godine) proracunate su geoloske rezerve u konturi
grani¢nog sadrzaja bakra 0,2% koji je u datim uslovima ocenjen kao realan i koji je
obezbedivao pokrivanje troskova dobijanja bakra iz rude. ProraCunate koliCine geoloskih
rezervi iznosile su 420 030 400 t.

Promena faktora koji uti¢u na vrednost grani¢nog sadrzaja bakra u rudi, a narocito porast cene
bakra na svetskoj berzi metala, pri cemu se procenjuje da ¢e dugorocno biti iznad 6 000 $ po
toni katodnog bakra, zatim sniZenje troSkova proizvodnje, povecanje iskoriSéenja i u
flotacijskoj i metalurSkoj preradi rude i dr. uzrokovala je potrebu da se ponovo odredi
vrednost grani¢nog sadrzaja. Grani¢ni sadrzaj je odreden tako §to je izvrSena optimizacija vise
varijanti kopova u konturi grani¢nog sadrzaja bakra 0,15% 1 0,20%. Na osnovu analize
rezultata uradenih varijanti odluceno je da se odabere vrednost granicnog sadrzaja bakra
0,15%. Proracunate koli¢ine geoloskih rezervi iznose 172 016 165 t.

Na osnovu proracunatih koli¢ina geoloskih rezervi rude i koli¢ina rude u optimalnim kontura
kopa (eksploatacione koli¢ine rude) dobija se stepen iskoriS¢enja geoloskih rezervi lezista
Juzni revir Majdanpek koji iznosi:

— u optimalnoj konturi kopa definisanoj u Feasibility study 1=22,98 %
— unovo definisanoj optimalnoj konturi kopa I = 37,14 %.

Na osnovu sprovede analize moze se zakljuciti da je iskoris¢enje geoloskih rezervi lezista
Juzni revir Majdanpek bitno pobolj$ano u novo definisanoj optimalnoj konturi kopa, u odnosu
na iskori$¢enje u konturi kopa koja je definisana u Feasibility study iz 2001. godine.

e —
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Yuusepsuter y beorpany
TEXHUYKH ®AKYJITET Y BOPY
-HacrapHo-nayunom pehy-

NPEIMET: 3axtes npod. ap Muoapara Kukuha Hacraeno-nayunom sehy Texmuukor
¢daxyarera y Bopy 3a BaqngaumjoM TeXHHUYKOI pelleba

V  cknany ca [lpagunnukom 0 HOCHIYHKY U HAYUHY 6DEOHOGANA U
KEAHMUMAMUBHOM UCKAZUGAILY HAYUHOUCMpadcueadKux pesyamama ucmpaxcugaya (Cn
rnacuuk PC 6p. 38/2008) o6pahamo ce Hactasno-nayunom sehy Texuudkor (akyarera y Bopy
ca MOJI0OM JIa TMOKpeHe MOCTYNAaK 3a BallMauujy ¥ BepuUKaLljy TEXHUUYKOT peliera Mnoj
Ha3HBOM:

BUTHO NNOBOJBIIAILE HCKOPUIIREILA PACIIOJIOKUBUX I'EOJIOIIKHUX
PE3EPBH JIEJKHUILTA JYKHU PEBUP MAJJAHIIEK Y HOBO JE@HHHCAHOJ
OIITUMAJIHOJ KOHTYPH KOIIA IPUMEHOM CO®TBEPCKHUX ITAKETA
WHITTLE U GEMCOM

AyTtopa:

Mp Hannen KpxkanoBuh, aAuni. HHK. pyJapcTsa
3opaHn Bagypeckosuh, auni. WHK. pyaapcrsa
[Tpo¢ ap Muoapar Kukuh, A1, HHK. pyAapcTBa
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[Tpod ap Henan Bywosuh, aurul. uHK. pyaapcTBa

Texuuuxo pewere (M-84) pesynrar je peanusauuje I[Ipojekra TP 33038:
Yeaspuiasarve mexuonozuja excnioamayuje u npepade pyde 6akpa ca MOHUMOPUH2OM
acueomue u paore cpeoune y PTH Bop I'pyna 3a nepuoa 2011 - 2014. roaune.
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1.-ITpod. ap boxo Konowa, PI'® beorpan

2.-Ipo¢. ap Hdparan Urwartosuh, PI'® beorpan
Carnacan pykosoaunau npojexkta TP 33038

[Tpod. ap Henan Bywosuh, aunit. MHK. pyaapcrea

[ToaHocHmal 3axTera;

[Tpod ap Muonpar Kukuh, aunn. oK. pysapdrsa



Yuusepsuarer y beorpany
TexunukH paxyiarer y bopy
Bpoj: VI/4-21-12/1

Bop: 24. 02. 2012. rogune.

Ha ocuoBy wi. 44. Craryra Texumuxor Qaxynrera y Bopy, HacraBHo-HaydHO Behe
dakynrera, Ha CEQHUIM OApKaHoj 23. 02. 2012, roxuHe, JOHENO je

OAJYKY

I Tlpuxsara ce 3axTeB 3a BaiMjauujy ¥ BepH(HKaNHMjy TEXHHIKOT pElICHA IMOX
Ha3uBOM: ,,BHTHO noGo/bmame HeKkopHmhena PacnoI0KHBHX Ie0IOMIKHUX Pe3CPBH
aexuamTa JyxHu pesup Majaannex y HoBo AeduHHCAHO] ONTHMAJHOj KOHTYPH
Kona, npumenom codreepexux naxera WHITTLE u GEMCOM®, ayropa: Mp
Taunena Kpxanosuha, mumi. umx. pydapcrsa, 30paHa Banyseckoprha, OUIUL HHXK.
pyaapcta, npod. ap Muoapara Xuxuha, DA HHX. PYAapCTBa, npod. ap Pamoja
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II IIpuxsara ce npeIIor NPeTOKEHUX pelleH3eHaTa:
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Kpxanosuha, numi. wHX. pyaapctsa, 3opaHa BamypeckoBulia, THIUL MHX. PyAapcTBa,
npod. ap Muozpara Xuxuha, gumi. mmK. pyxapersa, mpod. mp Pazoja IMTantopuha,
IAILL. HHXK. pyaapersa, Mp Came CrojaamHoBuha, DHIUL HHXX. pyAapcTsa H npod. ap
Henana Bymosuha, Ium. HHX. pyJapcTsa, CacTaBHH je aeo oBe Ommyke.
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RUDARSKO TOPIONICARSKI BASEN -BOR
RUDNIK BAKRA MAJDANPEK DOO A

19250 MAJDANPEK, ul. Svetog Save br.2

X : Tel.central 381 (0) 30 581-160
BORU e Fax 381 (0) 30 582-227
R: 205-75586-19 Finansije 381 (0) 30 582-227
. e Komercijala 381 (0) 30 581-168
Prof. dr Miodrag Ziki¢ | Nas znak-111-02 //féff Plat.promet 381 (0) 30 588-190
Majdanpek: E-mail rbmdirektor@gmail.com
Datum: 18.10.2012.god brbm@pit.rs

rtb-rbm@ptt.rs

Predmet: Dokaz da je Rudnik bakra Majdanpek DOO, koji posluje u okviru
Rudarsko-topioni¢arskog basena Bor-Grupe, prihvatilo i primenjuje rezultate tehnickog
reSenja pod nazivom:

BITNO POBOLJSANJE ISKORISCENJA RASPOLOZIVIH GEOLOSKIH

REZERVI LEZISTA JUZNI REVIR MAJDANPEK U NOVO DEFINISANOJ

OPTIMALNOJ KONTURI KOPA PRIMENOM SOVTVERSKOG PAKETA
WHITLE | GEMCOM

Ciji su autori:

Mr Daniel Krzanovié, dipl.ing.rud. IRM Bor
Zoran Vaduveskovi¢, dipl.ing.rud. IRM Bor
Prof. dr Miodrag Zikié, dipl.ing.rud. TF Bor
Prof. dr Radoje Pantovi¢, dipl.ing.rud.  TF Bor
Mr Sasa Stojadinovi¢, dipl.ing.rud. TF Bor

Prof. dr Nenad VusSovi¢, dipl.ing.rud. TF Bor
Obrazlozenje:

Nastavni¢ko-nauéno veée Tehnitkog Fakulteta u Boru donelo je Odluku o
pokretanjupostupka za validaciju pomenutog tehni¢kog reSenja u okviru koga je potrebno
da njegov korisnik da dokaz o tome da je ono prihva¢eno i da se primenjuje. U tom smislu
MenadZment Rudnika bakra Majdanpek DOO obavestava Nastavni¢ko-nauéno vece
Tehnickog fakulteta u Boru da je reSenje prihvaceno i da je 2012. godine otpocela njegova
primena u okviru korigovanog nacina otkopavanja rude bakra na povrSinskom kopu Juzni
revir — Majdanpek.

@i‘é@fpl.ihﬁngs.
U RESTRUKTURIRANJU |
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Predmet:

Misljenje recenzenta-cksperta o tehni¢kom reSenju pod naslovom

BITNO POBOLJSANJE ISKORISCENJA RASPOLOZIVIH GEOLOSKIH
REZERVI LEZISTA JUZNI REVIR MAJDANPEK U NOVO DEFINISANOJ
OPTIMALNOJ KONTURI KOPA PRIMENOM SOFTVERSKIH PAKETA

WHITTLE I GEMCOM
¢iji su autori:
Mr Daniel Krzanovic¢, dipl. inZ. rudarstva  Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
Zoran Vaduveskovié, dipl. inZ. rudarstva  Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor

Prof. dr Miodrag Ziki¢, dipl. inz.
Prof. dr Radoje Pantovi¢, dipl. inz.
Mr Sasa Stojadinovi¢, dipl. inZ.
Prof. dr Nenad VuSovi¢, dipl. inz.

TehniC¢ko reSenje uradeno je

rudarstva  Tehnicki fakultet u Boru
rudarstva  Tehnicki fakultet u Boru
rudarstva  Tehnicki fakultet u Boru
rudarstva  Tehnicki fakultet u Boru

u okviru Projekta broj TR33038, po programu za

tehnolodki razvoj, oblast energetika, rudarstvo i energetska efikasnost, a pod naslovom

USAVRSAVANJE TEHNOLOGIJA EKSPLOATACIJE I PRERADE RUDE BAKRA
SA MONITORINGOM ZIVOTNE SREDINE U RTB BOR GRUPA

Projekat je finansiran od strane Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj Republike
Srbije za period od 2011-2014. godine, a rukovodilac projekta je prof. dr Nenad VuSovic,

dipl. inz. rudarstva.

ObrazloZenje:

Odlukom Nastavno-nau¢nog vec¢a Tehni¢kog fakultet u Boru, donetoj na sednici
odrzanoj 23. 02. 2012. godine, odreden sam za recenzenta pomenutog tehni¢kog resenja, pa u
skladu sa tim, dajem svoje misljenje, a na osnovu dostavljene dokumentacije.

Osnovni podaci o Tehni¢kom resenje:

-ukupan broj stranica 13
-broj skica 6
-uraden u skladu sa Pravilnikom o postupku i naCinu vrednovanja i

kvantitativnom iskazivanju nauéno-istrazivackih
rezultata (SG RS broj 38/2008)



Tehnicko reSenje obradeno je kroz Cetiri poglavlja, i to:

1.0.-UVOD

2.0.-CILJ I ZNACAJ TEHUNICKOG RESENJA

3.0.-SUSTINA, OPIS I KARAKTERISTIKE TEHNICKOG RESENJA
4.0.-ZAKLJUCAK

Osnovni cilj ovog tehniCkog resenja jeste definisanje i izbor nove optimalne konture
povrsinskog kopa JuZni revir, za nove tehnoekonomske parametre, koji pre svega ukljucuju
prognoziranu cenu bakra u dugoronom periodu, iskoris¢enja metala u preradivatkom
procesu, troskove prerade i grani¢ni sadrzaj bakra od 0,15 %, ¢ime je bitno poboljsano
iskoris¢enje rasplozivih geoloskih rezervi u lezistu u odnosu na dosadasnja saznanja i
sagledavanja. Isklju¢ivi kriterijum kod izbora optimalne konture kopa jeste diskontovani
profit.

Za definisanje nove optimalne konture povriinskog kopa primenjeni su svetski
priznati softveri za optimizaciju i projektovanje Whittle i Gemcom, koje poseduje 1 Institut za
rudarstvo i metalurgiju u Boru.

Optimizacija lezista izvr3ena je u softveru Whittle na osnovu:

1) "inoviranog blok modela leZista

2) prognozirane cene bakra na svetskom trzistu i previdenih tehnoekonomskih
parametara prerade rude bakra, nakon rekonstrukcije i izgradnje nove Flotacije u
Majdanpeku i Topionice u Boru.

Kao rezultati optimizacije dobijene su 86 varijante moguéih kontura kopova, §to je
predstavljeno tabelarno i graficki.

Analizom dobijenih rezultata utvrdena je optimalna kontura kopa u softveru Whittle,
koja je kasnije obradena u softveru Gemcom. Na taj nacin dobijene su kona¢ne koli¢ine
rezervi koje se mogu otkopati iz leZista po osnovu maksimainog profita.

Iskorid¢enje geolodkih rezervi je znatno vece u novodefinisanoj konturi kopa i iznosi
I=37,14 %, u odnosu na iskori$¢enje koje je do sada bilo projektovano na nivou 1= 22,98 %.

Imajuci u vidu prethodno obrazloZenje sa zadovoljstvom dajem pozitivno misljenje i
predlazem Nastavno-nau¢nom vecu TehniCkog fakulteta u Boru da prihvati tehnicko reSenje
pod naslovom

BITNO POBOLJSANJE ISKORISCENJA RASPOLOZIVIH GEOLOSKIH
REZERVI LEZISTA JUZNI REVIR MAJDANPEK U NOVO DEFINISANOJ
OPTIMALNQOJ KONTURI KOPA PRIMENOM SOFTVERSKIH PAKETA
WHITTLE I GEMCOM

i svrsta ga u kategoriju M-84, a u skladu sa odredbama Pravilnikom o postupku i
nadinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucno-istrazivackih rezultata (SG RS broj

38/2008).
U Beogradu, 31. 10. 2012. godine

Prof. dr Bozo Kolonja
Rudarskofgéologki fakujfet u Beogradu
i
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Tehniko resenje obradeno je kroz &etiri poglavlja, i to:

1.0.-UVOD

2.0.-CILJ I ZNACAJ TEHNICKOG RESENJA

3.0.-SUSTINA, OPIS I KARAKTERISTIKE TEHNICKOG RESENJA
4.0.-ZAKLJUCAK

Polaznu osnovu Tehnickog reSenja Cine novo proraCunate i overene geoloSke rezerve
rude bakra u leZziStu Juzni revir, u konturi grani¢nog sadrzaja 0,15 %, kao i novo definisani
tehnoekonomski parametri optimizacije (troSkovi otkopavanja po t rude, troskovi flotacijske i
metalurske prerade, cena bakra na svetskom trzistu).

Nakon analize raspoloZivih podataka sprovedena je optimizacija leZiSta primenom
najsavremenijeg softvera za strateSko planiranje i optimizaciju profita u rudarstvu Whittle.
Rezultat optimizacije jesu 86 varijante moguéih kontura kopova. Ovi rezultati prikazani su u
priloZenoj tabeli i na grafiku.

Posto je izvriena odgovarajuca analiza, izabrana je optimalna kontura kopa koja
obezbeduje maksimalnu vrednost NPV-a u predvidenom veku rada povrsinskog kopa. Nakon
detaljne obrade

"Optimalna kontura kopa koja je dobijena u softveru Whittle u daljem postupku
detaljno je obradena u softveru Gemcom, pri ¢emu su proracunate i koli¢ine rude koje ¢e se
eksploatisati. Na osnovu tih koli¢ina rude dobijeno je iskoridéenje geoloSkih rezervi u
novodefinisanoj konturi kopa.

Nakon uporedivanja vrednosti iskorid¢enja geoloskih rezervi u konturi kopa koja je
definisana u ranijim sagledavanjima ove problematike i novo definisanoj optimalnoj koturi,
utvrduje se zna&ajno (bitno) poboljsanje iskori¢enja raspolozivih geoloskih rezervi.

[majuéi u vidu prethodno obrazloZenje sa zadovoljstvom dajem pozitivno misljenje i
predlazem Nastavno-nau¢nom vec¢u Tehni¢kog fakulteta u Boru da prihvati tehnicko redenje
pod naslovom

BITNO POBOLJSANJE ISKORISCENJA RASPOLOZIVIH GEOLOSKIH
REZERVI LEZISTA JUZNI REVIR MAJDANPEK U NOVO DEFINISANOJ
OPTIMALNOJ KONTURI KOPA PRIMENOM SOFTVERSKIH PAKETA
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i svrsta ga u kategoriju M-84, a u skladu sa odredbama Pravilnikom o postupku i

nadinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucno-istrazivackih rezultata (SG RS broj
38/2008).

U Beogradu, 31. 10. 2012. godine

Prof. dr Dragan Ignjatovi¢
Rudarsko-geoloski fakultet u Beogradu
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Vuupep3urer y beorpany
Texuuuku paxyiarer y bopy
Bpoj: V1/4-2-5

Bop, 23. 11. 2012. ropuHe

Ha ocsoBy ui. 44. Craryra Texuuukor Qakynrera y bopy, HacTaBHo-Hay4HO Behe
dakyJiTeTa, Ha CEAHULM oapxkaHoj 22. 11. 2012. roxune, J0HEIO je

OAJINYKY

I Ilpuxsara ce M3BemTaj pelieHseHata ¥ JOKa3 O [MPHUXBATIBUBOCTH TEXHUHYKO-
TEXHONOMKOT pelliekha, Mo HazuBoM: “BHTHO M00O/bIIaKE uckopuinfiemba pacmooRUBHX
reoJIOIIKHX pe3epBH JIeKHIITA jyKHH peBup Majiannex y HOBO neUHICAHO] ONITHMAJIHOJ
KOHTYPH KONa NPHMEHOM COQTBEPCKUX MaKeTa Whittle 1 Gemcom®, aytopa: Mp Jlanuena
Kpxanosuha, ucTpakuBada capajHuka MIHCTMTYTa 33 pyAapcTBO H MeTaayprujy, 3opaHa
Bagyseckosuha, crpyuHor capagnuka MHcTMTyTa 3a pyAapcTBO H mertanyprujy, ap Pamoja
TTantoBuha, BanpenHor npogecopa Texuuukor ¢akynrera y bopy, ap Henama Bymosuha,
peosHor npodecopa Texnuukor pakyinrera y bopy u mp Came CrojaguHoBuha, acHCTEHTa
Texuuuxkor pakynrera y bopy.

II UsBemiTaj peLieH3eHaTa U J0Ka3 O MPUXBATIEUBOCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOLIKOT pEIICHa,
non HasueoM: ”BHTHO mofobame Hckopuumfiea PacrooXKHBHX re0JOMKHX PE3CPBH
JEKMIITA jy’KHH peBHp Majiannek y HOBO JAeHHHCAHO] ONTHMAJHO] KOHTYPH KOIa
npumenom codreepckux nakera Whittle n Gemcom*, aytopa: Mp Januena Kpxanosuha,
WcTpakMBadya capafHuka MHCTHTyTa 3a pYyAapcTBO U Metanyprujy, 3opasa Banyseckosuha,
cTpyuHor capajgnuka WHcTuTyTa 3a pyHAapcrBo M mertanyprujy, ap Papmoja IlantoBuha,
BaHpesHor npodecopa Texuuukor Qakyinrera y Bopy, np Hewaga Bymosuha, penoBHOr
npodecopa Texuuuxor ¢axynrera y Bopy u mMp Caue CrojanuHoBrha, acrcreHTa TeXHHUKOT
daxynrera y Bopy, cacrapuu je 1eo oe Omuryke.
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