TEXHUYKO PEHIEILE

IIpousBoama KoJiouaHe cpedpHe BOJe KAO AMjeTETCKOI NPOU3BO/A,
32 WMPOKY NMpHUMEHY (Kao MpeBeHTHBA U 3a noBehame umMyHuTeTA
OpraHusma)

bop,2010.



| INSTITUT UHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANTYPIAJY BOP

19210 bop, 3eneHun bynesap 35
Ten:(030)432-299;dakc:(030)435-175;E-mail.institut@irmbor.co.rs

HA3UB 3ATIMCA BPCTA : 0. (O3Haka:

, : (0.03719420
3axTeB 3a BaJMJalM|OM U BepUUKALM]OM TEXHUYKOL pelleba MAT. LOK. 0/10.03
LU

Jlatym: 2010-03-135

Y cxmany ca [ [paBUTHUMKOM O MOCTYIIKY U HAYWHY BPEAHOBAA, U KBAHTUTATUBHOM HCKa3HBarby
HAay4YHO-UCTPAXKMBAUKUX pesyarara ucrpaxupada (ci. [nacuuk [IL[ 382008, TIPUJIOL 2),
obpahamo ce Hayunom ehy MucturyTta 3a PynapctBo v matanyprujy ca MosjadoM Ja IIOKpeHe
[IOCTYIIAK 3a BaJIUWAM3AIM]y U BepUPUKALM]Y TEXHHUKOI peLlerha 01 Ha3HBOM:

IIpousBoama KoJIOHAHE cpeOpHe BO/ie, KA0O AHJeTEeTCKOr NPOU3Bo/a, 3a
IIMPOKY NpHMeHY (Kao npeBeHTHBe U noBehawe HMYHHTETA OPraHU3Ma)

AyTopu:

Cy3zana [IparygoBuh, JUIULHHK.TEXH.
CMuJbaHa JakoBJ/beBUN, AUIULUHK. MET.
Jlana CrankoBuh, AUIIL.MHK. TEXH.

3opuiia Jbybomuporuh, AWM. UHK. TEXH.
Mp Penara Kosauepuh, qumni. xem.

Jp. Bragumup L[BETKOBCKH, AUTII.MHK.MET.

Texuuuxo U pazpojHo peuiebe (M 82) je pe3yaTaT eKClepUMEHTAIHOT 1adopaTOPH]CKOT
HCTPAKHUBAIba eJIEKTPOTUTHYKOT J00U]amka KOJoUaHe cpedpHe BOie 0Arosapajyher kBaauTera,
Ka0 AM]eTETCKOr IIPOU3BOAA, 3a LIMPOKY IIPUMEHY (Kao NMpeBEHTHBA U 3a NoBehawke UMYHHUTETA
OpraHus3Mma).

3a pelleH3eHTe MPEeUIAKEMO:
1. Jp Mune J/lumutpujesuh, noueHt, Texuuuxku Qaxynrer bop
2. Jlp Munosan Bykosuh, Banpeanu npodecop. Texuuuku paxyiarer bop

[TonHOCH Al 3axTeBa

~ / " i Vi
(; . \ff);f?_{:k \","4. L{.:_: l?,.- L ZI‘
Cy3aHna [lparynoBuh, JUIILMHIK. TEXH.
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MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METANTYPIUJY BOP

19210 Bop, 3enenn Bynesap 35
Ten:(030)432-299;takc:(030)435-175;E-mail:institut@ibb-bor.co.yu

UHCTUTYT 3A PYAAPCTBO
N METAJIYPI'JY BOP
HAVYYHO BERE

bpoj: XVI/8.32.
0110.06.2010.roqune

Ha ocnoBy IlpaBuiaHuKa O NMOCTYNKY M HAa4YMHY BpPEAHOBaMma M KBAHTHTATHBHOM HCKa3HBaIby
HAyYHOMCTPAXMBAUYKUX pesyiarara ucrtpaxusada, mpuior 2 (Cmrmacuuk PC 0p.38/2008),
Hayuno Behe je va XVI-0j ceanunu oapxanoj gasa 10.06.2010. rogune noxeno:

OH/IYKY
0 NOKpemarsy ROCMYNKA 3d ANUOAUUJOM U GepUPUKAUUJOM
MEXHUYKOZ PeLUerbd U UMEHO6AY PeUeH3eHama

I

Ha 3axteB Cysane [lparynosuh, crpy4sor caBeTHHKa VIHCTHTYTA 3a pyAapCTBO U METAILYPrH]y ¥
Bopy, Hayuno Behe je mokpeHyno MOCTyNMaK 3a BaJUJAlUdjOM M BEPUQHUKALM]OM TEXHHYKOT
pellerha 10/l Ha3UuBOM ,, [Ipou3e00mwa Ko1ouoHe cpedpHe 600¢e, KA0 OujememcKoz npou3so0a 3a
WUPOKY npuMeny (Kao npeeenmuee u noseharwe umyHumema op2arusma)“ u nouesno Omiayky
0 UMEHOBamy cieaehux pelieH3eHara 3a J1aBalhe MUIBEHA O HABEJEHOM TeXHUYKOM PELICHY:

1. 1p Mune Jlumurpujeuh, nouent Texaudkor gaxyrera bop
2. 1p Munosan Bykosuh, Banpenan npodecop Texuuukor dakyiarera bop

HPE;[CEMK HAYYHOT BERA

4 f, é’i-—f
| JByﬁoj’eﬁ,/,[mml HHIK.PY/I
}-layqﬁn CABETHHK
QF-957.13 3arnassbe HedopmanuzoBaHux 3anuca Msnamwe o0p:l Crplonl

Matuuun gokymeHt QP-959.03 Hzaame:1; Tlpunor:l



L e WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAJTYPINJY BEOP

19210 bop, 3enexHn Bynesap 35
Ten:(030)432-299;dakc:(030)435-175; E-mail:institut@irmbor.co.rs

HA3UB 3ATIUCA BPCTA 0. O3Haka:
» | eXHHYKA U pa3BojHAa peurema‘’ MAT JIOK

Hatym: 2010-06-21
I'pyna M80: ,,Texnuuka u pazBojHa pemema‘
Kareropuja: ,,HoBu npoussoana junuja
Pesyarat M82

1. YcranoBa / Ayropu pemrema:

UHCeTUTYT 32 pYyAapcTBO U MeTaayprujy y bopy 7/
Cyszana [parynosuh. 3opuua Jbybomuposuh, [Ip. Baaanvup HBerkoseku, Cvubana
Jakos/besuh, lana Crankosuh, Mp Penara Kosauesuh

e-mail: zoricaljubomirovic@ymail.com

2. Has3us n eBujieHUHOHH OpPOj NPoOjeKTa ca OpojeM aKTHBHOCTH, Y KOMe je 0CTBapeH
pe3yJaTar u3 kareropuje Mg82:

IIponsBon/Ycayra:

[IpousBoama KoJIOMAHE cpedpHE BOJe Ka0 JAMJeTeTCKOr IPOHU3BOAAa, 3a IIHMPOKY
NpuMeHy (Kao npeBeHTHUBA U 3a noBehamwe uMynuTeTa opranusma)

3. Ha3uB TeXHUYKOI peuierhba —HOBA NPOU3BOHA JUHMJA:

" Ilpon3sBojmba KOJOUIHE cpeOpHEe BOAE KA0 AM]ETETCKOI NPOM3BOJA, 3a LIHPOKY MPHUMEHY
(kA0 NMPEBEHTHBA U 3a NoBeharme UMYHHTETa OpraHu3Ma)"

4. O06,1aCT HA KOJY C€ TEXHHYKO PelleHe 0HOCH:
Texuuuko peniere npuraga 00JacTh eJICKTPOXEMU])E
5. TIpobJieMm KOju ce TEXHHUYKHUM pPelIeheM pemasa:

Cpebpo je joi o JJaBHHHA KOpUINREeHO KAa0 YHUBEP3ATHH aHTUOMOTUK KOJH YHULITABA BEJTHKH
Opoj NaToreHux opraHusamMa, BUpyca, r’bUBUIA U I1JIECHMU.

Y UPM-y IIpohuTHOM LEHTPY —€JIeKTpoMeTaNypruja, pazpaler je nocrynak qodujama cpedpHe
BOJIE Kao HajedukacHujer JAe3UH(PEKUUOHOI CpeACTBa KOJ€ CIY)KM Kao TIIPEBEHTHBA U 3a
nosehame UIMYHUTETA OPraHU3Ma, 4 CaMHUM TUM U 3a Cy30Hjame MHOI'MX 00JIeCTH.

Ha ocHOBY NpHKYIIJBEHHX JHTEPATYPHHX IIOJaTaka O MPOU3BO/H KOJIOWIHE cpedpHe Boje
M3BpIIEHA CY eKclepuMeHTalHa Jaboparopujcka HCTpakuBarba IPOU3BOILE HCTE W TO ca
BOJAMAa PA3THYMTOr KBajuTeTa (AeCTHUJIOBAHOM, OMIECTHUIIOBAHOM H MHUHEDPAJTHOM BOJAOM —
BOJIA — BOJIA) u npu pazIuuuMTHM [apamMeTpuMma ejekTponuse. llpoussenene kojoujine
cpeOpHe BoAE Cy JaTe Ha XEMHUJCKy aHajJW3y Ha cajpikaj cpebpa M IMpuMeca W pesysITaTH
XEMH]CKe aHanu3e yrnopehenu ca pesynraTuma XeMujeke aHanuse soje "maxlab".

QF-957.13 3arnassme Hedopmanusosanux zanuca KMsaamwe odp:2 Crplon8
Maruundn a0kymeHT QP-959.03 Maaawe:2: Tlpuaor:|
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Y npunosuma 1.2.3 (u3Bewita] 0 XeMHJCKUM aHanuzama O0poj:12133, 12134, 12135) cy naru
pe3yJITaT XeMHJCKe aHalluie Mpou3Be/ieHuX Boja y MPM u xonounane cpeOpHe BOJEC KYIJbEHE
on "maxlab", noa cienehum o3nakama:

0-cpeOpHa BoJa KyIJbeHa o' maxlab"

III- cpeOpHa Bojia npousBeacHa U3 OUJECTUIOBAHE BOJE

IV- ¢cpebpua Bo1a npousseaena 3 muaepasue sojae BOJIA-BOJIA

CpeOpHa Boaa - Y3opuum cpedOpHe BOAE M00U]EHM M3 [AECTUJIOBAHE BOJE IPH Pa3IUUYUTHM
YCJIOBHMA €JIEKTPOJIM3E

YnopehupameM XEMH]JCKMX aHaju3a KOJIOMAHE cpedpHe BoAe KylubeHe y '"maxlab" u
npoussenene y MPM 3akibyudeno je na je U Boja npousseneda y MPM noOpor kBamurera , (1ITO
je HajBaXKHH]€ - HEMa ITpUMeca), a NnpemMa 3axTeBy Kylalla 3a pa3jiuyuTe HaMeHe MOIy Ja ce
[moJjiece KOHIEHTpalMje cpedpa MpoOMEHOM YCI0Ba U BpEMEHA Tpajama eJIEKTPOJIU3E.

JlaJbu ~ IOPUHOC  OBOI'  TEXHUYKOI pelliekha |je npuMeHa Je(pUHUCAHOT Ipoleca 3a
CNEKTPOJUTHYKO A00OH]ae KOJOMIHE cpedpHE BOJIEC, 3a MPOU3BOHY UCTE M KOMEPIH]AHY
ynotpeOy, ajii HAaKOH NpuOaBsbatba MOTpeOHe JOKYMEHTAILM]Ee 071 0AroBapajyhux uHCcTUTyIH]a.

}akd

6. "Crame peueHoCTH Tor npodJjaemMa y cBery:

Hamp npeum pobujanu ¢y wu3BeCHY KonuumHy cpebpa ryrem xpane, Mehyrum Hauun
MOJLOLIPUBPE/IHE MPOU3BOMILE €A BelITaukuM hyOpusuma, yuuintuna je 85% npupoiHux
pe3épeu cpebpa U3 3eMJBHLITA, TAKO 4 I'a Y XPaHH KOjY MM YHOCHMO BHIIIE HEMA.

M3 Tor pasziora norpaxiba 3a cpeOpom M 100Hjamba OBOI MeTajia y KOJOMIHOM OOJHMKY JaHac
0KHBIHABA CBOJY €KCITAH3U]Y.

CaBpeMeHa HayKa je JoKazana ja je HajupuXBaT/bUBUjU M Haje(pUKACHHM]M HAYMH y3UMarba
cpe6pé y o0JIMKY kojoua. KomouaHo cpedpo je cycreH3uja BeoMa CUTHUX 4decTHlla cpedpa y
BOJM - Y PAacTBOPY KOjH cajpiku joHe cpebpa. ATOMCKM MUKPO rpo3aoBu (kiacepu) cpedpa
Hal)leHH V KOJIOMIHOM pacTBOpPY UMajy AMMEH3Hje namel)y 107- 10° u M. Y Ilmm’ moxe aa ce
emecti 107 takeux uectuna. To 3Hauw 1a npu kKoHueHTpauuju lppm (Img cpebpa y lkg
pacTBOpa) uMa CToOTUHE XuJbaje yectuua cpebpay 1 1 pacrsopa.

Mata BeIMyMHa YecTUula cpedpa 3HauM j1a OHE 30MPHO UMAa]y BEJIMKY CIEU(UYHY MOBPLIUHY
[0 JeJIMHUIIM 3allpEMHUHE KOJIOMHOT pacTBOpa IITO JApaMari4Ho nopehapa peakTHBHOCT cpebdpa.
Y npakTU4HO] MPUMEHHU Hajuelhu je eIeKTPOXEMU]CKU MOCTYNaK J00H]amka KOJIOUJIHOT cpedpa
Yy BOJM. 300r J€AHOCTABHOCTH ONpeMe, M 300r Tora mrTo Ce Jako U MOY3JAaHO KOHTPOJIMINY
rapameTpH Ipolieca.

dhul

Konouana cpebpHa Bojia ce AaHac y CBETY JI00Mja Ha BUILIE HAYUHA U TO:

|-" €IEKTPOXEMHU|CKUM — AHOAHMM -pACTBApAbeM Y TOTOJHOM €JNEKTPOJHTY pacTBOP
MAJIMX KOHLEHTPAIHja HATPUjyM XJIOpHAA MIIM MOTOJHHX COJIM OPTaHCKHMX KHCeIHHa
(udTpara, auerara...)

2-pacTBapame cpebpa y pacTBOpy IyTeM BHCOKOHarnoHckux (u3Hag 10000V)
HAaW3MEHUYHHMX CTpyja Kajxa ce oKo cpebpHe ejektponue (popmMupa cpeOpHH JIYK HIIH
naazma.

QF-957.13 3arnassbe HepopmanmuzopaHux 3anuca Mspamwe 00p:2 Crp2on8
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Y OpakTH4YHO] MPUMEHH je HajuelnNu eJIeKTPOXeMH]CKH IMOCTyIaKk Aobujarba cpedpHe
BOJE, Jep J€ oIpeMa |eIHOCTaBHHU]a, JePpTUHM]Aa M IIPOLEC C€ JIaKO U IOY3JaHO
KOHTPOJIMIIIE.

OnuTH eJIeKTPOXEeMH]CKHU NMPOIecH

EnextpoxeMujcku nmoctynuu jgodujama KOJOUWAHOT cpedpa v BOAM 3aCHUBA C€ HA MPONYLITAHY
jenHocMepHe cTpyje oapehene jauuHe Kpo3 ciaabo MUHEpaIM30BaH BOJECHHM PACcTBOP, IJIe ¢ Kao
eJIEKTPOIEe KopucTe cpedpHe enekTpoae ynctohe 99,99% Ag .

Jonnsanmja cpedpa ce gemiaBa NpeslackoM JOHA ca TMO3UTUBHE €JIeKTpoJie (aHojie) Ha
HEraTUBHY CpeOpHY eJIeKTpoay (KaTtoay), JOK JejaH Aeo0 JoHa cpebpa npeiasu y pacTBop .

Boja (y 3aBUCHOCTM OJ1 BPCTE) CIYKHM KAO MPOBOJAHHK JEAHOCMEPHE CTPY]Je€ M 3a TPAHCIOPT
KaTjoHa OJ1 aHOJE JIO KaTo/Ie.

EKjaekTpoxXeMH|CKH IPOLECH HA eJIEKTPOJaMa

Ha rpanunm (asza aHona-eneKTpoJIUT. 0 /1I]JCTBOM J€IHOCMEPHE CTpYJje, OJBH]a ce cieaehu
IpoLEC:
M o M 18 et (1)

Y oBOM cityuajy aHoja je cpedpHa eJIeKTpo/aa Ia ¢ce Ha aHOJIM Aeluana cieaeha peaxiuja:
X + - ,
ANODA: Ag’ — Ag™+ € oo, e (2)

Joun cpebpa Koju Cy ca aHOAe MpCIUIM y €ICKTPOJIUT, U3 ENEKTPOJIUTa Ce, MO JejCTBOM
JeIHOCMEpPHE CTpYyje, HEeYTpalMIly M TalloKe Ha KaToAdy, Tj. Ha paHUIM (asza eIeKTpOIUT-
KaTo/1a, Mo/[ JIejCTBOM jeTHOCMEpHE CTpyje 0/BHja ciaenehn npouec:

LEHE -

< R | e ———— (3)
VY 0BOM ciy4yajy Ha HEraTHMBHO] €JEeKTpOAd (KaToau) JeliaBa Ce peakiuja peiykKiuje, Tj.
pazefeKTprcanarba ro3MTUBHUX JoHa cpedpa H3 pacTBOpa npema cieneho] peakuuju:

JeaH 1e0 MO3UTHBHUX JOHA cpedpa 0CTa)y Y paCTBOPY Y BUIY BEOMA CUTHHUX YECTHIIA BEJIMYUHE
o1 0,001- 0,002 mukpoHa.

Bona nucocyje:

.o
HoO = 2H 07 ettt ettt ettt (5)

-

[la ce na exexTposaMa OCHM CIIOMEHYTUX peakiivja Aelasajy u ciuenehe peakuuje:

Anoda: O%-2€" = V2 Op. e (6)
BT et e R RN O —— (7)
QF-957.13 3arnaesbe HeopmanuzoBaHux 3anuca Mspame 00p:2 Ctp3on8
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YKOIMKO C€ MOJeCH KOHCTaHTaH HamoH W3Mehy eJiekTpoja M ycrnocTaBu ojipeheHa ryctuHa
CTPyJ€ , Y 3aBHCHOCTH O]l BPEMEHa Tpajama €IeKTpou3e Moryhe je H1oO0uUTH cpeOdpHY BOIY
KOMEPLMJATHOT KBAJIUTETA [ITO J€ XEMUJCKUM aHalu3amMa J0KazaHo yrnopehusamweM cpebdpHe
Boje npouszBohaua "“maxlab” u cpedbpue Boge podujene y MPM bop.
7. 3a kora je pememe paheno:
3a UPM

8. TI'oauna xkaga je pemierbe ypahheHo v Ko ra je npuxBaTuo / NpuMemnyje:

2009 roauna
HucruryT 3a Pynaperso u Meraayprujy bop

9. Kako ¢y pesyarati Bepu(puKoBaHU (01 CTPAHE KOI TeJ1a):
Hayuno Behe UHeTuTyTa 32 pYyIapcTBO U METAJYPrujy, 4 HA OCHOBY I0/HETE
TOKYMEHTAUM]E ayTopa U MUCAHOT MULIJBEHA JIBA PELIEH3EHTa-eKcTiepTa U3 00JIacTH TEXHUYKOT
pellickha.

10. O0jammberne cymTiHe TEXHUYKOD pellieha U 1eTa/baH ONHC €A KAapaKTepUCTHKAMA

(dbororpaduje, naycrpauuje, TeXHUYKH UPTEKH):

[Ipunpema anaparyvpe 3a paj

[Ipe moueTka ejiekTposin3e MOTpeOHO je MOBPILIMHY €IEKTpoJa Koje cy uspahene oa cpedpa
guctohe 99,99% Ag moOpo OUMCTHTH O] OKCHIA cpedpa KOju je HacTao Y TOKY peakluje Ha
katoau. Okcua cpedpa ce cTBapa M cTajalbeM €JICKTPOJIC Ha Ba3yxXy Ma ra je noTpedHO CKUHYTH
M OflpaTy EJIEKTPO/Ie JIECTUIOBAHOM BOJAOM M 0OpUCATH aTKOXOIOM.

Enexktpone ce nocrapibaly napanenaHo Ha MehycoOHO] pas3jia/bUHU OJl OKO 2-3 c¢m, Tako aa He
JOAMPY]Y 3UJIOBE KA0 HU JIHO MOCY/IE.

Ha ciunu 1 nprukazana je anaparypa 3a pa.

EnexTpoauTuuka hemuja je Ouma miacTHyHA TOCYAa Y KOjoOj je BpLIEHA EIEKTpOIM3a je
mpaBoyraoHor obsuka u 3anpemune 1 S00 ml. Y henujy ce nocrapibajy fBe cpedpHe eJIeKTPoIe
n3pahene on Ag unctohe 99,.99%. 'henuje je HanyweHa BOJAOM, KOja CIIYIKU KAO €JIEKTPOJIHT.
Arnaparypa je NpuBe3aHa Ha U3BOP JeAHOCMEPHE CTPY]E.

Enexrposnsa je BpuIeHa nmpu KOHCTAaHTHO] Ja4uHK cTpyje o 60 mV .

Kao enextponut kopuiitheHne ¢y BOJE pa3IUMYATOr KBAJMTETA :

1. Jlectnnosana Boja

2. bujiecTuinoBana Boja

3. Munepanna soga BOJIA-BO/JIA

PE:Bj};gTaTH XEMM]CKHUX aHaluM3a CpeOpHUX BoJjJa A00M]EHUX M3 BOJAA PaA3IMUYUTOr KBAJIUTETA
ynopehuBaHu cy ca XeMH]CKOM aHaJIn30M KYITOBHOE BOJIe _maxlab”

QF-957.13 3arnasme HepopmanunizoBaHux 3anuca Msanawe odp:2 Ctp4on8
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ExcnepuMedTaann paj

[Tocne npumpeme eleKTposia, UCTe ce MOBE3Yjy Ha MO3UTUBAH T). HEraTHBAH [10J1 U3BOPA CTpY]e.

Pahena cy Tpu ekcriepuMeHTa:

Excniepumenr [:

EnexTporuT T). BojJa Koja je KopullheHa y MPBOM EKCIEpUMEHTY Oulla je MUHepalHa BOJa
BOJIA-BOJIA

AT EIM B BT s comm s s ponsas i SRS RS T 800 ml

= LHOBDINAER X0 BHCKIPOIE wernswmrnemmrmvamsmamass 1 dm’

- PacTojame uaMehy eeKTPOMA «ovvvvvvvvriiiiiieeeeeeieieeciiinann 0KO3 ¢m

= JAUMHA CTPYJC coiiiiiiiiieeieiieee e e 100mA,

- Hanon je nocne kpaher Bpemena ctabuau3oBad Ha ImV.
-BpeMe TDAJArEA ENERTPOTIMBE wivisssusyiswssiss s snimsimsss 30 MmunyTa.

Excriepumenr II:
3a ApyIv eKcnepuMeHT KopuiihieHa je AecTHI0BaHa BO/Ia

- 3alPEMUHA BOAC . everevvnerreinnnnennn, N o P 800 ml.

-~ TIOBOTIS, A CIBRTIBIIE o sy b sy 1 dm’

= PacTogamse maMely CHEKTPORA swssvinvesmmisrmumiaies O0KO 3 cm

= JAUMHA CTPYJC wovvvviiiiiiiiiee et ee e e e e e e 60 mA

- HATIOH j€ HAaKOH Kpaher BpeMeHa cTaOMJIM30BaH M U3HOCHO je 1| mV
- Bpeme Tpajarba eKCIEPUMEHTA «...vvvvvveveenriiiieieieine, 30 MUHYTA.

Excnepunmenr I11:
Hpmﬂﬁ}iﬁom Tpeher ekcriepuMenTa KopuiheHa je OuaecTuiioBaHa BoJ1a,

- 3aIIPEMUHA BOJIE. ........ S — 800 ml.
4 S = & 2
- [LoBpIIINHA AZ ETEKTPOIIE wevvvvveirnririieeeieeeeaeeeeeeee I dm
- PRCTOI e MAMED Y SHERTIONA sonsemusinssumnmgs 0KO3 c¢m
o SR O D T T s sy o s e s B B R R BRSNSV 60 mA.,
- Hanon je HakoH kpaher BpemeHa cTadUIM30Bad U U3HOCHO Je 40 mV.
- Bpeme Tpajame eNeKTPOIU3E. .oovvveiieiiiiiiiiieiiinee e, 30 MUHYTA.

[Tocre cBake enekTpoIU3e eIeKTPOJIE CY UCIIPAHE JICCTHIOBAHOM BOJAOM KaKo OH ¢e CKHHYO CII0]
HATaI0KEHOr cpedpa Ha KAaTO/IM, OJHOCHO CpedpO-OKCH/IA Ha aHO M.

Jlobujeny cpebpHy BOIY OWIIO je TOTpeOHO MPOGUITPHPATH Kako OM e YKIOHHIIE YECTHIIE
HacTanux coju cpebpa y peaknuju uzMmehy cpedpHUX joHAa U aHJOHA MPUCYTHUX Y BOJIM.
[IpousBos je moTpeOHO YyBaTH Y TAMHO] aMOAJIKH, Kako cpeOpHa Boja He Ou Ouia M3JI0KEeHa
JMPEKTHO] CBETJIOCTH, Jep je TMO3HaTO Ja Cy |Jelumera cpedpa (POTOOCET/bHBA, a V HAIIEM
cllyuajy M KOJIOWJIHO cpedpo, Takohe, moTaMHHU Ha CBETJIOCTH.

Pesyararu i JUCKYCH|A

[Ipoussesenu y30piu  KoyioMjiHE cpeOpHE BOJE Cy /1aTH Ha XEMM)CKY aHa/lu3y Ha CaapiKal
cpebpa ¥ mpuMeca M Pe3yITaTH XeMHjCKe aHaju3e yrnopeheHu cy ca pesyarariMma Xemujcke
aHanuze BoJe "maxlab".

i
He

QF-957.13 3arnassbe HedopmanuzoBaHux 3anuca Mznamwe 0dp:2 CrpSon3d
Matnunu aokymenT QP-959.03 M3namwe:2: Tipunor: |



NHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METANYPIJY BOP

19210 bop, 3enenuun Bynesap 395
Ten:(030)432-299;dakc:(030)435-175;E-mailinstitut@irmbor.co.rs

V mpunosuma 1,2.3 (u3Bemtaj 0 XeMHjcKuM aHanuzama 0poj:12133, 12134, 12135) cy natu
pe3yiITaTH XeMM]CKe aHau3e npousseeHnx Boaa y UPM u komouane cpeOpHe BOJE KynsbeHe
o1 "maxlab", mon cnenehum o3Hakama:

0-cpebpHa BojIa KyIbeHa o maxlab”

I11- cpeOpHa Boia NpoOU3BEACHA U3 OUIECTUIIOBAHE BOJEC

I'V- cpebpua Boga npousse/ena uz muHepante sojge BOJA-BOJIA

CpedpHa Bojga - Y3opuu cpebpHe BojJe N00MJEHH U3 JECTHUIIOBAHE BOJEC IMpU Pa3IMIUTUM
YCIIOBUMA CJIEKTPOJIM3E

Jlobujenu pesynraru cy cuenaehu (nmpukaszann npuiaosuma 1,2.3).

D OE IV BT 0w s oo s 50 A 3 R AR A S A 058 13,18 mg Ag1
DN o B Y R R R R S P P S 8 RS AR T 0,096 mg Ag1l
DML s Sl S O e s T S ST P A s PR S S 2.64 mg Ag/l

Ouveeeee, O T ey R ————— 10.41 mg Agl

Tpeba nanoMmenyTn aa npumeca uMa camo y soau opoj IV ( BOJIA-BOJIA) Ttako na oBa Bozia
HUje NorojHa 3a Jo0Hjame KojJdouaHe cpedpHe Boje. Y 0BOJ BOAM J€ NPHUIMKOM EJICKPOJIH3e
JIOLIJIO /10 PEAKIIH]e COJIM U3 BOAE U CPEOPHUX JOHA.

ViopehupameM XeMHMJCKMX aHajiu3a KoiouaHe cpebpHe Boje KymibeHe y "maxlab" w
npoussenene y UPM 3akspyueHo je na je u Boja npoussenena y MPM noOpor kBamutera , (1TO
je HajBaKHHM]e HeMa ImpuMeca), a Ce MOYKE KOPHCTUTH Kao AMJETETCKU IPOM3BOM (Kao
npeBeHTHBa M 3a nosehame wuMyHuTera opranusma). llpema CBeTcKOj 31paBCTBEHO)
opraumzammju (WXO) [1] u Amepuukoj arennnju 3a sawtuty okonune (YCEITIA) [2 ]epebpo ne
noceayje TokcuuHe edexrte koxa Jbyaum a0 oapehenux rpanuua. Mnak, y ciaydajy nosehanor
uanararba (YHOILEHE y KOIMYMHaMa peia rpama) cpedpo he usasparu NnojaBy KO3METHYKOI
A 000jerba KOXKe Koje ce HasnuBa aprupuja [3]

[ToTpebHO je na roros mpousBoa Oyae samTuhen oA AMpeKTHE CBETIOCTH 300T MOryhHoCTH
nodujasse cuse 60je Mpou3BoIA.

&= R R

11. 3AKJbYYAK

VnopehusameM XEMM|CKMX adajim3a KOJOWAHe cpebpHe BoAe KylsbeHe y '"maxlab" wu
npoussenene y UPM 3akipydeHo je aa je u Boaa npousseaena y MPM nobpor ksamurera , (1TO
je HajBaXKHH]e HEMa IpuMeca), a [IpeMa 3axTeBy Kylaua 3a pa3jidyuTe HaMeHEe MOry Ja ce
nojiece KOHIEHTpalrje cpebpa IPoOMEHOM YCI0BA U BpeMeHa Tpajamba eJIeKTPOJIU3e.

AHATM30M je yTBpheHO [a je HajajeKkBaTHHja BOJA JECTHIOBaHa ca caapikajeM cpebpa 13,18
mg/d (13,18 ppm) u To npu jauunm crpyje on 60 mA, HanmoHy ImV U BpemeHy Tpajara
enexTposnze o4 30 muHyTa (Xemujcka anaiusza op. 12154)

Jlasbu,  JONPHHOC OBOI TEXHMYKOI pellerha je MpuMeHa Je@UHHCAHOr Tpoleca 3a
eNEeKTPOIUTHYKO N00Ujarbe KONOW/IHe cpebpHe BOIE, 3a MPOU3BO/IY HCTE H KOMEpPIHjasHy
yIIoTpedy. alu HaKOH NpubaBibara NnoTpedHe JOKyMeHTallje 01 01roBapajyinx HHCTUTYLH]a.

QF-957.13 3arnasibe HedopmanuzoBaHux zanuca Msname o0p:2 Crp 6 0a38
Martnunn aokyment QP-959.03 Majpawe:2: Tlpuaor:l



MHCTUTYT 3A PYJAPCTBO U METAJTYPTNJY BOP

INSTITUT[ -~ '

19210 bop, 3eneHun bynesap 35
Ten:(030)432-299:dakc:(030)435-175; E-mailinstitut@irmbor.co.rs

Cnuka 1. Amaparypa 3a e1eKTPOXEMHJCKO 1001]arke KOJIOHIHE CpeOpHE BOIE

Jlureparypa

[1] [WHO]World Health Organization, Guidelines for Drinking- Wather Quality, 2nd
Edition. Word Health Organization, Geneva 1993
2] [USEPA] United States Enviromental Protection Agency (2001) Drinking wather
standards , Office of Wather, U.S. Environmental Protection Agency, Washington D.C
[WHO]World Health Organization Guidelines for Drinking- Wather Quality, 2nd
Edition. Word Health Organization, Geneva 1993
[3] [ USEPA] United States Enviromental Protection Agency, R.E.D. Facts: Silver , Office

of Prevention, Pesticides And Toxic Substances. U.S. Envoronmental protection
Agency. Washington D.C.H- 7506 W; 1992

[Ipennor TexHUUKOr pelierma npuipemMua:

Cyzana Jlparynosuh, 1uni. iHX. TEXH.

QF-957.13 3arnassbe HeopmanuzoBaHux 3anuca M3anare 00p:2 Ctp 7018
Matuunm gokyment QP-959.03 Wspame:2: Tlpunor:|



WHCTUTYT 3A PYOAPCTBO W METANYPINJY BOP

INSTITUT

‘F.-I'

19210 bop, 3enenn bynesap 3595
Ten:(030)432-299;dakc:(030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs

[Tpunor.1. Xemujcka aHanuza 6poj 12133
[Ipuior.1. Xemujcka ananuza opoj 12134
[Tpunor.l. Xemujcka ananmusa 6poj 12135

QF-957.13 3arnassbe HedopmannzosaHux 3anuca Msaamwe o0p:2 Crp 8 oa8
Maruunn gokymedT QP-959.03 Usznamwe:2: [lpunor:|



FIPM-3ajeaniuii 1polkoBsu
198-500

M3BELLHTAI O HCHHATUBAKY 6p. 12133

Harynm npujema viopka: 14.01.2010.

. Bpera lurudipa/nopexano viopra: CpeOpia Bojaa /3ajenHinusu tpotmrkosu 198-300/

[Toceonu yenosu/a0nvua/oacryiabe V30pKoBaa: Anaimsa je paheda ua y3opsy Koju je
A0CTABHO KOPHCHITK |

4. JlonyHe. u3y3uMaba WK OACTVIAILY BC3AHC 3a HCIMTHBAILE: *Y30piM HHCY HCIHHTHBALH 1O
AKPCAHTOBAHNMM MCTOAMA.

R % S

ICP-ALES-a10MCKa eMHCHOHA CNERTPOMETPH]A €8 HHAVKTHEHO KVI0BAHOM NIT4 3MOAs

Nieroga: : .
o ND-Hije 1e1ekroeano

Yupasuux Jadoparopije

M3Berra) npuinpeNito PPOJ JCHMHERIA: 34 NCMMJCKL HCNHTHBATLA
PHABHH HHAKCH D! 1200 ' ‘
. j L 5 ’ i ; 73 !
HocragibeHo: .
}

I x Hocnonoacrso FIPM-a
I x ApxnBi JIadoparopHje 32 XeMHJCKA HCNHTHBAILA
| x Cysana Jlparyaossh amnia s rex.

TR R IR O O HOCE CeT i G AT Y e
=B OO A e O VA AL D1 O TR VIR TR Y R N A TS e

. ] "'F"t."' Bt PR BRI S M FLGRL Y b SR 0 VN M R e Pt se v it el T e B T SRR % B A} BT L A

{.~IE'! I o Y

QF-957.104 Hacaosua crpana-Masewrra) o ucnurueany Msname oop: 2

Mrtnn gowvaig i QP=939 34 {nmaor 3



Hancnirar o nennasitny op 12835
! AR |

T~ TOsmmassopa | L /R
T - | Ae-posga E Av-30:14 Av-goga HE | Ll L
) Y = : - - i N O
L bweasewr T PN, (TR | U e
T mgamAg o ALa T a6d [ ICP-ARS
. mglw B | WD 4 WD 1 ND ) KPABES
mgdwm'Cd | OND o ND G ND ) WAL
| mgrdm - Mn ND 1 O ND 1 OND | ICP-ABS
] mg/dm * Ni_ | ND ND | ND | JCP-AES
mg/dm * Pb ND ND | ND | ICP-AES
A mg/dm ’ V ND ~ND | ND | ICP-AES
. mg/dm Al - ND ] ND 7 ND | ICP-AES
| mgldm Co T ND ] ND ND | ICP-AES |
. mgdm  Fe ND | ND ND | ICP-AES
mg/dm * Zn ND ND ND | ICP-ALS
L mg/dm * Zr | ND ND ND | ICP-ALS
me/dm " St ND ~ ND ND | ICP-AES
. mg/dm Ba ND | ND | ND _ICP-AES
| mg/din ~ Mo ND ND ND [CP-AES
mg/dm = P ND ND ND ICP-AES
i mg/dm * Cr ND | ND ND . ICP-AES |
i me/dm "~ K ND | ND ND | ICP-AES |
mg/dm *Na ND ND | ND ICP-AES
] mg/dm * Mg | ND ND [ ND | ICP-AES |

Kpaj u3BeiTaja 0 MCHUTHBAILY.

Cip 2o

M 3aake?

OF-957.104 Ocrane crpaue -HMssewra) o semrrusaimy M3aamwe oop: 2

Matiiind osvaent QP-HTK-939 34, Hpiaor: 4



17405 2010,

P M=33]CAHMYRH TPOLTKORH
[98-500

M3BEIUTAT O MCITMTHUBABY op. 12134

Jlarva npugensa vopka: 13.01.2010.
- Bpera Zmadpa/nopexio viopka: CpedpHa Boia /3aje/IHHyKn Tpotkosy 198-500/
[locedin VCHOBH/AONYHA/OJACTYIAILS VIOPKOBAH:A: AHATH3A je pahena Ha Y30pKY Koji Je

g mxy

A0CTABUO KOPHCHHK .
4. JIONyHE, M3V3HUMaILa WM OACTVIAILA BE33HC 3a MCITMTHBAKE: TY30pIM HUCY HCHHTHBARK 110
AKPEJIMTOBAMMM MCTO/1AMA.

r

[CP-ALS-aroMCKa SMHCHOHA CHEKTPOMETDIIE €A HHAVKTHBHO KVILIOBAHOM (1J143MON

MeToa: : :
3 ND-Hije aereRkTonaHo

Yipasuuk Jladoparopuje

Msneuira) npunpemuo Bpoj jermrig: 38 NCMMJCKA MCNITHBATHA
UAARHNA UITZKCHED: | +00) E

= e

JocTaBibeHO:!

I x Hocaogoacrso MPM-a
I x Apxusit Jladoparopije 32 XEMHJCKA HCTHTHBAILA
| x Cyvsana Hparviosuli inis gk res.

AT AT O VO G TR O TTH EHAG VA e
S sty O B SEYATS W MIIOECHTEA BT 0 DOTIOU RS Al NI R L R S A

SR e O P T ] TG A P e vV ek iand D Desn na s i rea i 2 b v gy

Lapf ol

OF-937.104 Hacnowna crpana-Haseriag o nennrusainy Haname o6p: 2

N e o sen QP934 34 Thaar 4




Miasemrag o nomissnsy op 12134

ST G |
L RH““‘HHH | Ag-noza |= .-"khd_fltii-!il'{lul |
_ — | | ASTOE R

Faemenr B 0 S S———
o omgdm’Ae & 1348 | ICP-AES |
o mgdm Bi T ITND | FICPAES
e mgidmCd ND o FICP-ABS
| 111;—;;’dn'r*‘ M t ND I *ICP-ALS |
ma/dm ° Ni ND | *ICP-AES
me/dm ® Pb B ND | *[CP-AES
mg/dm ’ V ND 1 *ECP-AES
B mg/dm © Al | ND _ *ICP-AES |
| mefdm” Co ND___ | FICPAES |
mg/dm ° Fe ND *JCP-AES |

mg/dm ° Zn ND “! *[CP-ALS
me/dm * Zr ND i *ICP-AES
mg/dm ° St | ND *ICP-ALS
mg/dm * Ba , ND _ HCP-AES |
mg/dm > Mo ND P FICP-AES
meg/dm * P ' ND *ICP-AES
me/dm * Cr ND L HOP-A ES |
mg/dm ° K ~_ND *ICP-AES

mg/din ° Na ND *ICP-AES
mg/dm ? Mg ND *ICP-AES

e ] M L . 3 b i P

Kpaj n3geuraja 0 MCHHTHBRIL Y.

Hanomena: Anamiza Ag je aara i3 pacrsopa . Jleo cpedpa ce U3peaVKOBAO. BYHE CC UPHH TR0 110 ANV,

Cip 2002

M3naine? QI-957.104 Ocrane crpade -HMisewraj o uenutusamy Minanse odp: 2
Marsann gokyvaent OP-HTR-959. 34, Tpiaor: 4
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APM-3aje iy TpOIIKO B

198-300

M3BELITAT O UCIHTMTUBABY op. 12135
Harysm npujesa viopka: 21.01.2010.
. Bpera fmagpa/noperiio viopra: Cpedpria sona /3ajeinnurky rpokosi 198-300/
[Hocebun yeaosu/aonyua/oncryname V3oprosaba: AHamuia je paljena na v3opky Kojn e
AOCTaBHO KOPHCHUK .

1

i.
>
-
.

ety

4. JlonyHe, HW3Y3HMalba MM OACTYNABa BE3RHC 34 MCIUTHBAS: *Y30pUM HUCY HCHHTHBAHE 10
ARKPEIMTOBAHKWM MCTO1aMa.

JI - I ICP-ALS-aroMCcKa eMHCHONA CACKTPONCTPHIA €8 HHAVKTHBHO KVIIIOBAHOM TLIAZMOM
| ;\.1{'!(}‘:1&" ! T\EI)_ Ned riEeyOA pEe . b
H 1 HIJC ZJCTCRTOBAHO

Ynpasuuk Jladoparopuje

Fispera) npinpesuo bpo) jeamia: 38 NEMUJCKA MCITHTHBA LA
PIABHM MHKCHEP: £20) i
: . gl e gt ¥ s P

] Hocranmeno:

I x Hocnopoactso MPM-a
| X Apxusu Jladoparopiije 3a XeMHJCKa HCIMTHBATLA
| x Cyzana Jiparyaosuh inrie ik rexs.

’! PRLE PV AN R R b0 b e s ) M S 1 Y e b ';.U!_‘.lr-.:_'
1wy A1 et RS Y A WAL N Y T 1'.~.: 1y lr1'i-'~i.|-._':1_;j e R 1A R TR LAY 1_1:1 LS B e e

SAGETR 1 PROR LW RRER et D fdashle 10 Wb 0B ARV a0 LELTAI0E LR RS th_ AR R R T E LT B S R SR TR [ RS

Ein o2

T -— — U " e

Q1--957.104 Hacnosna crpans-Maneirea) o uonwrnsay  HMiaaimse odp: 2
Maigann ovscins OP-939 54 Hpuaoy; 4



ey o neimnnsnny op 12135

A e e e TS e
[ (33nara vsopea =. ?

- = I ! :
i SR ; ico b ARnLITHuURa |
a R : Av-pogait | F
_E = | : MO LA I’
P bneaseny i i !
' me/dm T Ay : ().0496 i FICOP-ALES |
! masdm 13 : NID b *ICP-ALES
. mg/dm ~ Cd ! N ICP-ALS
i,.,. S - el =, : s .:_ > bl b e ____.__a._n-.:u-u- sw wam o am .t:uuu i e e - - 11-:_..._ & R e L 1
i my/dm - M ,- ND ICP-ALRS
| ma/din - Ni : ND o FICP-AES
L my/dim * Pb = ND | *ICP-AES |
| me/dm "V ND | *ICP-AES |
b e = s - ST RSOSSN S S U S RV |
E o | b 1 H ) B bl sl [}
; mg/dam -~ Al ND O % e
' me/dm © Co 1 ND o OROPuAES |
s e s - i ouf

me/dm  Fe ] ND L *ICP-AES

i ! ;
. mgidm Zn | ND | *ICP-AES |
, me/dm * Zr . ND | FICP-ARS |
;,.__,,-- © mg/dm” Si | O35 i “ICP-AES _:
- ) 1115;-"'-;*2311“3 B34 f ND I *ICP-AES |
Pnﬁ __“'_;ugf-:ﬁjrn Mo ND F SCPLATS

 mg/dm P ND | *JCP-AES |
T mwmCr T ND | ICRAES

| mu/dm® K 2 81  *[CP-AES

|

Ir y b S - - - _1
i mg/dim ~ Na >15.83 L FICPLAES |
) 5

|

4

T '" FICP-AES
*[CP-AES

| me/dm T Me

LS NS P A

i

|
il

i

i

| me/dm -~ Ca 2.30

Kpaj H3seiuraja 0 HCIHTHBAY,

Lo don 2

HMaaame? OIF-957.104 Ocrane crpane -Hisewra) o nenwmsawy Miaaise oop: 2

Muarmains gogysentr QP-HTR-954 540 Tinuaor 4



NWHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAJNTYPIJY BOP

19210 bop, 3eneHun ByneBsap 35
Ten:(030)432-299:dakc:(030)435-175;E-mail.institut@irmbor.co.rs

HA3UB 3ATTUCA BPCTA - 0. (O3Haka:
Mumbeme pelieH3eHaTa MAT 10K

Harym: 2010-06-21

Hayuynom Behy UPM-a bop
ITpeamer: Peuensuja rexuuukor peutewa 6p. T5/2010.

" ITpousBoama KoaouHe cpedpHe BOJE Kao AU]JeTETCKOr MPOU3BO/A, 3a IUPOKY
npuMeHy (Kao NpeBeHTHBA U 3a oBehame KMYHHTETA OpraHu3ma)’

AyTopa:

Cyzana JlparynoBuh, JUIJL.MHXK. TEXH.
CMmuIbaHa JakoBJbEBUN, TUIIT.UHK. MET

JIp. Binagumup L[BETKOBCKH, AUIULHHK.MET
Jlana CtankoBHN, AWM. MHIK.TEXH

3opuuia JbydomupoBuh, 1uni.uHK. TEXH.

Mp. Penara Kosauesuh, auri.xem.

Munubseme peneHseHara:
Onaykom Hayunor Beha MPM-a 6p. XVI/8.32 ox 10.06.2010. roa oapehen cam 3a peuesenra
Texauukor peuerma 6p. 15/2010. moa HA3UBOM

" Ilpou3Boaiba KOJIOUIHE cpedpHe BOAE KA0 AUjeTeTCKOT NMPON3B0/Aa, 32 IHPOKY MPUMEHY
(ka0 npeBeHTHBA M 3a nosehame UMyHHTETA OpraHu3Ma '

OBO TEXHUYKO DpEUICHhEe NpelcTaB/ba  Ppe3yliTarT  eKCIEPUMEHTATHOI  UCTpaKUBama
1abOpaTOPHJCKOT  €IEKTPOXEMHJCKOr MOCTYNKa [J00Hjathba CpeOpHE BOJIE KA0 JU)ETEeTCKOr
IIPOU3BOJIA, 3a MIUPOKY MPUMEHY ( Kao NMpPEeBEHTHBA U 3a noBechamwe umyHurera ). [logemasamem
rnapaMeTapa eJeKTpoJin3e ¥ M300pOM ajeKBaTHE Boje Ae(pUHMCAH j€ MNPOIEC NPOU3BOMILE
KBaJIUTETHE  cpeOpHe Boje. Hajmoroauujum eNeKTpoJUT € [NeCTUIOBaHa BOJa. Y CIOBU
eJeKTpoau3e: jaunHa ctpyje 60 mA, nanon 1 mV, Bpeme Tpajama enekrpoiuse 30 MUHYTa IpH
qeMy je JoOujeHa cpeOpHa Boaa ca KoHneHTpaurjoMm 13.18 Ag mgl (13.18 ppm).

Y cKJlajgy ca HM3HETMM HM3HOCHMM CBOJ€ MHUIULBEHE HA OCHOBY I[IPUIIOKEHE TEXHUYKE
noKymeHTaluje. TexHUYKO pelerne NpecTaB/beHo Ha 7 cTpaHa, oOyxsarta cieaeha norsiasmna:

YcranoBa/ AyTopu peliema

Hazup u eBueHIMOHM OpO) MTpOjeKTa

‘HaszuB TeXHUUYKOT peliemha

-O0J1aCT Ha KOJY CE€ TEXHUYKO PEIIeHE OJHOCH

. Hpo6em koju ce TeXHUUKUM pelIcHheM pelnapa
CTame pelLIeHOCTH TOT IMpobjieMa y CBETY

3a Kora Je paheHo pelene

[oauHa Kaja je pelerse paheHo

R

QF-957.13 3arnaesee HedopmanuzoBaHux zanuca Mszaamwe obp:2 Crp 1on4
Maruunu pokyment QP-9359.03 Uspame:2: [punor:|




MHCTUTYT 3A PYOAPCTBO U METAJNTYPIJY BOP

INSTITUT [~

19210 bop, 3eneHun 6ynesap 35
Ten:(030)432-299;dakc:(030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs VIS

9. Kako cy pe3ynaratu Bepu(pHKOBaHH

10. Ofjamnmerbe CYyIITHHE TEXHHUYKOI pellera W JeTa/baH OIMUC ca KapaKTepUCTHKAMa
(potorpaduje, uiaycrpanuje, TEXHUUKH LPTEHKH)

11. 3akspyuak

llpukazano TexHHUKO pemiene je ypaeHo y ckiiaay ca saxtesuma aeUHUCaHUM [ [paBHIHHKOM
O MOCTYNKY U HaYHHY BPEJHOBakA M KBAHTUTATUBHOM HCKAa3MBalkhy HAYYHO-HCTPAKUBAUKIX
pesyirara — Ci. ['macuuk PC 38/2008. Hapenena nornassea caapike 10BOJHLHO HHBOPMAIU]a U
Ja]y JacHy CIMKY O YCJIOBHMA JIoOHjama KoJIouaHe cpedpHe BOJIE.

Jak/byyak:
Texnnuko pewere noa Hasuom : [IpousBojmwa KojgouaHe cpebpHE BOAE KA0 IMjETETCKOTr

[MPOM3BOJA, 3a LUMPOKY NPUMEHY (Kao IpeBeHTHBA U 3a noBehawe UMYHHTETa Oprasusma
NPUIPEMIBEHO Je y Ckiajiy ca Baxcehum IIpaBuaHMKOM O MOCTYINKY M HAYMHYy BPEIHOBAHA |
KBAHTHTAaTUBHOM HCKa3MBamy Hay4yHO-UcTpaxkuBaukux pezyarara Ci. ['nacauk PC 38/2008.

Y TeXHWYKOM pelIeHy Cy NPUKA3aHM ONTHMAJIHH MApaMeTpH eIeKTPOIMTHUKE ITPOU3BOIHHE
KOJIOH/THE CPeOPHE BOJIE, EEKTPOXEMH]CKHM TTOCTYITKOM.

Kpamurer nodujene cpedpHe BOAE je NOKYMEHTOBAH XEMU]CKMM aHaIU3aMa.

Ynopehupamem pesyiitata XeMHjCKUX aHan3a cpebpHe Boje npousseneHe y MPM u cpebphe
BoJIe KymbeHe on "maxlab” 3akipydyje ce ma je cpebpua Boma mpowusseseHa y WPM
3a/10B0JbaBa) yher KBajuTeTa.

Ha ocHoBy usnoxenux aprymenara npernopyuyjem aa ce TeXHMUKO pELICH-€ NPHXBATH H
cBpcTa 'y kareropu)y M82, HoBa npou3BoaHA JIMHKU]A, TOMEHYTOT [IPaBUIHHUKA.

Jatym: 21. 06.2010. rox.

Perniesenr

A

JIp Mune Jumurpujesuh. nouent. Texauuku daxyiarer bop

QF-957.13 3arnasse HedopmanuzoBarux 3anuca Mspame o6p:2 Crp2on4
Maruunm gokyment QP-939 03 Uzpame:2: Ipuaor:|



NHCTUNTYT 3A PYOAPCTBO U METANTYPINJY BOP
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Hayuynom Behy UPM-a bop
[Ipeamer: Pemensunja texnuukor peuera op. T5/2010.

" [Ipou3Boama KOJNOUIHE CPeOpHE BOJIE KAO AM]jETETCKOr POM3B0/a, 3a LIMPOKY
MpUMEHY (Kao MpeBEeHTHUBRA U 3a NoBehamwe UMYHHUTETA OpraHu3Ma)"

AyTopa:

Cyzana /lparynoBuh, Aumi. uHK. TEXH.
CwmusbaHa JakoBJbeBHN, UL UHK.MET

Hp. Bnagumup LIBETKOBCKH, IUI.UHK.MET
Jlana CtankoBuN, JUILI.MHXK. TEXH

3opuua JbydoMmuposuh, TUIJ.UHK. TEXH.

Mp. Penara KosaueBuh, aunmn.xem.

Muub e e pelneH3eHaTa:
Omryxom Hayunor Beha MPM-a 6p. XVI/8.32 ox 10.06.2010. rox oapehen cam 3a peresenra
Texuuukor petera 6p. T4/2010. mox Ha3UBOM :

' IlpousBoama KoJI0UIHE cpedPHE BOjIe KA0 JUjeTeTCKOr MPOU3B0/IA, 32 IIUPOKY MPUMEHY
(kao npeBeHTHBA U 3a noBehamwe nMynnTera opranuszma "

OBO' TEXHHYKO pEllIEHE MpeAcTaB/ba pe3yTaT paja eleKTPOXEMH|CKOr IOCTYIKa H00Hjamba
cpebpHe BOJE Kao JIMJETETCKOI IMPOM3BOJA, 3a LIMPOKY NpPUMEHY ( Kao IIPEBEHTHUBA M 3a
nosehame nMyHuTeTa ). [losemasarem napamerapa eleKTpoIu3e U 01a0MPOM aJeKBATHE BOJIE
40111f10 ce 10 a00ujama HAJKBAJIUTETHHU]E KOJOUIHE cpedpHe Boje. HajrmoroHuju enekTpoauT
je JecTuioBaHa BOJA, jauMHa crpyje 60 mA, nanon usmely enextpoaa 1 mV, Bpeme Tpajama
enexTpoiause 30 MUHYTa IIPU YeMY je KOHLeHTpauMja y Boau uznocuna 13,18 mg Agl (13,18

ppm). =

Y ckii@ny ca M3HEeTHM M3HOCHM CBOjE MMIIJBEHC HA OCHOBY [MPHJIOKEHE TEXHUYKE

NOKyMeHTanuje. TeXHUUKO pelleHe NPeICTaB/beHo Ha 7 cTpaHa, obyxsara ciieaeha noriasiba;
oK1

; YC-TaHOBafAyTOpM peniemka

. Hasug u epunenmonn 0poj npojexra

. HazuB TexHUUKOT perema

15. O0nacT Ha KOJy C€ TEXHHUKO PELICHE 0JIHOCH

16. l1poOsiemM KOJM c€ TEXHUYKHM pelIeiheM peliiaBa

17. Crame peuieHocTu Tor npodieMa y CBETy

18. 3a xora je paheno peuieme

19. 'onmHa xana je pememe paheHo

20. Kako cy pe3yaratu Bepu(puKoBanu

— ek
B L) B

21. O0jaumberhe CyLUTHHE TEXHUUYKOr pellerma M AeTa/baH OMUC ca KapakTepucTHKama
(poTorpaduje, UaycTpaumje, TeXHUIKU LPTEKH )
22. 3aK/bydak

QF-957.13 3arnassbe HedopmanuzoBaHux 3anuca Manamwe odp:2 Crp3on4
Maruunn gokyment QP-939.03 HMszuaame: 2. Tlpunor: |



NHCTWNTYT 3A PYOAPCTBO U METANYPINJY BOP

i INSTITUT

19210 bop, 3enenHn 6ynesap 35
Ten:(030)432-299;akc:(030)435-175; E-mail:institut@irmbor.co.rs

IIprkazano TeXHHYKO pellene je ypaheHo y ckiialy ca 3axreBuma jJepuHucanum [ IpaBuiHuKoM
O IIOCTYNKY ¥ HAYMHY BPEAHOBakha U KBAHTUTATHBHOM HWCKa3UBalby HAYYHO-UCTPAKHUBAUKHX
pesyatara — Ci. I'nacuuk PC 38/2008. Hagenena rornaema caapike 10BOJbHO HH(BOpPMALEja U
Ja]y JacHy CIIMKY O YCJIOBUMA J00HU]amha KOJIOUHE CpedpHe BOJIE.

Jak/pyyak

TexHuuko petwiewe noa Hazupom : [Ipow3Boama KojouaHe cpebpHe BOLE KaO JMjETETCKOr
NPOU3BOJA, 34 WHUPOKY NPUMEHY (KAo NpeBeHTHBA W 3a nosehame UMyHHUTETa OpraHusMa
IPUIIPEMJbEHO Je y ckiany ca Baxehnm IIpaBwiHUKOM 0 MOCTYNKY M HAYMHY BPEJAHOBabA U
KBAaHTUTATUBHOM MCKa3uBamwy Hay4HO-UcTpakupaukux pesyiarata Ci. [ nmacauk PC 38/2008.

Y TeXHMUYKOM pellehy Je MPUKa3aH MMocTylak 100Hujamba KOJIOUIHEe CpeOpHe BOJIE, AUjETETCKOD
[IPOM3BO/1A KOJU UMA LIUPOKY MPUMEHY.

Ha ocHoBy jaeduHucanux napamerapa €IeKTPOXEMHU]CKOr MOCTynka aobujarma cpeOpHe Boje
3aKJby4dyj€ C€ Jla C€ HaBEJEHAa METOJA YCIEUIHO MOYKE MPUMEHHUTH 3a TPOU3BOIILY MCTE U Y
BehrMM KOJTMUMHaMa.

Ha ocHOBY M3J10%KeHMX aprymeHara mpenopydyjeM ja ce TexXHMYKO pellere INPUXBATH U
cBpera y kareropu)y M82, HOBa Npou3BO/IHA TUHHU]A. TTOMEHYTOT IIPABUITHHKA.

,Z{aT-ij:QI.OG.QO]O. [OL.

I "'{

Periesedr
I &3 ;’f

Hp Munosan Bykosuh, Baupenu npodecop, Texuwaku daxynretr bop
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Predmet: Dokaz o verifikaciji tehnickog resenja pod nazivom:

., Proizvodnja koloidne srebrne vode, kao dijetetskog proizvoda, za Siroku primenu (kao preventiva i
za povecanje imuniteta organizma)”

Institut za rudarstvo 1 metalurgiju u Boru je u okviru eksperimentalnog rada na dobijanju srebrne
vode kao dijetetskog proizvoda razradio tehnologiju za elektroliticko dobijanje iste.

Autora:

Suzana Dragulovic, dipl.inz . tehn.
Smiljana Jalovljevi¢, dipl.inz.met.

Dr. Vladimir Cvetkovski, dipl.inz.met.
Dana Stankovic, dipl.inz . tehn.
Zorica Ljubomirovi¢, dipl.inZ . tehn.
Mr Renata Kovacevic, dipl. hem.

Jo§ su stari Egipc¢ani, Grei i Rimljani znali za isceliteljske moci srebra — da se srebro u obliku koloidne
srebrne vode koristi kao najefikasnije dezinfekciono sredstvo.

Na osnovu prikupljenih literaturnih podataka o proizvodnji koloidne srebrne vode izvrSena su
cksperimentalna laboratorijska istrazivanja proizvodnje iste 1 to sa vodama razlicitog kvaliteta
(destilovanom, bidestilovanom i mineralnom vodom — VODA — VODA) i pri razliitim parametrima
elektrolize. Proizvedene koloidne srebrne vode su date na hemijsku analizu na sadrzaj srebra i primesa
1 rezultati hemijske analize uporedeni sa rezultatima hemijske analize vode "maxlab".

U prilozima 1,2,3 (1zvesSta) o hemijskim analizama broj:12133, 12134, 12135) su dati rezultati
hemijske analize proizvedenih voda u IRM i koloidne srebrne vode kupljene od "maxlab", pod
slede¢im.oznakama:

0-srebrna voda kupljena od" maxlab"

I11- srebrna voda proizvedena iz bidestilovane vode

IV- srebrna voda proizvedena iz mineralne vode VODA-VODA

Srebrna voda- Uzorci srebrne vode dobijeni 1z destilovane vode pri razliCitim uslovima elektrolize

Uporedivanjem hemijskih analiza koloidne srebrne vode kupljene u "maxlab” i proizvedene u IRM
zakljuceno je da je 1 voda proizvedena u IRM dobrog kvaliteta . (Sto je najvaznije nema primesa), a
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prema zahtevu kupaca za razli¢ite namene mogu da se podese koncentracije srebra promenom uslova 1
vremena trajanja elektrolize.

Dalji doprinos ovog tehnickog reSenja je primena definisanog procesa za elektroliticko dobijanje
koloidne stebrne vode, za proizvodnju iste i komercijalnu upotrebu, ali nakon pribavljanja potrebne
dokumentacije od odgovarajuéih institucija.

Na osnovu misljenja recenzenata:
1. Dr Mile Dimitrijevi¢, docent, Tehnicki fakultet Bor
2. DrMilovan Vukovi¢, vanredni profesor, Tehnicki fakultet Bor

Prihvatam da se tehnic¢ko reSenje "Proizvodnja koloidne srebrne vode, kao dijetetskog proizvoda, za
Siroku primenu (kao preventiva i za povecanje imuniteta organizma)" svrsta u kategoryju M 82, nova
proizvodna linija, u skladu sa zahtevima definisanim u okviru "Pravilnika o postupku 1 naCinu
vrednovanja kvantitativnom iskazivanju nau€noistrazivackih rezultata", Sl. Glasnik RS 38/2008, Prilog
Napomena:

Navedeno Tehnicko reSenje se uspesno primenjuje za proizvodnju srebrne vode zadovoljavajuceg
kvaliteta, a nakon dobijanja potrebnih dozvola od odgovarajucih institucija moguca je dalja
komercijalizacija iste.
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