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HA3UB 3ATTUCA BPCTA : 0. O3Haka:
. : 0.03/19420
3axXTeB 3a BAJIMAALIM]OM KW BEPUPHUKALKWJOM TEXHUUYKOT peLleHA MAT.IOK.: 0/10 USL

Hatym: 2010-05-035

Y ckiany ca [IpaBUJIHUKOM O MOCTYNKY U HAYMHY BPEIHOBAA, U KBAHTUTATUBHOM UCKA3UBAMY
Hay4YHO-UCTpaXUBAUKuX pesyirata ucrpaxusava (Ci. I'macnux PC 38/2008, TIPUJIOL 2),
obpahamo ce Hayunom Behy MHctuTyTta 3a pyaapcTso v MeTallyprujy ca MoJIOOM J1a IIOKpeHe
MOCTYIIAK 32 BaJIMJalM]y U Bepu(dUKALX]Y TEXHHUYKOT PEIUCHA MO HA3UBOM !

TBpaa nozjaara U3 HEUMJAHUAHOT €JIEKTPOJIUTA HA 0A3H OPraHCKoOr
KOMILJIEKCA 3/1aTa ¢a MEPKANTOTPUHA30JIOM

AyTopa:

[Ipod.dp. Bnactumup Tpyjuh, aunii. uHK.MET.

Cunana JlumMutpujeBuh, TUIUT.UHXK. MET.

Cyzana [lparyaoBuh, Auri. MHXK. Tex.

Hp. Jlejan Tpudynosuh, quni.umiK.Mer.

[Tpod.Ip. Mupjana Pajunh-Byjacunosuh, aunin.mHx.MeT.
Mupko Bykmuporuli. aumi.xem.

Texnnuko u pa3BojHO peuiere (M 83) je pe3yaTar ekCrepuMEHTAIHOT paja Y OKBHPY MPOJEKTa
MHTP 19036 "Pa3soj HOBE HeuunjaHuaHe TexHonorunje y TBpaoj U AeKOpaTuBHO]
nosnartun’.

3a peueH3eHTe MNpe1axkemMo:
1. Jlp 3Bonko CrankoBuh, pejgoHu npodecop, Texuuuku pakynrer bop
2. Jp CHexxana Munuh, nouent. Texuuuku pakynrer bop

[ lonHOCHIAIl 3axTeBa
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UHCTUTYT 3A PYJAAPCTBO
U METAJIYPI'JY BOP
HAYYHO BERE

bpoj: XV1/8.20.

01 10.06.2010.roqune

Ha ocHoBy llpaBunHuka O MOCTYIIKY MU HaYUWHY BpEIHOBAWka U KBAHTUTATHBHOM HCKa3HBamy
Hay4YHOHCTpaXKMBAUKKX pesynrara ucrpaxupaua, npuior 2 (Cirmacauk PC 0p.38/2008),
Hayuno Behe je na XVI-0j cemnunu ogpxkanoj gana 10.06.2010. rogunae noneno:

O//IYKY
0 NOKpemarsy nOCHIYNKA 30 86AAHOAUUJOM U 8epUPUKAUUJOM
MEeXHUYKOZ pellerbd U UMEHOBAY peueH3eHama

I

Ha 3axteB CunBane JlumuTpujeBuh, BHIIEr CTPYYHOr capajJHuka VHCTHUTyTa 3a pyHapcTBO H
MeTanyprujy y bopy, Hayuno Behe je mokpenysio noctynak 3a BaluJalX]OM U BepUPUKAIIH]OM
TEXHUYKOT peliera Mo Ha3uBOM ,, 1époa no3nama u3 HEUUJAHUOHOZ eNeKmpPoauma Ha 0azu
OP2AHCKOZ KOMJIeKca 3aama ca mepkanmompuazonom u jgoHeno OIyky O UMEHOBamby
cienehux pelieH3eHaTa 3a JaBamke MUNIJbEHA O HABEICHOM TEXHUUYKOM peLIEmhY:

1. mpod.ap 3sorumup CtaskoBuh, penoBuu npodecop Texnuukor gakyarera bop
2. np Cuexana Mwunuh, nouent Texauukor gakynrera bop.

HPEIICEHHHK HAY‘-IHOI" BERA

/,{//?/

60)&13, AUILTL. AHIK.PY .
ay‘ilm CaBETHHK
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HA3MB 3AITMCA BPCTA 1 O3Haka:
»» | eXHHYKA M pa3BojHA peniemna’ MAT JIOK

Hatym: 2010-05-28
I'pyna M80: ,,Texuuuka u pa3BojHa peuremba‘
Kareropuja: ,,HoBu Texnosomku nocrymnak*
Pesyarar M83

1. Yeranosa / Ayropu pemema:

HUucTuTyT 32 pyaaperso u meraanyprujy y bopy, llpod.Ap. Baacrumup Tpyjuh,
Texnonomko meraaypimku gaxkyJarer beorpaa

[Mpod.[Ap. Baacrumup Tpyjuh, CunBana JIumurpujesuh, Cyszana [Aparyaosuh , Jp.
Jlejan Tpudgynosuh, [Ipod./Ip. Mupjaua Pajuunh-Byjacunosuh, Mupko Bykmupouh

e-mail: silvana.dimitrijevic@irmbor.co.rs

2 HasuB u eBuaeHuHoHM 0poj NpojeKTa ca 0pojeM aKTHBHOCTH, Yy KOMeE je ocTBapeH
pe3yJarar u3 kareropuje M83:

[Ipojexar MHTP 19036: ,,Pa3zBo) HoBe HellujaHU/IHE TEXHOJOIHU]€ Y TBPAO] H
JAECKOPATUBHOJ no3jgaru "

3. Ha3uB TeXHHYKOr peHickha —HOBH TEXHOJIOMIKH NMOCTYHAK:

"TBpia nosnara U3 HELMjaHUHOT €JIEKTPOIMTA Ha Oa3u OPraHCKOr KOMIIJIEKCa 3j1aTa ca
MEpPKanTOTPHA30JI0M

4. O0J1aCcT HA KOJYy Ce TeXHUUYKO peliethe 0AHOCH:

Texuuuko perrerme npuriajia 00J1acTH eJIEKTPOXEMH]€E, €KOJIOrH]e U 3alUTUTH YKUBOTHE
CpEIHHE.

S.IIpodJiem KOJu ce TEXHUYKUM peliemheM pelmana:

[IpeBnake 31aTa ce MOMHIBY Kao NpBE rajBaHcke npesiake. IIpBu u3Bemrajun o nosnahuBamy
notuuy w3 1800. rogute, a MpBU NMATEHT 0 U3/Bajarmy 3ara odjasbeH 1840. roguHe uMao je 3a
IpeaMeT U3JBajam-e CjI0ja 3JlaTa Ha MeTajluMa U3 pacTBOpa ajKaJlHHX [UJaHO-aypara y3 nomoh
eJieKTpuuHe cTpyje. IIperiake 31aTta ce HaJBUILIE IPUMEILY]Y Y JYBEIUPCTBY M €IEKTPOTEXHHUILLH.
Onx Taga ma 70 jJaHac ce y Ipakcu 3a rno3zjiahupame Hajyenthe Kopucte  UHMJaHUIHU U
pepounjaHuIHU pacTBOpHU 3iaTta. [lo3HaTo je ma cy OBa JeUIbEHa BEOMA TOKCHUYHA & CaMo
GopMmupame W OJp)KaBarmbe HCTHX J€ CKYNO W PH3UYHO 3a TEXHHUKO 0CO00Jbe. [poliKoBHU
TpeTUpama OTNAAHUX Boja AOCTIOKY 30 % oA yKynHWX yjarakba, IITO MMa 3a NOCACIULY
nopehame 1eHe GUHATHOT ITPOU3BOJIA.

Pan ca oBUM je/iMmbEeHEeM je MOTIYHO Oe3ornacaH Mo TeXHUYKO 0coO/be a Herosa Hajeha
NPEJHOCT Y OJHOCY Ha LIM]aHu /e je exkosomka [1].

QF-957.13 3arnase Hedopmanuzopanux 3anuca M3aame obp:2 Crplonll]
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4, Crame pemieHoCTH TOr NIPod/ieMa y CBeTy:

Jlanac ce y npakcu 3a 1osjiahuBambe KOpUCTE LMjaHUAHH W (DepoliujaHuHu pacTBOPH 3jaTa.
Padpuka cony MeTala M rajJiBAHCKUX IIpernapara Koja paau y okBupy Ejextpomnuse y bopy
[[POM3BOJM IIperapare 3a AEKOPATUBHY M TBPAY MO3JATy W BPIIM HBUXOBO HcIUTUBame. OBa
JEIMBbEHa CYy BeOMa TOKCHYHA, a caMO (opMHUparbe W OJ[piKaBarbe HHjaHWJIHUX KYIaTHIa je
CKYIO M PU3HUYHO IO TEXHHUYKO 0CO0JbE. YIIPaBO U3 TOr pasjiora ce, HAPOUHUTO Y HOBH|E Bpeme
TEXKH YIIOTPEOH EJIEKTPOJIMTA KOJU He caapke uujaHuie. CacTtaB OBUX €JIEKTPOJIMTA YITIABHOM Ce
Oaszupa Ha KOMIUIEKCY 3j1aTa ca HEKMM OPraHCKuM je/iumbereM. tbuxopa ynorpebda, mehyTum jor
HUje Halla 3a/10B0JbaBa)yhy WHAYCTPH]CKY NpHUMeHY 300r Majie KOHCTaHTe CTAOMITHOCTH, LITO
ce MaHU(eCTyje pacnaiamheM KOMIUIEKCA U H3JYUHMBAkhEeM eIeMEHTAPHOT 3j1aTa U3 eJIEKTPOIIUTA.
Y OBOM pajly MCIIUTHMBAH J€ OPraHCKU KOMIUIEKC 3JlaTa Ydja j€ OCHOBA MEPKaNTOTPHA30Jl U KOjH
e, 3a pa3JIMKy O MPETXOAHUX KOMILIEKCa, IT0Ka3a0 AOBOJHLHO CTAOMIIHUM Y JIYIKEM BPEMEHCKOM
ruHTEepBay. 300r Tora je OWMJIO HEONXO/JHO Ja Cce ypajae JleTabHa HCTpaKhBama y LUJbY
H3HANAXKEmha ONTUMAIHUX YCJI0Ba 3a J00H]albe KBATUTETHE TBPE MO3JIATE U3 OBOI €JIEKTPOJIMTA
1M J1a ce OHA YIIOPEX ca KBAJIMTETOM [103/1aTe Koja ce 100Huja U3 KIIAaCUUHOT €JIeKTPOJIMTA.
37ar0 c€ MOXKE HCTANOXKUTH: (PU3UUKOM JICTIOZUIMJHOM H3 TMape W  eIEeKTPOXEMM]CKUM
MeTo/laMa. XEeMMJCKHM HauMH JCNO3HLM]e 3JlaTa 3axXTeBa PEAYKIIMOHM areHc 3a peayKLHujy
3JJATHOI KOMILIEKca. 3JlaTHA IHjaHu] Je Hajyeirhe kopuinheHn 37JaTHH KOMILIEKC ¥
EJIEKTPOXEMM]CKUM KynaTwinMa 3a nosigary. OCHOBHM HEIOCTAallM yroTpebe [HjaHHHUX
KOMILJIeKCa Cy:

e [lpucycTBo UMjaHuaa y pacCTBOpUMA, OTIAAHUM BOJaMa U aTMOC(EPH MMOCTaBIba IIUTAHE

€KOJIOTHM]€ W 3alUTUTE Ha pajy (Mpe cBera CUrypHOCTH).
e HeraruBHu peaoKc MOTEHIM]jal OTe)KaBa GOpMYyJIallk]y XeMUJCKOI KyIlaThJIa.
e Hucka rycruna cTpyje u3MEHe LUJaHUIHUX KOMIUIEKCa JIMMUTUPa OP3uHY JeN0o3uIt]e.

YecTo ce xopucre Kynatwia ca BUCOKUM pH ga Ou ce usberio HexembeHo uiasajame HCN.
Crora ajkajlHa 3JIaTHO [MjaHU/HA KylaTHIa Cajp)Ke BHUIIAK LUjaHUAA Y IHJBbY OJpiKaBarba
KOHCTAHTHE KOHLEHTalllje unjanuaa. OBa) BULIAK LMJaHU1a [IOMEpa PEIOKC MOTEHIIM]all Y JOll
HeraTuBHM]Y 00J1aCT, IUTO 3axTeBa PeAyKIMOHHU areHc ca BeoMa HETaTHBHHM PeIoKC
noreHuyjaiomM. OBe MaHe 3J1aTHOI LIMajHU/Ia CY MOTHBHCAJIE Aa Ce Tpayke ajITEpHATHBHH 3/1aTHH
KOMILJIEKCH.
Cacras eJeKTpOoJIMTa 32 HAHOLIECHE AEKOPATUBHUX IpEBJIaKa 3j1aTa KOJH HE cajpike [UjaHuje
yrilaBHOM Oaszupa Ha KOMIUIEKCY 3JjlaTa ca HEKUM OPraHCKUM JeAHbeHheM. YnoTpeda HCTHX,
MelyTuM jour yBek HUje Halllla 3a/10B0JbaBa)yhy MHIAYCTPUJCKY NMPUMEHY 300r Malle KOHCTaHTe
CTAOMIITHOCTH, IUTO C& MaHU(]ECTY)E pacnagakbeM KOMILIEKCA U U3/IBajathbeM €JIeMEeHTapHOr 3J1aTa
13 €JIEKTOJIMTA .Y OBOM pajly JIaT € JUTepaTypHu nperies cneachnx HeunjaHuaIHuX KyraTuia:

CyndutHa 1 aMMHOCYI(PUTHA KYITaTHIIa

Au(lll) xanorenugnu KOMIUIEKCH

Au(l) THOMaNaTHU KOMIIJIEKCH

Au(l) TuocyndarHu KoMIuIEKCH

Au(l) THOCYIDUTHU KOMIIJIEKCH ,
Kao0 M pe3yarard J1adoOpaTOpHJCKUX HCTpakhBamka OPraHCKOr KOMILIeKca 371aTa Ha 0asu
MepKanToTpuaszoa [2].
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Ejaekroaeno3sunuja 3J1aTa U3 HEUHJaHUJIHHUX KylaTH/1a

Erexmpo0enosuyujd 3iama u3 Cyiumuux u amMuno Cyi1QUmnux Kynamuid
Maja je Tajnoxerbe 37aTa U3 CYJ(GUTHUX KylaTWila NaTeHTHpaHo je jomr 1842.roj. o cTpaHe
Woolrich-a, cBe 10 1962 roj. ce HUje NIPUMEHUBAO.

Kommiekcu Au™ u Au’" y cyaduTHO] CpeadHM cy THNa Au(SO3)s . Mana je roamsama
[MOKYIIABAHO, JOILI YBEK HE IMOCTOje JeIHO3HAYHM [10/1alld O NPHUIIPEMH KOMILIEKCa Au(803)33_
appctoM  cTaby. Oddo u Mungona, cy m3omosann uuct Nas[Au' (SO3)4]-5H,0. Au(IIl)
KOMIIJIEKC OBOI' THIIA j& TaMHO KXyTe 0oje ca mpBeHo3eneHoM ¢uyopocuernuujom. Ilocrojame
"gypctor'cyndUTHOT Kyllaruiia KOMIUIEKca AU'(SO3),° uMHM 0Baj KOMIUJIEKC HOPMAIHO
pUMEHJBUBUM. [IprMeHa OBHX Kynaruia ce cacToju y yBohewy awoama}ca y pacTBop 3iata
(IIT)-xopusia, Ipy yeMy HacTaje ajlkajaHo CyJI(QUTHU pacTBOp 3jaTa a Au’ ce peayKyje 10 Au'.
Socha je mokazao ga xomruieke Au(l)-ammuuo cyndarna uma cBOje MPEIHOCTH Yy OHOCY Ha
komruieke Au'(SO3),° ~ . Cmamemem pH BpexnocTH koja oarosapa Heytpainoj cpeaunn Au(l)
cyauTHY KOMILIEKC rocTaje Hectabunan, 10k je Au(l) aMHHO-Cyn(UTHE KOMIUIEKC cTabuiian
cBe 10 pH= 4,5.

V tabenu 1. je mar cacran CyJnpUTHUX €JIEKTPOIMTA 3J1aTa @ Ha CIMUM 1. mojJapu3alnoHe KpuBe
3a Au(l) cyndutan enekTponur [2].
Tabena 1. Cacra cypuTHUX KynaTuia 3jara [2].

KoMnioueHnTe

Au (kao Au(Sog)E' [g/de] 3-4 10 6 - - 10

Au (kao EN- Au(SO5)™) . - - 2 8 .
[g/dm”]

EDTA (kao Na unau K coiu) 16 30 - 20 20 .
[2/dm’]

Agnxanau cynbutu (Na uiu K) - - 90 90 50 25
[g/dm’]

K,HPO, [g/dm’) : - 15 : : :

As (kao As;03) [g/dm’] - 0,004 . . . 0,03

XeKcaMeTHIIeH TeTpaaMuH 40 - - - . -
3
lg/dm” ]

Etunen-guamus cyiadat . - - - 40 -
[g/dm’]

K-mutpar [o/dm’] - - - - - 70

OkcajiHa KUuceIuHa [g/dm3 | ; = - - - 0,3

pH : 10 9,5 9-10 | 7-7.,5 | 8-11

t (°C) i 54 49 | 30-40 | 60 :

D (A/dm”) « 0.8 0,6 3.4 0,5 i

Co (kao EDTA xomruiexc) - = 0.2 . - ]
[g/dm”]
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Cnuka 1. Tlonapusanmone kpuse 3a Au(l) cyapuTHY eneKTpoIUT [1]
a) C=0,05 mol/dm’ cyjipura Au
b) C=0,05 mol/dm’ cyiapura Au + amrdaTuuHy NOJUaMUIH

Lnekmpooenosuyuja 3nama uz Au Xai02e HUOHUX KOMNICKCA
Jenosunmjy Au U3 XaJOTEHHHUX pacTBOPA CY HCTPaKUBAIK Page u Masom. Mada ce y
OYETKY ynoTped/paBao y Mos3jaTv, XJIOPUA 3j1aTa ce JaHac ynorpebspasa 3a pauHauu]y 3jara

2].

Laexkmpodenosuyuja snama uz Au (I) muomaramuux xomniexca
Tuomanaran koMmiexe Au Koju ce KOPHCTH Y KyNmaTHInMa 3a nosiuary je: NaAu (I) Tuomasar
(NaOOC-CH,-CH(SAu)-COONa). KapakrepucTHka 0BOT KOMILIEKca j& BHCOKa CTabMIIHOCT U
MMa 3Ha4ajHy NpUMeHy npu nobujamy Au-Sn nerypa [2].

Laexkmpoodenosuyuja snama us Au(l) muocyrdhammux komnnexca
Jlenosuuuja 37mara U3 OBHUX KOMILIEKca je moueia 1842.romuue, Mehytum Ouna je Bpio 6p30
[MOTUCHYTA IPUMEHOM THOCYJI(PUTHHUX KOMILJIEKCA .
Au THOCYndaT je crabunan y mupokom orcery pH. ITorepheno je aa ce peAyKIMja 3J1aTOo
THOCYJI(paTa 0BHja [0 peaKiu]Hu:
AU(S}]O3)3-2 +e DAu -+ 28203}
AKyMyJanuja Thocyndara y XeMHjCKOM KyNaTHIY MOMeEpa PeIoKe [TOTEHIMjaT THOCY idara vy
HeraTuBHU]y 00nacT, kao 1mTo npeasuha Heprcropa jemnaunna. EnextpoxeMujcka pelykiuja
3J1aTO THOCYJI(aTa je 1O yTHIAJeM JUCOlHjaluje THOCYIIhAT Y KHCETUM pacTBOpHUMA.

H28203—>H++ HS,0;5 pKa;=0,3
HS,05 =H™+ $,0;% ; pKa,=1,7

Pejtykunja 3naro Tuocyngara je npoyyabas Kao ajlTepHATHBHH 3JaTHH KOMILIEKC KOJL KyraTuia 3a

nosnary. Enekrpoxemujcka peaykuuja 3iaaro tTuocyadara ce aemiana Ha MO3UTUBHU]EM
NOTEHIHM]AIMMA HErO eIEKTPOXEMHU|CKA PelyKLMja 3aTHOT januia Ha pH=6.4. lorenmujan 3a
PeyKIHM]y 37aTHOT LjaHKIa ce Mea ca pH Bpeanomhy 360r mpomere y KOHLEHTpAIH]H
ciodoxnor nMjanuaa ucrox pH=8 [2] .

QF-957.13 3arnasme HedopmanuzoBaHux 3anuca Hsznamwe o6p:2 Ctp4onll
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5. 3a kora je peumeme paheno:

HUucruryT 3a Pygapcereo u meraayprujy — MNTR 19036,
Cunenmjaana npoussoamba — [lpodurnu nenrap Enekrpomeranypruja

6. TI'oguna Kkajga je peurere ypaheno u Ko ra je npuxpaTHo / npHMemnYje:

2009/2010. roguHa
HucruryT 3a Pynaperso u meraayprujy bop

7. Kako cy pe3yaratu BepupuKkoBaHu (01 CTpaHe KOI TeJIa):
Hayuno Behe UHcTHTYTA 32 pyIapCcTBO M METAJYPIrHjYy, 4 HA OCHOBY NO/HETE
JOKYMEHTAIlH]e ayTopa ¥ IHCAaHOT MUIIIbEHA J1Ba PELEH3EHTa-eKerepra u3 00J1acTi TEXHHYKOD

pelieHAa.

10. O0jammerm-¢ CYITUHE TEXHUYKOT pelIeha U JIeTa/baH OIHUC ¢a
KapakTepucTukama (pororpaduje, naycrpauuje, TEXHHUYKH HPTEKH):

EJICKT])OL{B]]O'SHIIHjﬂ 3J1aTa U3 OPraHCKoOr KOMILJIEKCA 3)1aTa ¢a MEpKallTOTPHA30J0M

Y oxsupy npojexra MHTP 19036 ,,Pa3Boj) HOBe HelMjaHUIHE TEXHOJIOTH]E
y TBPJO] M JeKopaTuBHO] mo3yatu’ paspaheHa je KomiierHa TEXHOJOTH]ja TBPAE U
JIeKOpaTUBHE 1103J1aTe U3 OPUTMHAIHOT KOMILIEK a 371aTa Ha 0a3u MepKalToTpuasoJia .
JIaGoparopujcka uCTpaKuBarba 0CBajaka HOBE TEXHOJIOTH]e Y TBPAO] U JAEKOPATUBHO)
103JIaTH OJIBUjaJ1a cy ce 1o caeachum dazama:

e [Tpunpema nenmjanuaHor kynatuia (cunreza SMT, padunanuja 3nara y
/by JO0OHjarka 3j71aTa BHUCOKE YHCTOhe, IpulipeMa pacTBopa XJOpH/Ja 3Jjlara H
pHIIpeMa KOMIIIeKca 3/iaTa Ha 0a3u MEpKaITOTPHa30J1a)

° Kapakrepuszanuja pacTtBopa y 1u/bY ojpehuBama  ONTUMAIHHX
mapaMmeTapa JeKoparuBHe U TBpje nmosJare [1].

IlpunpeMa HeMjaHHIHOT KVIIATHJIA

Oprancka jeJiimbetha NeTONPCTEeHACTe CTPYKTYPE Y CBOM CacTaBy, OCHM YIJbEHHKaA U
BOJOHMKA MOI'Y BE3MBATH M aTOME JIpYI'HMX ejleMeHara, HIIp. a3oTa. KapakTepucTHka MEpKamnTo
jeMmberhba je Ta IITO Y CBOM CacTaBy MMajy akTUBHY MepKalTo-rpyny. MepkanTtoTpuasol
(ckpaheno 5MT) je THnMYaH NPEACTABHUK OBE I'PYIE OPraHCKHUX |ECIHUILEHbA, KOJH CE& MOXKE
CUHTEHTH30BaTH Ha BUIlle HauuHa. [loctynak o Beyeru u Krogeru (40) je HajenHocraBHU)H |2].

[Tpema ToMe, peakijoM TuoceMukapOasuna u Gopmamuia goouja ce Mmoexyn S-MT
npcTeHacte cTpykrype (2,3). [lpu onrosapajyhum peakunoHUM yCJI0BUMA, BOJICHH PAaCTBOP OBOT
JeMbema Be3yje TpOBAJIEHTHe joHe 3j1ata o0pasyjyhu xommiekc 3iara. HajseposaTHuje ce 3a
HEHTpaJIHA Au aToM Be3yjy JMIaHJM TJIaBHMM BajieHnama (3ameHom H aroma u3 mepkanrto
rpyIie) ajau ce YCIOCTaB/bajy U KOOPAMHATUBHE BE3€ CIIOPEIHUM BaJieHIIaMa.

KommiekcHo jeaumerme Au BEpOBAaTHO WMMa pasjMuyUTe JIMIAHJE OKO HEHTPAIHOT
aToMa Hu JIoJaTKoM oOjpeheHux OpraHcKuX JeAuiberba. HAKHAAHO CTBOPEHE BE3€ YHYTap
MOJIEKYJIa YHHE 11€0 KOMIIEKC cTabuanum [1].
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Y OBOM pajay HMCIHTaHa MOI'YhHOCT KOpHIIhewa OpUTMHAIHOI OPraHCKOI KOMILIEKca
3J1aTa Ha 0a3y MepKanToTpyHasoa y KyrnaTujauma 3a TBpJly nosJjary.

1. ExcnepumeHTa/iHAa TEXHUKA
1.1.Kopuurhene merozae

Y eKCIIEpUMEHTAJIHOM paay Kopuiihene ¢y cieaehe meroe:

a) CHUMaE 1OJIapU3AIMOHUX KPUBUX
b) excriepumenTn y Xyn heauju [1] .

1.2.Kopuuthene anaparype
1.2.1. Anaparypa 3a CHUMAaH-€ MoJIApU3alHOHUX KPUBHX

['pannyHa ryctuHa cTpyje oJipehuBana je raniBaHOCTaTCKOM METOI0M, MEPEHEM I'YCTHHA
CTpYJ€ MpH MPOMEHHU MOTEHIIHA]ajla KaTo/Ie Ha anaparypu Mpuka3aHoj Ha cauuu 2 [1] .

Cnuka 2. AnapaTtypa 3a CHUMatrse nonapusaunoHnx KpuBux

| -reHepaTop UMIIyJica; 2-rajiBaHOCTaT-NIOTEHLMOCTAT; 3-enekTpoxeMujcka henuja; 4-nomohHa enexrpoaa; S-paana
enektpona; 6-Jlyrunosa kanunapa; 7-pepepeHTHa enektpoaa; 8-aurutannu myntumerap |2 |
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Ha ciuum 3 npukaszaHa je pajHa e€JIeKTpoda a y Tadeid 2 ¢y jare MOBpIIMHE paaHe H
moMohHe eJleKTpoae, Kao W omHoc Tux mnospuruHa. Ilomohna enexrpoma je Ouna on paBHe
aTHHe, a kKao pedepenta kopuiihena je sacuhena kanomenona ejexrpoja [1] .

STAKLO

PLATINA

Slika 3. Radna elektroda [1]

Taoena 2. [oepuwiuna paaxe v noMohHe enekTpoae U OAHOC BUXOBUX MOBPLIHHA [1]

| ___Enextpona _ i [ToBpiinHa (cm°)
Paana (chepuuHa) 0.0135
[TomohHa (paBHa) 2
OaHoOC NOBpLIMHA 148

1.2.3. XyJ heanja

Xysosa henuja 3a enexTposiu3y je nocyjaa cneud@uunor odJuKa U CTaHAapAu30BaHUX
JMMEH3HM]a, Kao IITO je TO NMpHKazaHo Ha ciauuu 4 [1].

48

102
anoda

64

katoda )

127

Cauka 4. Xyn hennja [ 1]

JlyxuHa karose je 10cm a Bucuna Hemto Beha o BucuHe nocyne. Jlumensuje
aHoze oapehene cy 6ounoMm cTpaHoM Xysose henuje. 3anpeMuHa pacTBOpa 3a ACIIUTHBAME
je 250ml. Bpeme enexrposuze ce kpehe 10 10min a remneparypa Mopa OMTH KOHCTaHTHA.
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30or moJsioykaja KaToje IMpemMa aHOAM TIYCTHHA CTpYJ€ Ha KaroaW Baphpa OOpHYTO
JIOrapUTMY OJICTOjara O] HajOMKer Kpaja KaToje e je rycThHa cTpyje Hajseha (2).
['yctuna cTpyje ce padyyHa Ha OCHOBY (popMy.Jie:

Dy=1-(5,10-5,24log I)
rae cy:

Dy - rycTiHa cTpyje Ha pacrojamy 1 o1 mecta HajBehe rycTuHe cTpyje [Az’dmz]
I - jauuna crpyje [A]
| - pacTojame 01 MecTa HajBehux rycruHa crpyje [cm]

Ornen y Xyn henuju naje nmogaTtke o ryCTHHM CTpYJe MPU KOJO] ce 100Hu]a]y CjajHe
npepiake 3a gatu enekrposut. Ha karoam u3 Xyinose heiinje 1ojap/byjy ce pasjivuuure
o0JjlacTy M3riena IpeBjiaKe, Ha MECcTUMa HajBehe rycruHe crpyje 0OOMYHO je MperJaka
cynhepacTor 00JMKa, 3aTUM ITOCTOJU 00JIACT MAT IPEBIIAKE, 1A CjajHe, [1a ONeT MaT, A0K
Ha]yIa/beHU]U [Ie0 KATOJIe MOYKE OCTATH HEMOKPHUBEH IMPEBJIAKOM. Y IpaBo 300r oBora ce
Xy hendja MOXE HMCKOPUCTHUTH 3a [POHANAKEHE ONTUMAIHUX IlapaMerapa
eJIEKTPOJIM3E, IIpe CBEra I'yCTHHE CTPY]e U KOHIEHTpalluje joHa 3nara [1].

['pannyHa rycTuHa cTpyje oapehuBana je ca Mnojapu3allMOHUX KPUBHX Tj. MEpPEHEM
I'YCTHHE CTpYje NpHU MpOMEHH noTeHnrjana karoae. Ornen y Xyn hennju jgaje nogarke o
'YCTUHH CTPY]€ IPU KOJO] ce 100Hujajy CJajHEe NPEBJIAKE 3a JAaTU €JIEKTPOJUT. YTIpaBo 3000
oBora ce Xyl hemwja MOKE HCKOPUCTHUTH 3a MNPOHAJAKEHE OINTHMAIHHUX Iapamerapa
eJIEKTPOJIN3E, TIPe CBera r'yCTHHE CTpyje ¥ ONTHMAJIHE KOHIEHTpaluje joHa 3jara. 1BpJlo
nmozsiahene rounue u3 XyJ henwje ce KOHTPOJMINY Yy MOTJEHAY CHOJBHOI HU3Iiefa W
nebspuHe npesiake. KoHTposa Cno/bHOT M3rjie/ia MPEeBlIake BPIIM CE BU3YEJHO, JIOK Ce
nedspuna npesnake mepu anapatom tHia UPA XRF 200A nyrem peduiakcuje X-3paka ca
aTtoma 3j1ata [1].

2. Marepujaau kopumhenu y pajay

Hakon 3aBpuieHe ¢asze npuipeMe ys3opaka-HUKIOBawa Y30pUM Cce€ TBPJIO
no3nahyjy u3 JIBe BpPCTE €IEKTPOJIUTA:

— OQpraHckKor KOMILIEKCa 3Jlata ¢a  MEpKalTOTPpUa30JIoM ca  pazsInuyATHUM
KOHIIEHTpallkjaMa HUKJIa (ca 1 0e3 JoaaraKa).

3. ExcnepuMeHTAJIHH NOCTYNAK

Y30pIm 1pe YHOIUICHA Y Kajly 3a eJICKTPOIU3y MOpajy Ja UMajy riarky MOBPLUKUHY,
KOja HHJ€ MacHa W IPEKpUBaHA CJIOJeM HEBUAJBUBHMX okcuzaa. M3 Tor pasjiora ce Nnjaouuie
npe nosnahusama npunpemajy. [punpema yzopaka ce cacToju U3:

a) MexaHuyKe IIpUIpemMe

b) xemujckor oamainhuBamba MeTasia
C) XeMH]JCKOI MoJIpama

d) nuknosatba [1]
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4. Kapakrepuszauuja npepiake

TBpno nosznahene nmouwnne u3 Xy heinuje U ejaekTpoXxemMujcke heirje ce KOHTPOJIUIILY Y
IOrJICAY:

a) CIOJBHOT U3TJIe/Ia IpeBJIaKe

b) nebsune npepiake

a) KoHTposa criospHOI U3riena npesiiake

OBO HMCHHUTHBAK-E C€ BPIIM [MOCMATPAHEM OKOM, OJHOCHO BHU3YEJIHO, a W3IJIEJ TBPJIO
no3jiaheHux 1Jjoyuiia ca O3HAYeHHMM MEPHUM MECTHMMa KOja IPEe/ICTaBbajy MECTa Pa3jIMuyUTUX
r'YCTHHA CTPYja MpUKa3aH je Ha makpodoTorpadujama.

b) Koutposa aebspune npesiake

Jlebpuna npepnake je mepena anaparoM thna UPA XRF 200A nyrem pednekcuje X-
3paKa ca aroMa sjiara. Arapar paju ca IpellkoM koja je (yHKLHja u3MepeHe J1eO/bUHE
npesaake. [1].

S.Pesyararu u quckycuja
3.l OnpehuBarbe rpaHMYHUX T'YCTHHA CTPYja

['panuune rycruHe cTpyja ojpehuBane cy rajBaHoCTaTCKOM METOJAOM araparypoM MpUKa3aHOM
Ha CIUiy 2.

Ha ocHOBY CHUMJBEHHX MNOJApU3alMOHMX KPUBHUX 3a KOMIUIEKC 3JjlaTa ca
MEPKAIITOTPHA30JIOM Ca pa3/IMYUTUM KOHIIEHTpallMjaMa ca JeJIHOM KOHLEHTpAalKjOM 3jiara u
pa3IMYUTHM KOHIIEHTpAllMjaMa HUKJIAa MOXKE CE€ 3aK/bYUMTH Jla ca MOpacTOM KOHIEHTpallu)e
HUKJIA y €JEKTPOJHUTY oIllajga IrpaHuvHa rycrtuna crpyje ca 0,115 A/dm?* ma 0,043 A/dm® 3a
KOHLUEHTpAIM]y HUKJIA Y €JIEeKTpoauTy o 0,25 gfdmj Ca HOBE‘ﬁdH)GM KOHIIEHTpall¥]je HUKJIA JI0
no 0.4 g/drn3 rpaHuyHa rycTUHa cTpyje onazaa Ha 0, 036 A/dm’, a ko1 KOHLEHTpAIyHje HUKIA O]]
0,8 g/dm FpaHHHHa ly(,'mﬂa crpyje je 0,026 A/dm?. [lasbum nosehakhem KOHueHTpauHJe HUKJIa
Ha 1 g/dm’ u 1,2 ¢/dm’, rpasuuna rycruna crpyje onaza Ha 0,0148 A/dm” u 0,074 A/dm?®.

Ha ocHOBY oBOra Mojke ce 3aK/bYYWTH Jla JOJAaTaK KOMJICKCA HUKJIAa CHUKABA FPAHUYHY
T'YCTHHY CTPY]€ OPraHCKOI KOMILIEKCca 3j1aTa ca MepKanToTprazonom. OBO Iokasyje ja nocToju
YTHIA] KOMIIJIEKCAa HUKJIa Ha KOHLIEHTPALM]y CJI000IHMX JOHA 3/1aTa Y €JIEKTPOJIUTY, LITO A0BOIM
0 CHMKaBalba IpaHH4YHE TycTHHE cTpyje. Ha karoau, Ha mectuma rie je MnpucyTHa Jerypa
HUKJIa M 3jaTa [PeHaNeTOCT H3/iBajalkba BOJOHMKA Mama HEro Ha 3jatry, Tako Ja Kol
KOHLEHTpAIlM]€ HUKJIA Yy €JIeKTpoaTy oa 1,2 g/dm3 HaJBHUILIEC U3/IBaja BOJIOHUK.

['panmyHa ryctuHa CTpyje KOMIUIEKCA HHK/a ca IOpacTOM KOHIEHTpauMje HUKIa (3a
WCIIuTaHe KoHueHTpamvje Hukiaa oxa 0,2; 0.4 u | g/dm3 ) ce He Mewma. OBo mokasyje Ja
KOHILICHTpaIlyja HHKJIa Y KOMIUIEKCY 3jlaTa HEe yTH4Ye OMTHO Ha IpaHUYHY TYCTHHY CTpyje
KOMILJIEKCA.

MehyTum, 3aHUMJBUBH pe3yiaTaTh ce J00H]ajy YKOJMKO C€ pajiHa eJIeKTpoJa I03JIaTH.
McnutuBaH je KoMIIeKke 3jata ca | o/dm’ mukia u xopuihena je nossahena pajgHa eIeKTPOIA.
McnuTusama cy BpllieHA MPU UCTHM YCIOBUMA 101 KOJUM Cy pal)eHu NpeTX0/HH eKCIIEPUMEHTH.
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['paHKyYHa TYCTHHA CTPYj€ 3@ OPraHCKH KOMIUIEKC HUKIIa ca | g/dm3 3HATHO PacTe aKo ce
YMECTO IIATHHCKE pajHe eJIeKTpo/ie KopucTH no3jaahena pajana enekTpojia. | paHndHa rycruHa
ctpyje uznocu 0,0222 Aldm’, [pU YeMY je YOUeHO 3HATHO MHTE3HBHM]E U3/Bajar-e BOJOHHMKA HA
[UIATUHH, Tj. BOJOHHK] C€ M3/1Baja Ha TO3UTHBHH]EM NOTCHIM]ATHMA.

Ha 0CHOBY CBHX OBHMX HCTPaKMBarhba MOYKE CE 3aKJbYUMTH Jla je IpAaHWYHa I'yCTUHA CTpY)e
34 KOMITJIEKC 371ata Ha 0a3u MepKanToTpuaszosia Beha y 0JJHOCY Ha TpaHUYHY I'yCTHHAY CTpyje 3a
OPraHCKH KOMILIEKC HUKJIA.

KoHtenTpalja 3;1ata je 3HaTHO Beha 0j1 KOHI[EHTpaLHje HUKJIA, OJAKJIe Ce 3aK/bydyje
J1a Ce 3J1aTO BHIIE TAJ0KHU OJ1 HUKJIA, ILTO C€ 0Jipa)kaBa Ha cacTaB JICIype.

5.2.Excriepumenty y Xyi henuju

YV uumpy oapehuBama ONTHMAIHMX KOHIIEHTpallMja 3jlaTa OJAHOCHO IyCTHHA CTpyja BpLIe ce
uenuTuBama y Xyi hemuju. Ilnounne numensuja 1x1 dm ce Hajipe MEXaHWYKH NPHUIIPEMA]Y.
saruM oaMatnhyjy (nocrynak HEMOBEL HOMB), notom xemujcku mnounupajy (y nperapary
HEPOC). Taxo npunpemsbene rouuile ce Hukiayjy (mocrymak NISAL EXTRA) a cpewxe
HUKJIOBaHEe IJIOYHMIIe ce TBPAO no3nahyjy .

Ha ocnoBy mcnuTuBama y Xy henuju nosjare U3 OpraHcKor KOMIUIEKca 3/1ara Ha 0asu
MEpKaTOTpHa3ojla ca HMKJIOM, ITpH pa3jiiudTHM KOHLEHTpalHjaMa 3jara W OpraHcKor
KOMILIEKCA HHUKJIA Takohe T[IpM pasiMYUTHM KOHLEHTpalHjama HHUKIA, 33 ONTUMAJIHY
KOHIIEHTpAIIH]y HUKJIa ojipehana je 1<0HueHTpauma on 7 g/dm’. a 3a ONTUMAJIHY KOHueH"I paLujy
pukia o 1 g/dm’ u murepBan ryctuma crpyja on 0,023 A/dm® 1o 0,65 A/dm® Onrumaisa
TeMnepTypa je coona, a pH =9.

11. 3BAK/bYYAK

Ha oCHOBY ynope/iHe aHalu3e ejleKTPOXEMU]CKUX TBPAMX [peBJlaKa 3j1ara J00HjeHUX U3
KJIACMYHOT [IMjaHH/IHOT €JIEKTPOJIUTA U OPraHCKOr KOMILIEKca 3/1ata Ha 0a3u MEpKanToTpruasosa
MOYKE C€ 3aKJbYUUTH:

e Ha OCHOBY noOJIApU3ALMOHMX KPUBUX 3aK/bydyje €€ Ja IPUCYCTBO HHUKIA Y
EJIEKTPOJIMTY CMakbyje IPaHUuHy ['yCTHHY CTpY]e.

e OnTHManHA KOHIEHTpaluja 3iaTa, uzabpaHa Ha OCHOBY HCIWTHBama y Xy
henuju, y OPraHcKoM KOMIUIEKCY 371ata je peha y oJHOCY Ha pacTBOp LHjaHuAa H

3

uanocy 7g/dm’ u KoHLeHTpanuja Huka o1 1g/dm’.

e lluTepmas ryctuHa crpyja 3a pacTBOp Ca OpPraHCKHM KOMIIIEKCOM 3JlaTa U HUKIIA
kpehe ce y rpanunama 0,023-0,3 5 A/ldm*

e Oprascky KOMIUIEKC 3/laTa sa HUKJIOM HMa 00Jby MORh pacnozerne oj pacTBopa
UMjaHUa IUTO CE€ MOYKe BHIAETH ca Makpodortorpaduje 3aatbe CTpaHe KaTOIE M3
Xy hennmje.
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W xox pactBopa 1MjaHMaa, ¥ KOJ OPraHCKOr KOMILJIEK A 3jlaTa YOUYEH J€ NMO3UTHBAH
YTUIIQ] TTOBUIIEHE TEMIIEPAType €IEKTPOIH3E, Al ¢ OO3UPOM Ja je Taj YTUIE] BPJIO
MAaJId, TIPOILIEC JISKOPATUBHE MO3JIaTE CE U3BOJAM HA COOHO] TEMIIEPATYPH.

Y norneay pH BpeaHOCTH €JeKTpoJMTA, HPOLEC TBPJE I103JIaTe M3 pacTBoOpa
[IM]aHK A Ce MOXKE U3BOAMTH ipu pH=9.

Kpanurer 1mosziare U3 OpPraHcKOr KOMIJIEKCa 3jara 3al0BOJbaBa CBE 3aXTEBE
JekopatusHe moszjare. Koa jaexkopaTuBHO I1o3j1aheHuX IUJI0YMIla M3 OPraHcKor
€JEKTPOJIMTA CE MOXE YOUUTH MHOIO Marba 3aBUCHOCT J1eOJbHUHE IIPEBJIAKE O]
'YCTUHE CTpyje Y OJHOCY Ha pacTBOpP LHJaHKJA, LITO CE€ MOYKE€ HCKOPHCTUTH Y
JYBEIIMPCTRY U NpH No3jahuBamy pesbepHUX NpEeaAMETA.

[Ipouenar 3mata y H3ABOJEHO] JIETYpH HC NpEJMETYy HE Mema Ce 3HayajHO ca
IPOMEHOM KOHIIEHTpallMje HUKIoBMX joHa (oa 0,5 1o lg/dm‘?) Yy PajiHOM
eJIeKTpoJUTy. To ykaszyje Ha CTadDMJIHOCT AATOr €JIEKTPOJIMTA, IUTO 3HAYU JId U Y
eJIEKTPOJIMY T/C € Ooraja KOHIUEHTpallMja HUKJIOBUX JOHA. U3JIBOJCHAINPEBIAKA Ha
IpeaMeTy UMa cTabuiIaH cacTaB JIerype.

Hajznauajuuja npeaHOCT NpPUMEHE OPraHCKOI KOMILIEKCa 3JlaTa y OJIHOCY Ha
UM]aHUJE J€ EKOJIOLIKA. a pajl ca OBUM |CIAUILEIHLEM € MOTIYHO Oe3omacaH 3a
TEXHUYKO 0CO0OJBE.

371aTO C€ M3 OPraHCKOT €NeKTPOJUTa MOYKE U3JABOJUTH J€JIHOCTABHUM TAJIOKEHEM
BOJOHMK-TICPOKCHJIOM MIPU YEMY CE M3JIBaja CYMIIOP

Ha ocHoBy ynopeaHe aHa/iu3e NpUMeHe KIACHYHOI IHUJAHHAHOT €JACKTPOJUTA H
OPraHCcKOI KOMILIEKca 3JlaTa Ha 0a3u MEPKANTOTPHA30Ja Y KyNaTHJauMa 3a TBPAY

03JIaTY MO’Ke C€ 3aK/bYYMTH /J1a Ce OPraHCKH KOMILIEKC 3/1aTa M HHKJIA
YCHEMHO KOPUCTUTH Yy IIPOLECHMA TBP/AE I103/1aTe €A HUKJIOM.
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MEpKaITOTPHA30JI0M

AyTopa:

[Tpod./Ip. Bnactumup Tpyjuh, aurr.uHx. Mer.

Cusigana JuMuTpujeBul, QUILIL.HHK.MET.

Cyzana /lparynoBuh, TUrL. mHkK.TeX.

Hp. lejan Tpudgynosuh, aumnin.uHxK. MeT.

[Ipod./lp. Mupjana Pajunh-ByjacunoBuh, qumn mHx.MeT.
Mupko BykMupoBuh. Quri.xem.

Muuubeme peleH3eHara:

Omnykom Hayunor Beha UPM-a Op. XV1/8.20 oa 10.06.2010. roa oapehen cam 3a peneseHTta
Texuuukor  peuwiewsa Op. T2/2010. noa Ha3UBOM

"TBpaa mo3/j1aTa W3 HEUMJAHWIHOT €JIEKTPOJIUTA HA §a3H OPraHCKOr KOMILJIEKCa 3/1aTa ¢a
MEpPKANTOTPHA30/I0M .

OBo TexHuuko peuiewme npeacransba pe3yarar npojkexkra MHTP 19036:
"Pa3sBoj HOBE HeuujaHnaHe TeXHONOoruje y TBpAoj U AeKopaTuBHO] nosnatu”.
(mepuoa 2008.-2010.) uuju je pykooamian Ilpod. Jp. Bnactumup Tpyjuh — Buiuu nayunu
capanauk (MPM).

Y cKjlaly ca M3HETUM a Ha OCHOBY MNPUJIOXKEHE TEXHHYKE JOKYMEHTAallMje HM3HOCHM CBOjE
MHULLBEHE. | €XHUUYKO pelierwe rpeacraBbeHo Ha 11 cTpana, oOyxpara aBe Tadesie W IHECT
ciauka. Caaprka) TEXHHUKOT pelliethba IIpUKa3aHo je Kpo3 cieaeha norjiasiba:
. YcranoBa/AyTopH peliera
Ha3us 1 eBuaeHUMOHM OpO] MpojeKTa
HasuB TexHUUKOr pelierma
O0J1acT Ha KOJY C€ TEXHUYKO PEIUCH:E OJIHOCH
[IpoOniem KOJH Ce TEXHUUKHM pelleHeM pelliaBa
CTame petieHocTy Tor npodiieMa y CBeTy
3a xora je paheno pereme
['onuna xana je peueme paheHo
Kaxko cy pesynratu Bepu(puKoBaHu

N BRSO M R R
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10. O0jamumberhe CYIITUHE TEXHHYKOT pPELUCHa M JETa/baH OINMC Ca KapakTepucTuKama
(botorpaduje, unycrpauuje, TEXHUUKH L{PTEIKH)
11. 3akipyyax

[Ipukazano TexHudko peuiewse j¢ ypaheHo y ckiaay ca 3axreBuma jepunucanuM I IpaBuanukom
O ITOCTYIIKY U HAYHHY BPEAHOBAKA U KBAHTUTATUBHOM HCKAa3UBakhy HAYIIHO-UCTPOKHBAYKUX
pesynrara — Ci. I'macauk PC 38/2008. Haenena nornariba caapike J10BOJbHO MH(OpMalM)a 1
liaJy JacHy CIMKY O yroTeOJbMBOCTH HABEIIEHOT KyliaTujia 3a ICKOPAaTUBHY M103J/1aTy.

Jak/byvuak

TeXHWUYKO pellewe Mo Ha3MBOM : ' IBpJa Mo3jara W3 HEIHjaHHIHOI eJIEKTPOJHTa Ha Oasu

OpPraHcKoOr KOMITJIEKCa 3j1aTa ca MEpPKanTOTPUa3ojioM ', MPHIPEMIBEHO j€ Y CKialy ca Baxkehum
[IpaBunHUKOM O MOCTYIIKY W HAUYWHY BpeAHOBalba W KBAHTUTATUBHOM HCKa3HWBalby HAy4YHO-
ucrpaxupaukux pesynrara Cn. I'nacuuk, PC 38/2008.

Y TEeXHHWYKOM pellewny Cy NpHUKa3aHe CBe HeonxoaHe uHdopMmamuje o 00JacTH Ha Koje ce
TEXHUYKO PELICHE OJHOCH U IPOOJIEM KOJH Ce HBUME pelllaBa , Kao U JieTajbaH ONKUC (opMUpama
HOBOI' KyaTWJIa M YIOpeJHa aHajiyM3a TBPJAMX MPEBJaKa M3 HOBOI OPraHCKOI KOMILJIEKCa M
KJIACUYHOT IIMjaHUIHOT KOIJIEKCa.

YnopehuparweM TBpAUX NpeBilaka M3  KJACHMUYHOI UMJAHWAHOI KynaTuja W  OpraHckor
ENEeKTPOSUTA MOXKE CE 3aK/bYUUTH Jla C&€ OPraHCKK KOMIIJIEKC 3/1aTa MOXE YCIMELHO KOPUCTHTH Y
KynaTuiuma 3a TBpAy nosJjary.

C 003upoM Ha npe cBera eKooLWKe NPeaAHOCTH OBOI OPraHCKOr je/lMtbehba MOXKE CE 3aK/bYUHUTH
Aa rpepnake aobujeHe M3 OBOr KynaTuja y rnoTnyHOCTH 3a/0BO/baBajy 3aXTEeBE TBpJE o3Jare.
Jlocapawimy nokywaju na ce y KynaTujuma 3a [nos3jaaTy yMeCcTO KJACHYHOr UHjaHUMAHOT
€JEeKTPOJIUTA KOPUCTE EJIEKTPOJUTU KOJU ce yriaBHOM Oa3upajy Ha KOMIJekcuMMa 3jaTa ca
HEKUM OpPraHCKMUM JeAMHEHEM Mokaszanu cy ce OeszycnewHum, npe ceera 300r maje KOHCTaHTE
CTaOUJIHOCTU LWITO Cce€ MaHudecTyje pacnajambemM KOMIUIEKCa W HM3JYUYUBAHKEM €JIEMEHTAPHOr
3jaTa M3 eaektpoauTa. C 003upom aa ce OBaj OPraHCKM KOMIJIEKC NMOKa3ao AOBOJbHO cTabuIaH y
AYKEM BPEMEHCKOM Nepuoay HeroB 3Haya] v ynorpeb/bUBOCT TUMe ce ypehaBa kako 3a
Pa3BOjHA TAKO M 3a TEXHOJIOUIKA pelueHa.

Ha ocHOBY M3n0KeHUX apryMmeHara npenopytuyjem ja ce TeXHUUYKO peluerbe NMpUXBaTH U CBpPCTa Y
kareropujy M83, HOBO 1aD0OpaTOpHjCKO NOCTPOJEHE, HOBO EKCNEPUMEHTANHO MOCTPOJEH:E€, HOBH

TEXHOJIOLUKH NOCTYNMaK, NMOMEHYTOTI INMpaBHUJTHHKA.

Hatym: 11.06.2010. roa.

PeueseHr
o e P
'y

[Tpod Hp 3Bonko Crankosuh, pegoeuu npodecop, Texuuukn gpakyarer bop
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Hayunom Behy UPM-a bop
[Ipeamer: Penensuja texauukor pemema op. 1T2/2010.

"TBapa nosnara U3 HELMjaHUIHOT €JIeKTPOJIMTA Ha Da3u OPraHCKOI KOMILIEKCa 3j1aTa ca
MEPKANTOTPHA3OIOM

AyTopa:

[Tpod.dp. Bnactumup Tpyjuh. auna.uaxK.MeT.

Cunpana J{lumutpujeruh, TUNILHHK. MET.

Cyzana Jlparynosuh, QU uHXK.TEX.

Jp. lejan Tpudynonuh, quriuHx.MeT.

[Tpod.dp. Mupjana Pajunh-Byjacunosuh, aurimHx. MeT.
Mupko Bykmuposuh, aumi.xem.

Munubeme pelen3eHara:

Onnykom Hayunor Beha UPM-a 6p. XVI1/8.20 oa 10.06.2010. rox oapelhena cam 3a peuesenTa
Texnuukor peuiewa Op. T1/2010. moj Ha3uBOM

"TBpaa mo3Jjiara U3 HEMHUJAHUAHOT CJAEKTPOJIMTA HA 0A3H OPraHCKOr KOMILIEKCA 3JI1aTa ¢a
MEPKANTOTPHAZ0/IOM .

Oso TexHuuko peulere npejacrasiba pesyarat npojkekra MHTP 19036:
"Pa3Boj HOBE HeuujaHuaHe TeEXHONornje y TBpA0j U AEKOPaTUBHO] No3naTu’.
(nepuoj 2008.-2010.) umnju je pyxosojunail [lpo¢. p. Bnactumup Tpyjuh — Buum naydnu
capaguuk (MIPM).

Y ckmagy ca HW3HETMM M3HOCHM CBOJ€ MHUIIJBEHE Ha OCHOBY IMPHIIOKEHE TEXHHUYKE
JOKyMeHTanuje. TexHHUKO pellemhe NpeAcTaB/beHo Ha 11 crpana, odyxBara jBe Tadeie U ecT
cnvka. Caapikaj] TeXHHUYKOT pellieha [IPUKa3aHo je Kpo3 ciieaeha norjasiba:
1. YcrasoBa/AyTopu peliewa
Ha3uB u eBuaeHIMOHU OpOj MpojeKTa
Hazup TEXHUUKOT peluemha
Ob61acT Ha KOJY C€ TEXHUYKO pelleHhe 0OHOCH
[TpoOiieM KOJU ¢€ TEXHUUYKUM PELLIEHEM pelilaBa
Crame peleHoCTH Tor npodaemMa y CBETy
3a kora je paheHo perene
["onuna kana je pememe paheno
Kako cy pe3ynrarv Bepu(hUKOBaAHU
0. O6jalibehe CYLITHHE TEXHUUKOT pelietha U JAeTa/baH OMMC Ca KapakTepucTuKama
(bororpaduje, HayCTpalu]e, TEXHUYKU LIPTENH )
I 1. 3akspyyax

= ol ol L o el
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HA3UB 3AIICA Ay O3maxa:
_ Bepudukanuja TEXHHIKOT penieiha B AN
i
PHCTHTYT 3 t*"\_ }? YH APCW 'ﬂ:a'ryMj
S A s
bpoy: =Hpenwer: Bepudukaimja TeXHHUKOT PEIICkHa 10/ HA3HBOM:

'/} ) =
2806 2y 4 1o, |
BOP, 3erenn 5% FBRAR D93/1aTa U3 HELMJAHUTHOT €NEKTPOITHTA HA 6:5131«1 OpraHCcKOr KOMILIEKCa 3J1aTa ca
MEPKANTOTPHA30JIOM

HPM y Bopy je y OKBUpPY eKcrepuMeHTanHor paxa Ha npojekty MHTP 19036 "Pa3Boj HoBe
HELMjaHUJHEe TEXHOJIOTH]e Y TBP/IO] M JICKOPATHBHO] MO3JIaTH " W3PaJIn0 TEXHHUKO PEIIECHHE:

» I BpAA I103J71aTa U3 HEUU]JAaHWUIHOTI €JIEeKTPOJIMTa Ha 0a3u OpraHcKor KOMIIJIeKca 3jara ca
MEPKanToTprUazoioM

AyTopa:

IIpod.p. Bractumup Tpyjuh, qumin.umk.MeT.

CunBana JMMUATpHjeBUN, TUILT.HHXK.MET.

Cy3zana JIparynoBuh, IATII.HHYK.MET.

Jp. Jlejan TpudynoBuh, numinHK. MeT.

[Ipod.dp. Mupjana Pajuuh-Byjacunosuh, qumi.uHK. MeT.
Mupxko Bykmuposuh, qumi.xem.

IIpeBnaxe 3ylaTa ce NOMMEY Kao IpBe rajiBaHcke mpesnake. [IpBu u3Bemraj o mosznahuBarmy
notuye u3 1800. rogune a npBu maTeHT O U3JBajamby 3yaTa objaBiber 1840. roaune umao je 3a
MpeAMET M3JBajarke Cl0ja 3j1aTa Ha MeTajluMa M3 pacTBOpa ajJKalHUX IHjaHO-aypara y3 momoh
EJIEKTPHYHE CTPY]E .

Y mpakcu 3a nosinahuBame Hajuerrhe KOpUCTe LMjaHuIHU ¥ (PepoIjanuaHu pacTBOPH
3nata. OBa jeumema cy BeoMa TOKCHUYHA, a caMo (opMupame W OJpiKaBame IIHjaHHIHUX
KyMaTHia J€ CKyIO M PU3MYHO 3a TEXHHUKO 0co0sbe. TpolIKoBY TpeTHpama OTIaqHUX pacTBopa
noctiky 30% o yKynHOr yiarama a caMa TeXHOJOTHja ce€ KOTHpa Kao TEXHOJIOTH]ja BHCOKOT
pH3HKa. YIIpaBO U3 TOT pasJiora ce, HApOUHUTO Y HOBU]E BpeMe TEIKH YIOTPEOH eJIeKTPOIUTa KOjH
He caapxu uujanuje. CactaB OBUX €JIEKTpPOJIMTA YIVIaBHOM 0Oasupa Ha KOMIUIEKCY 3J1aTa ca
HEKUM OpraHCKUM JelHmbermeM. Yiorpedba wuctux, Mehyrum, jomr yBeK HHje Halula
3a10BOJbaBajyhy MHIAYCTPHJCKY MPHMEHY 300r Majle KOHCTaHTe CTa0WJIHOCTH, IITO Ce
MaHH(QECTY]je pacnaameM KOMIUIeKca U H3JyYHBAEeM elIeMEHTApHOT 3J1aTa U3 eJIEKTPOJIMTA.

Ilnss nmpojexra

lluse oBOor paza je ucnutHBame MOryhHocTH kopummherma Opramckor KOMIIIEKca 3jlaTa ca
MEpPKaNnTOTPpHA30JIOM y KylaTWIXUMa 3a TBPAY [037aTy. Y OBHM HCHUTHBRAIbLUMA ypajjeHa je
ynopeaHa aHamus3a xiacuuHor uujanuanor enekrpoiuta (AUROCIN DPB-kymarumo 3a
JEKOPATUBHY I103J1aTY) ¥ OPraHCKOr KOMILIEKCA 3j1aTa. Y IUJBY JAeTa/bHOT ynopehuBama yeiiosa
3a €IIEKTPOJIU3Y, OJJHOCHO ofpehuBama rpaHudHe T'YCTHHE CTPY]e 32 OPTaHCKH KOMIUIEKC 3JiaTa
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ca MEpKanToTpHa3oIoM (ca u 0e3 noxaraka) u pactsopa KAu(CN), (ca nonanuma) UCIUTaHa je
3aBUCHOCT: T'YCTHHA CTpYyje-NOTeHIM]an Kartoje. Panu noOujarsa mperuMHUHAPDHHX ITOJaTaka o
mapamMeTpuMa €eJIEKTPOJIM3e U3BPIICHE CYy HCIUTHBama y XyJ heluju a 3aTHM ca IUJBEM
yTBphUBamka ONTUMAIHUX IIapameTapa eJIEKTPOJIM3e ypajljeHa je TBpjia I103jaTa MECHHIaHHX
mroynna auMmensuja S0x32x1.2mm npu onTUMamHUM YCIOBHMa M3 JiBe BpcTe pactBopa. C
ob3upom na nujanuaHo Kynatwiio AUROCIN DPB panu ca nee Bpcre monaraka: (3a moseharme
npoBoa/bUBOCTU-AUROCIN DPB aditiv 1 u 3a cjaj u nmopaBHame-AUROCIN DPB aditiv 2)
HCIIUTaHa Je MOryhHOCT kopullihema jao/1aTaka y opranckoM KOMITJIEKCY 3J1aTa.

Jakiby4ak

Ha ocHOBY ynopeHe aHa/M3€ €JIeKTPOXEMHUJCKUX TBPAUX MPEBIaKa 37aTa J00HjeHuX U3
KJIACUYHOT LIUJaHUIHOT €JIEKTPOJUTA U OPralCKOr KOMIUIeKca 3j1aTa Ha 0a3u MepKanToTpHa3oJla
MOJKE C€ 3aK/bYUHUTH:

1. Ha ocHOBY monapu3anuoHuX KPUBHX 3aKJbyuyje ce [a IIPHCYCTBO HUKIIA Y €ICKTPOIIUTY
CMamby]e TpaHHYHy I'YCTHHY CTpY]je.

2. OnTuMaiHa KOHIEHTpaluja 371aTa, n3a0paHa Ha OCHOBY HCIMTHBARA y Xy hennjn, y
OpraHCKOM KOMIUJIEKCY 37aTa je Beha y 0JIHOCY Ha pacTBOp IMjaHuIa ¥ u3nocu 7g/dm’
1 KOHIIEHTpaIyja HUKJIA O] lg/dm?’.

3. VHTepBai TyCTHHA CTpyja 3a PAacTBOP ca OPraHCKHM KOMIUIEKCOM 351aTa M HUKIIA
kpehe ce y rpannuama 0,023-0,35 A/dm*

4. Opraicku KOMIUIEKC 37aTa Sa HHUKIOM HMa 0oJby Moh pacmopene oj pacTBopa
[I]aHUJIa IITO C€ MOXE BUAETH ca MakpodoTrorpaduje 3a/iibe cTpaHe KaTole U3 Xyi
henwuje.

5. N xon pactBopa nujaHuaa, ¥ KOJ OPraHCKOr KOMILIEKCA 3J1aTa YOUYEH je MO3UTHBAH
YTHIIQ) TIOBHIIEHE TEMIIEpaType elIeKTposIn3e, ajlku ¢ 003UPOM Jia je Taj yTHllaj BpIio
MaJIH, IIPOLIEC JEKOPATUBHE 103J1aTe Ce U3BOIU HA COOHO] TeMIIepaTypH.

6. V norneny pH BpemHOCTH €JIEKTPOJIMTA, IPOIEC TBP/E MO3IATE U3 PACTBODPA [(MjaHuIa
Ce MOK€ U3BOAUTH Iipu pH=9.

/. KBaureT mo3jaTe U3 OPraHcKOr KOMIUIEKCA 3JlaTa 3a/0BOJbaBa CBE 3aXTEBE

AexopaTtuBHe 1mosnare. Koa aexkopatuBHO 1o3naleHMX IUIoYMlla W3 OpraHcKor

€JIEKTPOJIUTA CE€ MOXKE YOUUTH MHOIO Mara 3aBUCHOCT AeOJbUHE TPEBJIAKe OJ1 I'YCTHHE

CTpyje Y OZHOCY Ha pacTBOP LIHjaHUAA, UITO C& MOYKEe HCKOPUCTHUTH Y jYBEIMPCTBY U IIPHU

nosnahuBamwy pesbe(DHUX MPeaIMETa.

8. Ilpouenar 3mara y H3IBOjEHO] JIETYpH HC MPEAMETY He MeEHha ce 3HayajHO ca
IPOMEHOM KOHIIEHTpAIlHje HIKIOBUX joHa (01 0,5 o 1g/dm?) Yy PaIHOM €JIEKTPOJIUTY.
To yxasyje Ha CTaOMIIHOCT JATOr €JEKTPOJIHUTA, INTO 3HAYH Ja U Y CJICKTPOJIHY TJIE je
oraja KOHUEHTpalyja HUKIOBHUX jOHa, W3JIBOjJEHANpEBIaKa Ha IpeIMeTy HMa
crabuiian cacTas JIerype.

9. Haj3nayajHMja NpefHOCT INpHMEHe OpraHcKor KOMIUIeKca 3jlata y OZHOCY Ha
[UJaHH/Ie Je €KOJIOUIKa, a pajJ ca OBUM JeJUIbCHheM je MOTHyHO Oe3ormacaH 3a
TEXHUYKO 0CO0JBE.

10. 3maTto ce M3 OPraHCKOr €IeKTPOJIHTAa MOKE H3IABOJUTH jeJHOCTABHUM TaJIOKEHEM
BOJOHUK-TIEPOKCUIOM MIPH YEMY C€ M3J/IBaja CYMIIOP
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Ha ocnosy ynopeone ananuze npumene kiacuunoz yujanudnoz eICKmpPOoJIma u
OP2AHCKOZ KOMRJIEKCA 31ama HA 0a3u MepKanmompuasona y Kynamuiluma 3a
MEPOy RO3AMY MOdice Ce 3AKBYHUmU Od Ce OP2AHCKI KOMIIEKC 31ama 1t HUKILa
MOJHCE YCREUIHO KOPUCHUMU Y NPOUeCctUMd mepoe No3aame cd HUKIOM.

Ha ocHOBY MulILJBEIbA pelleH3eHAaTA:
1. Ip 3sonumup Crankosuli, penosuu npodecop, Texauaxu paxynrer bop
2. Jlp Crexana Munuh, nouent, Texuuuku pakyirer Bop

MpuxBaTam a ce lexHuuKo pemrerse ,,TBpa mosnara u3 HeUUjaHUIHOT €IEKTPOIATA HA 0A3M
OPTaHCKOI' KOMIUICKCA 3j1aTa €a MEepKarTOTpHa3’oJIoM™ cBpcTa y kareropujy M 83, HoBH
TCXHOJIOIIKKM TIOCTYNAK, y CKJIaly ca 3aXTeBHMa Je(QHUHHCAaHUM y OKBuPY ,IlpaBminmka o
HOCTYIIKY W HAaYMHY BpEAHOBAaMma M KBAHTHTATHBHOM MCKA3MBalbhy HAYYHOHMCTPAKHBAUKHX
pesynrara =, Ci.riacauk PC 38/2008, ITpuior 2.

JlupexTop
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