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HA3UB 3ATIHCA gPCTA : O3Haxa:
. " . . .. MATJ0K.: | 0.03/MNTR1900
Naucnom Vecu Instituta za Rudarstvo i Metalurgiju u Boru 2/194400/10.001

Harym: 14.12.2010

PREDMET: Verifikacija tehni¢kog resenja

U skladu sa PRAVILNIKOM O POSTUPKU I NACINU VREDNOVANJA I KVANTITATIVNOM
ISKAZIVANJU NAUCNOISTRAZIVACKIH REZULTATA ISTRAZIVACA (Sl. glasnik RS, br.
38/2008), obracamo se Nau¢nom Vecu Instituta za Rudarstvo 1 Metalurgiju u Boru, sa molbom
da pokrene postupak za validaciju i verifikaciju tehnickog resenja pod nazivom:

TEHNOLOSKI POSTUPAK DOBIJANJA BIZMUTA 1Z KONCENTRATA
VOLFRAMA DOBIJENOG SA RUDNOG TELA »NOVA JAMA«-ad RUDNIK

Autora:
Radojka Jonovi¢, dipl.inz.teh.
Ljiljana Avramovi¢, dipl.inz.teh.
Dr Slobodan Radosavljevi¢, dipl.geol.

Srdana Magdalinovi¢, dipl.inz.rud.
Dr Dragan Milanovié, dipl.inz.rud.

Tehnicko resenje je rezultat realizacije projekta TR:19002 — Razvoj novih tehnoloskih postupaka
oplemenjivanja osnovnih koncentrata Selita i sulfida u cilju dobijanja jedinjenja volframa,
bizmuta i srebra, oblast: Materijali i hemijske tehnologije, period 2008-2011. god.
Za recenzente predlazem:

1. drJasminaS. Stevanovi¢, nau¢ni savetnik IHTM Beograd

2. Prof. dr Zoran S. Markovi¢, redovni profesor TF Bor

Saglasan rukovodilac projekta TR-19002:

et

dr Slobodan Radosavljevi¢, nau¢ni savetnik ITNMS Beograd

Podnosilac zahteva:

Radojka Jonovi¢, dipl.inz.teh.
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PROGRAM TEHNOLOSKOG RAZVOJA 2008-2011
OBLAST: Materijali i hemijske tehnologije

NAZIV PROJEKTA: RAZVOJ NOVIH TEHNOLOSKIH POSTUPAKA OPLEMENJIVANJA
OSNOVNIH KONCENTRATA SELITA I SULFIDA U CILJU DOBIJANJA JEDINJENJA
VOLFRAMA BIZMUTA | SREBRA

EVIDENCIONI BROJ PROJEKTA: 19002

TEHNICKO | RAZVOJNO RESENJE
NOVI TEHNOLOSKI POSTUPAK (M -83):

"TEHNOLOSKI POSTUPAK DOBIJANJA BIZMUTA I1Z
KONCENTRATA VOLFRAMA DOBIJENOG SA RUDNOG TELA
»NOVA JAMA«-ad RUDNIK"

Autori: R. Jonovié, Lj. Avramovi¢, S. Radosavljevi¢, S. Magdalinovi¢, D. Milanovi¢

uvOoD

U okviru programa istraZivanja predvidenih po projektu TR 19002, uradena su
tehnoloska ispitivanja postupka dobijanja volframa i bizmuta iz koncentrata volframa iz
polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik. U prethodnoj istrazivackoj
godini razraden je postupak dobijanja volframtrioksida komercijalnog kvaliteta. U cilju
kompleksne prerade volframovog koncentrata u 2010 godini razraden je postupak za
dobijanje bizmuta iz meduprodukata nastalih pri proizvodnji volframtrioksida.

Doprinos ovog tehni¢kog resenja je predlog tehnoloskog postupka dobijanja bizmuta kao
novog proizvoda na trZiStu Srbije, prilagodenog sirovini — koncentratu volframa iz
polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.

Bizmut je redak metal i kao slabo toksi¢an ima Siroku primenu. Bizmut i njegova
jedinjenja se koriste kao komponenta pri izradi slabotopivih legura, termoelektri¢nih uredaja,
katalizatora, u medicini i kozmetici. Niz jedinjenja bizmuta (uglavnom sa telurom i selenom)
imaju svojstva poluprovodnika, a posebno je znac¢ajna njegova primena kao jedna od komponenti
pri izradi superprovodnih materijala. Podaci od strane evropskih rafinerija bizmuta ukazuju da je
trziSna potraznja oko 10.000 t Bi/god uz stalni porast od oko 10% svake godine.

Osnovne koli¢ine metalnog bizmuta (oko 85-90%) dobijaju se pri preradi olovnih,
polimetali¢nih, bakarnih, molibdenokobaltnih i kalajnovolframovih ruda i koncentrata primenom
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pirometalurskih i hidrometalurskih metoda. Iz rudnih nalazi$ta bizmuta u kojima je bizmut
zastupljen kao samorodni, ili kao retki minerali: bizmutin Bi,S3 i bizmit Bi,O3 dobija se 10-15%
bizmuta od njegove svetske proizvodnje. Najveci proizvodaci bizmuta su u Peruu, Japanu,
Meksiku, Boliviji i Kanadi.

Hidrometalurski postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata zasniva se na luzenju
rastvorom hlorovodoni¢ne ili sumporne kiseline uz dodatak oksidansa. Luzenju sulfidnih ruda
prethodi faza oksidacije solima gvozda, $to uslovljava da pri luzenju zajedno sa bizmutom u
rastvor prelaze i bakar, nikl, kobalt i Zelezo. Osnovni problem ovog postupka predstavlja
selektivno izdvajanje izluzenih metala iz rastvora. Istrazivanja u svetu su usmerena ka
iznalazenju metoda za odvajanje bizmuta iz hloridnih rastvora koji sadrze visoku koncentraciju
drugih metala Jedan od patenata iz ove oblasti je primena soli heksaaminokobalta (I11) i
heksaaminohroma (III) kao taloznih agenasa za selektivno izdvajanje bizmuta iz hloridnih
rastvora.

Bizmut se iz luznih rastvora izdvaja hidrolitickim talozenjem, talozenjem kao sulfid ili
karbonat, cementacijom ili elektrolizom. Postupak cementacije sa gvozdem je Siroko primenjen
postupak za izdvajanje bizmuta iz rastvora.

Tehnoloski postupak dobijanja bizmuta iz niskosadrzajnih koncentrata volframa, kao
predmet ovog tehnickog resenja, dat je prema slede¢em sadrzaju:

1.0. Hemijska karakterizacija uzorka

2.0.  Opis tehnoloskog postupka izdvajanja bizmuta
2.1.  Perkolaciono luzenje volframovog koncentrata
2.2.  Cementacija bizmuta iz rastvora
2.3.  Topljenje cementnog mulja
2.4.  Rafinacija bizmuta

3.0.  Zakljucak

1.0.  Hemijska karakterizacija uzorka

Ctp 5on15



NHCTUTYT 3A PYOJAPCTBO U METAJTYPTNJY BEOP

19210 bop,

3eneHn 6yneBap 35
Ten:(030)432-299;dakc:(030)435-175;E-mail:institut@irmbor.co.rs

\« : =~
SE0MS

/
ya
p—

Uzorak rude lezista "Nova Jama — ad rudnika Rudnik" tretiran je postupkom flotacijske
koncentracije u cilju dobijanja koncentrata volframa. Mineraloskim pregledom uzoraka koncentrata
polarizacionim mikroskopom Carl Zeiss "JENAPOL" konstantovan je slede¢i sastav: Selit, karbonat,
amorfni silicijum, siderit, limonit, bizmutin, samorodni bizmut, kao ukljucak u sulfidima itd.

Hemijski sastav niskosadrzajnog volframovog koncentrata dobijenog nakon flotacije prikazan je u

tabeli 1.

Tabela 1. Hemijski sastav niskosadrzajnog volframovog koncentrata

Elemenat Sadrzaj,% Elemenat Sadrzaj,%
WO; 29.51 Pb 6.84
Na,O 0.42 Sb 0.008
K>0 1.26 Sn <0.001
CaO 10.41 Mo 0.03
MgO 1.92 Cu 0.12

Bi 3.84 Al 1.76

Fe 3.01 Ba 0.01
SiO, 45.24 Ti 0.02
Mn 0.02 Au, ppm 3.80

Zn 1.00 Ag, ppm 1031.70
P 0.007 As 0.06

Niskosadrzajni koncentrat volframa ¢iji je hemijski sastav dat u tabeli 1 sadrzi 3,84 % bizmuta i
predstavlja znacajnu koli¢inu za njegovo izdvajanje.

Krupnoca uzorka koncentrata bila je: -0.6+0.1 mm.

2.0.  Opis tehnoloskog postupka izdvajanja bizmuta

2.1.

Perkolaciono luZenje volframovog koncentrata

Postupak je razraden na laboratorijskom nivou. Za perkolaciono luZenje volframovog koncentrata
na uzorku od 100 g korisc¢en je stakleni reaktor prikazan na slici 1. Reaktor je zapremine 5 I, snabdeven
mesacem sa regulatorom broja obrtaja i automatskom regulacijom temperature.
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Slika 1. Stakleni reaktor sa prate¢com opremom

Za luzenje volframovog koncentrata kori§éen je rastvor koncentrovane hlorovodoni¢ne kiseline uz
dodatak oksidansa. Proces se odvijao uz grejanje na temperaturi od 90°C uz mehani¢ko mesanje. Procenat
izluzenja bizmuta iznosio je 80%.

Pri ovom procesu luzenja kalcijum prelazi u rastvor u vidu CaCl; a bizmut u BiCls, dok se volfram
u vidu H;WO, talozi i zajedno sa SiO; i nerastvornim primesama ¢ini nerastvorni ostatak. Luzni rastvor se
filtrira i iz nerastvornog ostataka daljim postupcima dobija volfram trioksid. Rastvor se sa sadrzajem od
4,16 g/l bizmuta vraéa u ponovni proces luzenja novog uzorka koncentrata od 100 g uz korekciju
koncentracije hlorovodoni¢ne kiseline i prisutnog oksidansa. ViSekratnim postupkom luZenja sa istim
rastvorom postignuta je koncentracija bizmuta od 19 g/l Bi.

2.2. Cementacija bizmuta iz rastvora

Obogaceni luzni rastvor sa koncentracijom bizmuta od 19 g/l Bi je nakon razblaZzenja pri postizanju
pH vrednosti rastvora 1,5-2 cementiran sa gvozdem u prahu. Posle filtriranja izdvojen je cementni mulj

¢iji je hemijski sastav dat u tabeli 2.

Tabela 2. Sadrzaj primesa u cementnom mulju

v . o, | Analiticka
Elemenat | Sadrzaj, % metoda
Bi 65,67 AAS
As 3,40 ICP-AES
Al 0,0036 ICP-AES
Mo 0,03 ICP-AES
Zn 0,004 ICP-AES
Pb 0,44 AAS
Fe 12,06 AAS
Cu 1,02 AAS
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Na osnovu utvrdenog sadrzaja primesa u cementnom mulju bizmuta, usledio je dalji proces
tretmana cementnog mulja sa ciljem uklanjanja prisutnih primesa.

2.3.  Topljenje cementnog mulja

Cementni mulj sa hemijskim sastavom datim u tabeli 2 topljen je na temperaturi od 660 °C uz
dodatak topitelja natrijum hlorida i kalijum hlorida, pri ¢emu je dobijen proizvod crni bizmut sa sadrzajem
bizmuta od 93 % Bi.

2.4. Rafinacija bizmuta

Dobijeni bizmut sa 93 % Bi se postepeno rafinise u cilju uklanjanja olova bakra i arsena.

U cilju uklanjanja arsena vrsena je oksidaciona rafinacija pod slojem natrijum-hidroksida u
prisustvu natrijumnitrata i to na temperaturi od 400°C. Nakon oksidacione rafinacije usledio je proces
uklanjanja bakra i olova dodatkom sumpora na temperaturi od 380 °C pri ¢emu bakar i olovo prelaze u
Sljaku u obliku sulfida.

Nakon rafinacije dobijen je bizmut (Slika 2) po opisanoj tehnologiji u laboratoriji IRM-a iz
sirovine - volframov koncentrat sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik. Hemijski sastav dobijenog
bizmuta prikazan je u tabeli 3.

Tabela 3. Sadrzaj primesa u bizmutu

.. Analiticka
Elemenat Sadrzaj, % metoda
Bi 97,43 XRFA
Fe 0,71 XRFA
Si 0,79 XRFA
Zn 0,18 XRFA
Cu 0,31 XRFA
Co 0,14 XRFA

Slika 2. Bizmut dobijen u laboratoriji IRM-a iz sirovine - volframov koncentrat
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Na slici 3 data je blok Sema razradenog tehnoloskog postupka dobijanja bizmuta prilagodenog
hemijskom i mineraloSkom sastavu polazne sirovine — volframov koncentrat iz polimetali¢éne rude sa
rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.

Volframov
koncentrat

\’
HCI + 0,3 % HNO;
\’ )

Fmm------- > | Perkolaciono luzenje ‘

\

Filtriranje i ispiranje

l

Rastvor Talog
(BiCls) (H:WO,)

na dobijanje

WOy

Filtriranje i ispiranje —\l/

Cementni mul; Rastvor
na neutralizaciju

NaCl + KClI N
Topljienje Sljaka
v
Crni bizmut
———— Istepen _5  yklanjanje Pbi Cu
Rafinacija
— llstepen _s, yklanjanje As
)
Bi

Slika 3. Blok sema tehnoloskog postupka dobijanja bizmuta

3.0 Zakljucak
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Na osnovu izvrsenih ispitivanja dobijanja bizmuta iz volframovog koncentrata sa lokaliteta rudnika
Rudnik definisan je tehnoloski postupak razraden na laboratorijskom nivou i sastoji se od sledecih
tehnoloskih faza:

- Perkolaciono luzenje volframovog koncentrata
- Cementacija bizmuta iz rastvora

- Topljenje cementnog mulja

- Rafinacija bizmuta

Predlozenim tehnoloskim postupkom prerade koncentrata dobijen je bizmut Cistoée 97,43 % Bi.

Prednost predlozenog tehnoloSkog postupka je koriS¢enje istog rastvaraca za dobijanje
volframove kiseline i prevodenja bizmuta u jonski oblik pri ¢emu je omoguceno njegovo izdvajanje.

Doprinos razradenog postupka je mogucnost dobijanja novog proizvoda na trziStu Srbije,
prilagodenog domacoj sirovini — koncentratu volframa iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-
ad Rudnik.

Dobijeni bizmut ¢istoce 97.43 % Bi moze se dodatnim procesima elektroliti¢ke rafinacije precistiti

do komercijalnog kvaliteta — 99.90-99.98 % Bi.
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Nau¢nom veéu
Instituta za rudarstvo i metalurgiju Bor

Predmet: Recenzija Tehnitkog reSenja kategorije M 83 pod nazivom "TEHNOLOSKI
POSTUPAK DOBIJANJA BIZMUTA IZ KONCENTRATA VOLFRAMA
DOBUIJENOG SA RUDNOG TELA »NOVA JAMA«-ad RUDNIK"

Na osnovu Odluke Nauc¢nog veca Institut za rudarstvo i metalurgiju u Boru broj XX/6 od
24.01.2011. god. odredena sam za recenzenta tehnickog resenja pod nazivom , Tehnolodki
postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata volframa dobijenog sa rudnog tela »Nova jama«-
ad Rudnik®.

Projekat iz koga je proizaslo tehnic¢ko resSenje kao rezultat:

wRazvoj novih tehnoloskih postupaka oplemenjivanja osnovnih koncentrata Selita i sulfida u
cilju dobijanja jedinjenja volframa bizmuta i srebra®.

Projekat je finansiran od strane Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije.

Broj projekta je: TR 19002

Oblast: Materijali i hemijske tehnologije

Period realizacije: 2008-2010

Rukovodilac projekta: Dr Slobodan Radosavljevi¢, nau¢ni savetnik ITNMS
Autori tehni¢kog reSenja iz IRM Bor i ITNMS Beograd:

Radojka Jonovi¢, dipl.inz.tehn.
Ljiljana Avramovi¢, dipl.inZ.tehn.

Dr Slobodan Radosavljevic, dipl.geol.
Srdana Magdalinovi¢, dipl.inZ.rud.
Dr Dragan Milanovi¢, dipl.inz.rud.

Misljenje recenzenta

Tehni¢ko resenje pod nazivom .Tehnoloski postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata
volframa dobijenog sa rudnog tela »Nova jama«-ad Rudnik™ predstavljen je na 8 strana,
obuhvata 3 tabele, 2 slike i 1 blok Semu za tehnoloski postupak dobijanja bizmuta. Tehni¢ko
reSenje je uredeno u skladu sa zahtevima definisanim ,,Pravilnikom o postupku i nadinu
vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju nau¢noistrazivackih rezultata, Sl. glasnik, RS
38/2008.

U uvodnom delu, autori su predstavili postojece stanje u svetu i u nasoj zemlji. Svetska
proizvodnja bizmuta bazirana na preradi olovnih, polimetali¢nih, bakarnih,
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molibdenokobaltnih i kalajnovolframovih ruda i koncentrata primenom pirometalurskih i
hidrometalurSkih metoda. Hidrometalurski postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata zasniva
se¢ na luZenju rastvorom hlorovodoni¢ne ili sumporne kiseline uz dodatak oksidansa. U
istrazivanjima autora predloZenog tehnitkog reenja ispitivana je postupak perkolacionog
luZenja volframovog koncentrata,

Prikazan je kompletni tehnoloski postupak dobijanja bizmuta prilagoden hemijskom 1
mineraloSkom sastavu polazne sirovine — volframov koncentrat iz polimetali¢ne rude sa
rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik. PredloZenim tehnoloskim postupkom prerade
koncentrata dobijen je bizmut ¢istoce 97.43 % Bi.

Doprinos predloZenog tehnickog resenja je u razradi tehnolo3kog postupka dobijanja bizmuta
kao novog proizvoda na trZiStu Srbije, prilagodenog sirovini koncentratu volframa iz
polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.

Navedeno tehnicko resenje za naSe uslove predstavlja jedan potpuno nov tehnoloski postupak
i stoga predlazem da se tehnitko redenje pod nazivom: , Tehnoloski postupak dobijanja
bizmuta iz koncentrata volframa dobijenog sa rudnog tela »Nova jama«-ad Rudnik* prihvati
i svrsta u kategoriju M 83, novi tehnolo3ki postupak na nacionalnom nivou, u skladu sa
zahtevima definisanih u pomenutom pravilniku Ministarstva za nauku i tehnolo3ki razvoj.

RECENZENT .
E | -
Ju .
Bor, januara 2011. godine dr Jasmina S. Stevanovié,
naué¢ni savetnik IHTM Beograd
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NAUCNOM VECU IRM-a
Bor

Predmet: Recenzija Tehni¢kog redenja kategorije M 83:

"TEHNOLOSKI POSTUPAK DOBIJANJA BIZMUTA IZ KONCENTRATA
VOLFRAMA DOBLJENOG SA RUDNOG TELA »NOVA JAMA«ad RUDNIK"

Autori tehnickog reSenja:

Radojka Jonovi¢. dipl.inz.tehn.
Ljiljana Avramovi¢, dipl.inZ.tehn.

Dr Slobodan Radosavljevi¢, dipl.geol.
Srdana Magdalinovi¢, dipl.inZ.rud.
Dr Dragan Milanovi¢, dipl.inZ.rud.

Misljenje recenzenta

Odlukom Nau¢nog veca IRM-a Bor, broj XX/6 od 24.01.2011. god., odreden sam za
recenzenta Tehnitkog reSenja pod nazivom , TEHNOLOSKI POSTUPAK DOBIJANJA
BIZMUTA 1Z KONCENTRATA VOLFRAMA DOBIENOG SA RUDNOG TELA
»NOVA JAMA«-AD RUDNIK™.

Ovo tehnicko redenje predstavlja rezultat projekta TR 19002:

RAZVOJ NOVIH TEHNOLOSKIH POSTUPAKA OPLEMENJIVANJA OSNOVNIH
KONCENTRATA SELITA I SULFIDA U CILJU DOBIJANJA JEDINJENJA VOLFRAMA
BIZMUTA 1 SREBRA®, finansiran od strane Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj
Republike Srbije (period 2008-2010) &iji je rukovodilac Dr Slobodan Radosavljevi¢, nautni
savetnik ITNMS.
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U skladu sa prilozenom tehnickom dokumentacijom iznosim svoje misljenje o tehnickom
reSenju.

Tehnitko redenje pod nazivom ,Tehnolodki postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata
volframa dobijenog sa rudnog tela »Nova jama«-ad Rudnik™ predstavljen je na 8 strana,
obuhvata 3 tabele, 2 slike i 1 blok 3emu za tehnoloski postupak dobijanja bizmuta. Sadrzaj
tehnickog reSenja prikazan je kroz sledeca poglavlja:

UvoD
1.0.  Hemijska karakterizacija uzorka
2.0.  Opis tehnoloskog postupka izdvajanja bizmuta
2.1.  Perkolaciono luZzenje volframovog koncentrata
2.2. Cementacija bizmuta iz rastvora
2.3.  Topljenje cementnog mulja
2.4.  Rafinacija bizmuta
3.0. Zakljucak

Tehnicko redenje je u skladu sa zahtevima definisanim ,,Pravilnikom o postupku i naCinu
vrednovanja i Kvantitativnom iskazivanju nau¢noistrazivackih rezultata, Sl. glasnik, RS
38/2008. U sklopu prilozene dokumentacije je priloZzena blok Sema tehnoloskog postupka
dobijanja bizmuta prilagoden hemijskom i mineraloSkom sastavu polazne sirovine -
volframov koncentrat iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.
Navedena poglavlja sadrze dovoljno informacija i daju jasnu sliku o predloZzenom
tehnoloSkom postupku dobijanja bizmuta iz koncentrata volframa, u skladu sa pomenutim
pravilnikom.

Zakljuc¢ak

Tehni¢ko resenje pod nazivom . TehnoloSki postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata
volframa dobijenog sa rudnog tela »Nova jama«-ad Rudnik™ pripremljeno je u skladu sa
vaze¢im Pravilnikom o postupku i na¢inu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju
naucnoistrazivackih rezultata, SI. glasnik, RS 38/2008.

U tehnickom resenju su iznete sve neophodne informacije o oblasti na koje se tehni¢ko
reSenje odnosi i dat je detaljno razraden tehnolodki postupka dobijanja bizmuta kao novog
proizvoda na trzistu Srbije. prilagoden sirovini koncentratu volframa iz polimetali¢ne rude
sa rudnog tela »Nova Jamac«-ad Rudnik. Predlozenim tehnoloskim postupkom dobijen je
bizmut Cistoce 97.43 % Bi.

Na osnovu izloZzenih argumenata predlazem da se Tehnicko reSenje prihvati i svrsta u
kategoriju M 83, novi tehnolodki postupak na nacionalnom nivou, u skladu sa zahtevima
Pravilnika Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj.

RECENZENT
Rl A
Bor, februar 2011. godine ~ Prof. dr Zoran ‘.-Sﬁ.;larkoivic‘. S
redovni profesor TF Bor
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Predmet: Verifikacija tehni¢kog reSenja pod nazivom "Tehnoloski postupak dobijanja bizmuta iz
koncentrata volframa dobijenog sa rudnog tela »Nova jama«-ad Rudnik™

Institut za rudarstvo i metalurgiju (IRM) Bor, u okviru projekta (TR 19002, period 2008-2010) ¢iju
realizaciju finansira Ministarstvo za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije, a na osnovu rezultata razrade
tehnoloskog postupka dobijanja bizmuta kao novog proizvoda na trzistu Srbije, prilagodenog sirovini —
koncentratu volframa iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik, izradio je tehnicko resenje:
"Tehnoloski postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata volframa dobijenog sa rudnog tela »Nova
jama«-ad Rudnik®,

Autora:
Radojka Jonovi¢, dipl.inz.tehn.
Ljiljana Avramovi¢, dipl.inZ.tehn
Dr Slobodan Radosavljevi¢, dipl.geol.
Srdana Magdalinovi¢, dipl.inz.rud.
Dr Dragan Milanovi¢ dipl.inZ.rud.

Prikazan je kompletan tehnoloski postupak dobijanja bizmuta prilagodenog hemijskom i mineraloSkom
sastavu polazne sirovine — volframovom koncentratu iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad
Rudnik. Tehnolo$ki postupak je razraden na laboratorijskom nivou u laboratorijama Instituta za rudarstvo i
metalurgiju u Boru i sastoji se od sledecih tehnoloskih faza: perkolaciono luZenje volframovog koncentrata,
cementacija bizmuta iz rastvora, topljenje cementnog mulja i rafinacija bizmuta.

PredloZenim tehnoloskim postupkom prerade koncentrata dobijen je bizmut &isto¢e 97,43 % Bi.

Doprinos razradenog postupka je moguénost dobijanja novog proizvoda na trzistu Srbije, prilagodenog
domacoj sirovini — koncentratu volframa iz polimetali¢ne rude sa rudnog tela »Nova Jama«-ad Rudnik.

Prihvatam da Tehni¢ko reSenje: "Tehnoloski postupak dobijanja bizmuta iz koncentrata volframa dobijenog sa
rudnog tela »Nova jama«-ad Rudnik” uvrstim u novi tehnoloski postupak, a u skladu sa Pravilnikom o

postupku i nadinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih rezultata istraZivaca (SL
Glasnik RS, br. 38/2008).

Direktor IRM-a

P%of. Dr Vlastimir jiéﬁm&met.
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